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Практичне значення одержаних результатів полягає: в обґрунтуванні та експериментальній перевірці ефективності педагогічних умов формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання. 
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SUMMARY
Budnik S. R. Formation of Students' Cognitive Activity in Mathematics Lessons by Means of Interactive Teaching Methods 
Qualifying work of the master. Zaporizhia National University. Zaporіzhzhіа, 2022.

The qualification work is devoted of the formation of students' cognitive activity in mathematics lessons by means of interactive teaching methods. 
The purpose of the study is to substantiate and experimentally verify the effectiveness of pedagogical conditions for the formation of cognitive activity of younger schoolchildren.

The object of the research is the process of forming the cognitive activity of younger schoolchildren.

The subject of the research is pedagogical conditions that ensure the effectiveness of the formation of cognitive activity of younger schoolchildren in mathematics lessons.

Research methods: analysis of scientific and educational and methodological literature; generalization; pedagogical experiment, observation, oral survey, conversation; statistical methods.
Objectives of the study:

1) highlight the theoretical and methodological foundations of the formation of cognitive activity of younger schoolchildren;

2) reveal the content and essence of the cognitive activity of younger schoolchildren and characterize interactive educational technologies in the context of the formation of cognitive activity of younger schoolchildren;

3) outline the peculiarities of the formation of cognitive activity of younger schoolchildren in mathematics lessons;

4) to determine the pedagogical conditions for the formation of cognitive activity of junior high school students in mathematics lessons and experimentally check their effectiveness.
The theoretical significance of the obtained results lies in revealing the essence of the pedagogical problem of forming the cognitive activity of younger schoolchildren in mathematics lessons by means of interactive teaching methods; characteristics of interactive learning methods in the context of modern educational technologies.
The practical significance of the obtained results is: substantiation and experimental verification of the effectiveness of pedagogical conditions for the formation of cognitive activity of younger schoolchildren in mathematics lessons by means of interactive teaching methods (introduction of interactive learning methods and interactive technologies into the process of teaching mathematics; stimulation of the cognitive interest of younger schoolchildren through game activities; organization of cooperative learning in mathematics lessons) and improving the means of forming the cognitive activity of younger schoolchildren in mathematics lessons. The obtained results can also be used by students of the specialty: 013 “Primary education” in the process of preparation of term papers and dissertations.
The pedagogical conditions for the formation of students' cognitive activity in mathematics lessons: 1) introduction of interactive learning methods and interactive technologies into the process of teaching mathematics; 2) stimulating the cognitive interest of younger schoolchildren through game activities; 3) organization of cooperative learning in mathematics lessons.
The criteria for the formation of cognitive activity of junior high school students in mathematics lessons are singled out: motivational, cognitive, emotional-volitional, active, reflective.
Ефективність педагогічних умов формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання в процесі виконаного дослідження підтверджено.

Key words: interactive methods, cooperative learning, mathematical knowledge, younger students, educational technologies, pedagogical condition, cognitive activity, primary education, mathematics lesson, formation. 
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ПЕРІЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ
ЕГ – експериментальна група

КГ – контрольна група

МОНУ – Міністерство освіти і науки України

НУШ – Нова українська школа
ПАМШ – пізнавальна активність молодших школярів
ПО – початкова освіта

ВСТУП
Одним із показників ефективності сучасного освітнього процесу в початковій школі є сформованість пізнавальної активності молодших школярів, стійкого пізнавального інтересу учнів. Пізнавальна активність є однією з соціально значущих якостей особистості, яка формується в учнів у процесі навчальної діяльності.
В умовах сучасної школи необхідність розвитку в молодших школярів пізнавальної активності є очевидною. Але питання про те, яким чином можливо забезпечити ефективність її формування на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання наразі ще залишається відкритим. 

У педагогічній практиці використовуються різні шляхи активізації пізнавальної діяльності, основні серед них – різноманітність форм, методів, засобів навчання, вибір таких їхніх поєднань, які у різних ситуаціях стимулюють активність і самостійність учнів.

Готовність учителя початкових класів до інноваційної педагогічної діяльності – особливий особистісний стан, який передбачає наявність у педагога мотиваційно-ціннісного ставлення до професійної діяльності, володіння ефективними способами і засобами досягнення педагогічних цілей, здатності до творчості та рефлексії.
Проблему пізнавальної активності та пізнавального інтересу вивчали дослідники Н. Бойко, Л. Савлучинська, І. Філь та ін. Питанням інтерактивних технологій та інтерактивних методів, у тому числі з метою формування та розвитку пізнавальної активності учнів, присвятили свої дослідження О. Біда, Л. Бондарчук, Г. Браун, І. Дичківська, В. Зінченко, І. Доброскок, В. Коцур, Л. Курінчук, С. Нікітчина, О. Пометун, Л. Пироженко, Н. Симоненко, А. Соценко, О. Стебна, В. Химинець, О. Янкович, Н. Яців та ін. Викладанню математики в початкових класах на уроках математики, в тому числі з застосуванням інтерактивних технологій у початкових класах, присвятили свої праці О. Комар, Л. Котельнікова, Т. Фадєєва, Я. Цивенко, І. Шевчук та ін.
Мета дослідження – обґрунтування та експериментальна перевірка ефективності педагогічних умов формування пізнавальної активності молодших школярів.

Завдання дослідження:
1) висвітлити теоретико-методичні засади формування пізнавальної активності молодших школярів;

2) розкрити зміст і сутність пізнавальної активності молодших школярів та охарактеризувати інтерактивні освітні технології в контексті формування пізнавальної активності молодших школярів;
3) окреслити особливості формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики; 
4) визначити педагогічні умови формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики експериментально перевірити їхню ефективність.
Об’єкт дослідження – процес формування пізнавальної активності молодших школярів.

Предмет дослідження – педагогічні умови, що забезпечують ефективність формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики.
Теоретичне значення одержаних результатів полягає в розкритті сутності педагогічної проблеми формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання; характеристиці інтерактивних методів навчання в контексті сучасних освітніх технологій.

Практичне значення одержаних результатів полягає: в обґрунтуванні та експериментальній перевірці ефективності педагогічних умов формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання (впровадження в процес викладання математики інтерактивних методів навчання та інтерактивних технологій; стимулювання пізнавального інтересу молодших школярів через ігрову діяльність; організація кооперативного навчання на уроках математики) й удосконаленні засобів формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики
Одержані результати можуть також бути використані студентами спеціальності: 013 «Початкова освіта» у процесі підготовки курсових та дипломних робіт.

Методи дослідження: аналіз наукової та навчально-методичної літератури; узагальнення; педагогічний експеримент, спостереження, усне опитування, бесіда; статистичні методи.

Структура роботи. Кваліфікаційна робота складається зі вступу, двох розділів, висновків, списку використаних джерел (53 найменування). Загальний обсяг – 69 сторінок, обсяг основного тексту – 55 сторінок. Кваліфікаційна робота містить 7 таблиць, 1 рисунок.
РОЗДІЛ 1

ТЕОРЕТИКО-МЕТОДИЧНІ ЗАСАДИ ФОРМУВАННЯ ПІЗНАВАЛЬНОЇ АКТИВНОСТІ МОЛОДШИХ ШКОЛЯРІВ
1.1. Зміст і сутність пізнавальної активності молодших школярів
Пізнавальна активність – одна з соціально значущих якостей особистості, яка формується в учнів у процесі навчальної діяльності. В умовах сучасної школи необхідність розвитку в молодших школярів пізнавальної активності є очевидною. Але питання про те, яким чином можливо забезпечити ефективність її формування на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання наразі ще залишається відкритим. 
До питань пізнавальної активності та пізнавального інтересу зверталися вчені: Н. Бойко [5], Л. Савлучинська [36], І. Філь [36] та ін.

Проблему формування пізнавальної активності учнів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання неможливо вирішити без теоретичного обґрунтування поняття «пізнавальний інтерес». 
Поняття «інтерес» визначається як «увага до кого-, чого-небудь, зацікавлення кимось, чимось», «цікавість, захоплення» [41].

Пізнавальний інтерес, будучи одним з видів інтересу взагалі, характеризується інтелектуальною емоцією, і безпосереднім мотивом, що йде від самої діяльності. В освітньому процесі пізнавальний інтерес виступає як засіб навчання, як мотив навчання молодших школярів, що спрямований на оволодіння знаннями та способами пізнавальної діяльності. 

Пізнавальна активність, як і пізнавальний інтерес є суттєвим чинником удосконалення освітнього процесу, позитивно впливаючи на його ефективність і результативність, оскільки за допомогою нього стимулюються самостійність і творчий підхід до оволодіння матеріалом, пробуджується прагнення до самоосвіти. Учитель модерує цей процес, розвиваючи в учнів початкових класів пізнавальну активність.

Державний стандарт початкової освіти передбачає метою початкової освіти є всебічний розвиток дитини, її талантів, здібностей, компетентностей та наскрізних умінь відповідно до вікових та індивідуальних психофізіологічних особливостей і потреб, формування цінностей, розвиток самостійності, творчості та допитливості; навчання впродовж життя, що передбачає опанування уміннями і навичками, необхідними для подальшого навчання, організацію власного навчального середовища, отримання нової інформації з метою застосування її для оцінювання навчальних потреб, визначення власних навчальних цілей та способів їх досягнення, навчання працювати самостійно і в групі [34].

Вищезазначене досягається у вигляді стійкого пізнавального інтересу до навчання. Роль Нової української школи навчити дітей здобувати знання самостійно впродовж усього життя, розвивати свої творчі, інтелектуальні, комунікативні  вміння, формувати науковий світогляд.

Пізнавальний інтерес – «важливий компонент всебічного розвитку особистості, в якому виявляються ціннісні орієнтації. Неможливо розглядати завдання освіти та виховання поза зв’язком з розвитком пізнавальних інтересів, що сприяють більш ефективному оволодінню знаннями, накопичених людством» [36, с. 176].

Умовами формування пізнавальної активності молодших школярів є:

– «максимальна опора на активну розумову діяльність учнів. Головним грунтом для розвитку пізнавальних сил і можливостей учнів, як і для розвитку, справді пізнавального інтересу, є ситуації рішення пізнавальних завдань, ситуації активного пошуку, здогадів, роздуми, ситуації розумової напруги, ситуації суперечливості суджень, зіткнень різних позицій, в яких необхідно розібратися самому, прийняти рішення;

– навчальний процес повинен проходити на оптимальному рівні розвитку учнів. У реальному процесі навчання вчителю доводиться мати справу з тим, щоб постійно навчати учнів безлічі умінь і навичок, в постійному ускладненні учбової праці, в оволодінні все більш складними і досконалішими вміннями, що дозволяють вирішувати більш складні завдання пізнання, складається суть розвиваючого навчання, неухильно зміцнює пізнавальні сили, інтерес і прагнення школяра;

– створення сприятливої емоційної атмосфери пізнавальної діяльності учнів;

– сприятливе спілкування в навчальному процесі. Прагнення до спілкування з товаришами, з учителем саме по собі може бути сильним мотивом навчання і в той же час сприяти зміцненню пізнавального інтересу» [49, с. 51–52]. 
У своєму формуванні пізнавальний інтерес проходить кілька рівнів:

– елементарний – на ньому виникає відкритий, безпосередній інтерес до нових фактів, до цікавим явищам, які фігурують в інформації, знаходиться на поверхні окремих фактів;

– середній – інтерес до пізнання істотних властивостей предметів або явищ, що більш глибоку і часто невидиму їх внутрішню суть, вимагає пошуку, здогади, активного оперування наявними знаннями;

– високий – пов’язаний з елементами дослідницької творчої діяльності, з придбанням і вдосконаленням способів навчання. 
На думку А. Дейкіна, формування пізнавальної активності повинно спирантися на:

– цілісний процес формування пізнавальних інтересів;

– розвиток ключовий особистості,;

– цілісне виховання особистості;

– інтенсифікацію видів діяльності, що активізують інтереси, творчий потенціал, здібності дітей;

– постійне розширення сфери інтересів;

– форми колективної роботи;

– створення ситуацій успіху в процесі пізнавальної діяльності [11, с. 68]. 
Пізнавальна активність тісно пов’язана з емоційною реакцією на новизну ситуації, подразників, з якими стикається учень у процесі активної взаємодії з предметами і явищами навколишньої дійсності. Цікавість не виходить за межі відображуваного, це простий прояв дослідницького рефлексу, на основі цікавості виникає допитливість. Для допитливості є характерним прагнення до пізнання глибших зв’язків і відношень; вона виявляється у формі загального інтересу до всього, з чим доводиться стикатися дитині. 

Це, призводить встановлення молодшими школярами причиново-наслідкових зв’язків, закономірностей.

Таким чином формуються зовнішні мотиви, які у подальшому породжують диференційовані пізнавальні інтереси. Вони характеризуються прагненням розв’язати можливі проблемні питання на практиці, потребою творчого застосування знань, їх поповнення.

Для ефективного формування в учнів стійкого пізнавального інтересу і пізнавальної активності необхідно дотримуватись відповідних умов, зокрема таких:

– усвідомлення учнем особистої та суспільної цінності знань і вмінь, які набуваються;

– помірна складність і посильність завдань;

– опора на попередній досвід учня;

– урізноманітнення чуттєвого досвіду;

– переживання успіху у роботі, наявність позитивної емоційної атмосфери;

– сформованість в учнів провідних прийомів навчальної діяльності

– активний, продуктивний і творчий характер діяльності.
Навчання стає педагогічною співпрацею, учні беруть активну участь у у виборі змісту і методів навчання. 
Формуванню пізнавальної активності молодших школярів сприяє також позаурочна діяльність. Зміст позаурочної діяльності повинен відповідати пізнавальним інтересам,запитам дітей, рівню їхніх інтелектуальних можливостей і поступово ускладнюватися.
Пізнавальна активність у найзагальнішому визначенні можна назвати виборчою діяльністю людини на пізнання предметів, явищ, подій навколишнього світу, активізує психічні процеси, діяльність людини, його пізнавальні можливості. Особливістю пізнавального інтересу є його здатність збагачувати і активізувати процес не тільки пізнавальної, але і будь-якої діяльності людини, оскільки пізнавальне початок є в кожній з них
Знання перетворюються мисленням, і в цьому сенсі вони є засобом розвитку мислення. Тому не менш важливим завданням шкільної освіти є організація в процесі навчання цілеспрямованої роботи по максимальному розвитку мислення школярів, навчання їх продуктивним способам мислення, способам самостійного поповнення і оновлення знань, свідомого використання їх у вирішенні теоретичних та практичних завдань. І значне місце в стимулюванні пізнавального інтересу молодшого школяра займає оцінка. Але не всі діти на початку шкільного навчання добре розуміють її об’єктивну роль і сенс.
Як зауважують дослідники [25, с. 5], «ставлення учнів до навчання зазвичай характеризується активністю».

У структурі активності виділяються такі компоненти:

– прагнення до самостійної діяльності;

– систематичність навчання;

– готовність виконувати навчальні завдання;

– свідомість виконання завдань;

– прагнення підвищити свій особистий рівень тощо.

З активністю безпосередньо пов’язується ще одна важлива сторона мотивації навчання учнів – це самостійність, яка пов’язана з визначенням об’єкта, засобів діяльності, її здійснення самим учням без допомоги дорослих і вчителів. 

Пізнавальна активність і самостійність – «невід’ємні одна від одної: активніші учні, як правило, і більш самостійні; недостатня власна активність учня ставить його в залежність від інших і позбавляє самостійності. Управління активністю учнів традиційно називають активізацією» [25, с. 5]. 
На думку дослідників, «активізація – це постійно поточний процес спонукання учнів до енергійного, цілеспрямованого учення, подолання пасивною і стерео типової діяльності, спаду і застою в розумовій роботі. Головною метою активізації є формування активності учнів, підвищення якості освітнього процесу» [там само]. 

У педагогічній практиці використовуються різні шляхи активізації пізнавальної діяльності, основні серед них – різноманітність форм, методів, засобів навчання, вибір таких їхніх поєднань, які у різних ситуаціях стимулюють активність і самостійність учнів.
Молодший шкільний вік є періодом розвитку пізнавальних процесів: вони стають усвідомленими і довільними. Дитина поступово вчиться управляти увагою, пам’яттю, мисленням. Увага першокласників на цьому етапі ще слабо організована, вона має невеликий обсяг, погано розподіляється, нестійка. 

Тому для концентрації дітям потрібна зовнішня допомога (часта зміна завдань, цікаві ілюстрації, звукові сигнали, ігрові ситуації тощо). «Діти відволікаються на уроках досить швидко, натомість контролювати свої дії (наприклад, перевірити наявність помилок у написаному) вміють іще погано. Натомість уява дітей у цьому віці досить розвинута, вона має не лише відтворювальний, а й творчий характер. Від початку навчання центральне місце у психічному розвитку дитини займає мислення. У цей період відбувається перехід від наочно-образного до словесно-логічного, понятійного мислення. У першокласників такий процес переважно характеризується конкретністю й спирається на наочні образи й уявлення» [2, с. 35–36].

Загальними показниками пізнавальної активності дитини є:

– дитина з власної ініціативи звертається до тієї чи іншої галузі знань; прагне дізнатися більше, брати участь в дискусії;

– позитивні емоційні переживання при подоланні труднощів в діяльності;
– зосередженість, концентрація уваги на досліджуваному предметі, темі (так, зацікавленість класу будь-який вчитель розпізнає по «уважною тиші»);

– емоційні прояви (зацікавлені міміка, жести).

Останні нерідко розглядаються як найбільш діагностично, проте їхy’ використання пов’язане зі значними труднощами.

Проявом інтересу учнів у навчальному процесі є:

– інтелектуальна активність – питання учня, що виражають прагнення осягнути ще неясне, глибше проникнути в предмет свого інтересу;

– активне оперування набутим багажем знань і умінь, а також прагнення брати участь в діяльності, в обговоренні піднятих на уроці питань, у доповненнях, поправках відповідей товаришів, в бажанні висловити свою точку зору;

– емоційно благополучний фон пізнавальної діяльності учня;

– регулятивні процеси, які проявляються в зосередженості уваги і слабким відволіканням [11]. 
Важливою особливістю психіки дітей молодшого шкільного віку є «конкретний характер їхніх пізнавальних процесів – сприйняття, пам’яті, мислення тощо. Навчальна діяльність дітей відбувається успішно лише в тому випадку, якщо зміст навчального матеріалу виступає для них досить конкретно, тобто в формі чуттєвого пізнаваного, в наочній формі. 

1.2. Сутність інтерактивних освітніх технологій у контексті формування пізнавальної активності молодших школярів
Освітня інновація – результат творчого пошуку оригінальних, нестандартних рішень різноманітних педагогічних проблем, прямим продуктом якого можуть бути нові навчальні технології, оригінальні виховні ідеї, форми та методи виховання, нестандартні підходи в управлінні освітнім процесом. 
Готовність учителя початкових класів до інноваційної педагогічної діяльності – особливий особистісний стан, який передбачає наявність у педагога мотиваційно-ціннісного ставлення до професійної діяльності, володіння ефективними способами і засобами досягнення педагогічних цілей, здатності до творчості та рефлексії. 

Питанням інтерактивних технологій та інтерактивних методів навчання присвятили свої дослідження О. Біда [3], Л. Бондарчук [6], Г. Браун [53], І. Дичківська [10], В. Зінченко [13], І. Доброскок [15], В. Коцур [15], Л. Курінчук [23], С. Нікітчина [15], О. Пометун [19, 30–32], Л. Пироженко [19; 32], Н. Симоненко [39], А. Соценко [16], О. Стебна [16], В. Химинець [46], О. Янкович [51], Н. Яців [52] та ін.

У науковому світі педагогічні інновації трактують як: нововведення в педагогічну діяльність, зміни у змісті та технології навчання і виховання, мають на меті підвищення їхньої ефективності [10]; цілеспрямоване систематичне та послідовне впровадження в практику прийомів, способів, педагогічних дій та засобів, що охоплюють цілісний навчально-виховний процес від визначення його мети до одержання очікуваних результатів. 
Технологія в процесуальному значенні відповідає на питання: «Як зробити, з чого і якими засобами?». До існуючих ознак технології відносять стандартизацію, уніфікацію процесу і можливість його втілення стосовно до заданих умов. 
З розвитком науки і техніки значно розширились можливості людини, з’явились нові технології (наприклад, промислові, електронні, інформаційні) з вагомими навчальними ресурсами. 
У педагогічному словнику М. Ярмаченко пропонує таке тлумачення: поняття «педагогічна технологія» – сукупність засобів і методів відтворення теоретично обґрунтованих процесів навчання та виховання, що дозволяють успішно реалізувати поставлені освітні цілі. Педагогічна технологія передбачає відповідне наукове проєктування, при якому ці цілі ставляться досить однозначно і зберігається можливість об’єктивних поетапних вимірювань та підсумкової оцінки досягнутих результатів [27]. 

У будь-якій педагогічній системі педагогічна технологія – поняття, що взаємодіє з дидактичним завданням. Якщо дидактичне завдання виражає цілі навчання і виховання, то педагогічна технологія – шляхи та засоби їх досягнення. 
З дидактичного погляду проєктування педагогічна технологія – це розробка прикладних методик, що описують реалізацію педагогічної системи за її окремими елементами. Вибір педагогічної технології визначається особливостями дидактичного завдання [там само]. 

Сьогодні у шкільну практику активно впроваджуь інтерактивні технології, які ефективно сприяють засвоєнню матеріалу, оскільки впливають на свідомість учня, на його почуття та волю, формують творчу особистість, яка здатна доцільно й ефективно використовувати набуті знання, вміння і навички у практичній діяльності в будь-якій сфері суспільного життя. 
Для успішного виконання завдань, які стоять перед сучасною школою, важливо створити ситуацію, за якою вчитель і учень стануть повноправними суб’єктами системи освіти, а основою навчання буде рівноправний діалог між тими, хто навчає, і тими, хто навчається.

У зв’язку з цим, підвищення ефективності навчання безпосередньо залежить від доцільності використання різноманітних, найбільш адекватних навчальній темі методів навчання, а також від активізації всього освітнього процесу, зокрема в початковій школі. 
Так, наприклад, на уроках математики варто використовувати методи, що стимулюють учнів до продуктивної праці, викликають прагнення до активних дій, спілкування і висловлювання власних думок. Означеним вимогам найкраще відповідають саме інтерактивні методи навчання.

Інтерактивний (від англ. interaction – взаємодія) – той, що базується на взаємодії; означає наявність зворотного зв’язку між педагогом та учнями. 

Інтерактивне навчання – це такий вид діяльності, що передбачає взаємодію учня з навчальним середовищем, яке слугує джерелом засвоюваного ним досвіду [26, с. 7].
Інтеракція в розумінні педагогічних методик передбачає  навчання у співпраці, коли і слухачі, й педагог є суб’єктами навчання. Інтерактивність у навчанні можна пояснити як здатність до взаємодії, навчання в режимі бесіди, діалогу, дії. Інтерактивним можна назвати метод, в якому той, хто навчається, є учасником. Учень не виступає лише слухачем, спостерігачем, а бере активну участь у тому, що відбувається на уроці [19, с. 4–10.]

Інтерактивні технології можна класифікувати таким чином:

– розвивального навчання (автори – Д. Ельконін, В. Давидов, О. Дусавицький, В. Паламарчук);

– особистісно - орієнтованого навчання (О. Савченко, С. Подмазін);

– колективного навчання (Л. Кочина, Н. Бібік);

– модульно-розвивального навчання (А. Фурман);

– життєтворчого навчання (І. Єрмаков);

– особистісно-орієнтованого виховання (І. Бех);

– психологічного управління (Л. Карамушка, Н. Коломінський);

– інтеграційної природничої освіти (В. Єльченко) тощо [там само]. 

Класифікація інтерактивних технологій, яку пропонує В. Химинець, представлена такими типами навчання [46]:

– особистісно-орієнтованим;

– інтеграційним;

– колективної дії;

– інформаційним;

– дистанційним;

– розвивальним;

– модульно-розвивальним тощо [там само].

На переконання учених, інтерактивне навчання – це сукупність технологій. Автори розподіляють інтерактивні технології на чотири групи залежно від мети уроку та форм організації навчальної діяльності учнів:

– інтерактивні технології колективно-групового навчання – технології, що передбачають одночасну спільну (фронтальну) роботу всього класу;

– інтерактивні технології кооперативного навчання (організація навчання в малих групах учнів, об’єднаних спільною навчальною метою: робота в парах,  карусель, робота в малих групах, акваріум тощо);

– технології ситуативного моделювання – побудова навчального процесу за допомогою залучення учня до гри, передусім, ігрове моделювання явищ, що вивчаються;

– технології опрацювання дискусійних питань – широке публічне обговорення якогось суперечливого питання.

Інтерактивність (від англ. іnteraction – «взаємодія») – поняття, яке розкриває характер і ступінь взаємодії між об’єктами. 

Інтеракція у розумінні педагогічних методик передбачає навчання у співпраці, коли і слухачі, й педагог є суб’єктами навчання. Інтерактивність у навчанні можна пояснити як здатність до взаємодії, навчання в режимі бесіди, діалогу, дії. 

Інтерактивна форма навчальної роботи співвідноситься із комунікативно- діяльнісним підходом до оволодіння іноземною мовою, який домінує у практиці сучасної школи.
За такої форми організації процесу навчання школярі стають його повноправними учасниками. Функція вчителя полягає, в основному, у стимулюванні їх до самостійної діяльності, пошуку шляхів досягнення визначених цілей. 
На інтерактивних уроках активність учнів є пріоритетною, а завдання вчителя полягає у створенні ефективних дидактичних і методичних умов для виявлення їхньої ініціативи. 

Інтерактивне навчання є одним із сучасних напрямів активної взаємодії, у процесі якої учень вступає в діалог з учителем або іншими учнями, бере активну участь у пізнавальному процесі, виконуючи творчі, пошукові, проблемні завдання в парі або групі.

Джерелом активності учня є його мотиви і потреби; навчальне середовище, в якому він перебуває; особистість учителя; рівень навченості учнів як партнерів у спілкуванні; засоби діяльності; форми мовленнєвої та соціальної взаємодії, що використовуються в навчанні.

Використання сучасних інтерактивних технологій у викладанні предметів дозволяє підвищити наочність і ергономіку сприйняття навчального матеріалу, що позитивно позначається на навчальній мотивації та ефективності навчання.

Інтерактивні технології збагачують процес навчання, залучаючи в процес сприйняття навчальної інформації більшість чуттєвих компонент учня. Інтерактивні мультимедіа-технології інтегрують у собі потужні розподілені освітні ресурси, вони можуть забезпечити середовище формування і прояв ключових компетенцій, до яких відносяться в першу чергу інформаційна й комунікативна.

Інтерактивне навчання – це спеціальна форма оптимізації пізнавальної діяльності, яка має конкретну, передбачувану мету – створити комфортні  умови навчання, за яких кожен учень відчує свою успішність, інтелектуальну спроможність. 

Сутність інтерактивного навчання полягає в тому, що навчальний процес відбувається за умови постійної, активної взаємодії всіх учнів. Це – співнавчання, взаємонавчання (колективне, групове, навчання в співпраці), де і учень, і вчитель є рівнозначними суб’єктами освітнього процесу. 

Організація інтерактивного навчання передбачає моделювання життєвих ситуацій, використання рольових ігор, спільне подолання проблеми. Воно ефективно сприяє формуванню навичок і вмінь, виробленню цінностей, створенню атмосфери співробітництва, взаємодії, дає змогу педагогу стати справжнім лідером дитячого колективу.

Інтерактивне навчання має як позитивні, так і негативні аспекти. До позитивних рис дослідники відносить:

– розширення пізнавальних можливостей учнів (здобуття, аналіз, застосування інформації з різних джерел); 

– високий рівень засвоєння знань; 

– оптимальний контроль учителя; 

– взаємодія та партнерство між учителем і учнями; 

– пошук альтернативного підходу в оцінюванні знань учнів. 

Порівнянюючи інтерактивні методи з традиційними, науковець виокремлює такі перевагами інтерактивного навчання: 

– участь у роботі всіх учнів класу; 

– формування вміння працювати в команді;

– вироблення доброзичливого ставлення до опонента; 

– можливість висловлювати власну думку; 

– створення «ситуації успіху»;

– можливість засвоєння великої кількості матеріалу за короткий проміжок часу;

– формування навичок толерантного спілкування;

– уміння аргументувати свою думку, знаходити альтернативне рішення проблеми.

Упровадження інтерактивних методів у практику на різних уроках у початкових класах потрібно починати з простих («Мозковий штурм», «Коло ідей») та поступово переходити до більш складних («Діалог», «Метод моделювання ситуації» тощо). 

Загалом, сутність інноваційних освітніх, в тому числі інтерактивних, технологій, які застосовуються в освіті, полягає, насамперед, в активній взаємодії всіх учасників навчально-виховного процесу, що є надзвичайно важливим з огляду на інтеграцію України в європейський освітньо-культурний простір.

Інтерактивне навчання – це «спеціальна форма організації пізнавальної діяльності, спосіб пізнання, здійснюваний у формі спільної діяльності школярів» [48, с. 13].

Інтерактивні форми проведення занять:

– пробуджують в учнів інтерес;

– заохочують активну участь кожного учасника в навчальному процесі;

– звертаються до почуттів кожного учня;

– сприяють ефективному засвоєнню навчального матеріалу;

– здійснюють багатоплановий вплив на учнів;

– характерний зворотний зв'язок (відповідна реакція аудиторії);

– формуються в учнів думки, життєві навички;

– сприяють зміні поведінки.

«Застосування інтерактивних технологій в навчанні є невід’ємною складовою освітнього процесу. Ключовими словами в характеристиці математичних компетенцій були, є і будуть слова: шукати, думати, співпрацювати, братися за справу, адаптуватися» [14, с. 8–9].

Основною частиною інтерактивного уроку є виконання інтерактивного завдання із застосуванням конкретної інтерактивної технології навчання.

Першим етапом у роботі є з’ясування позицій учнів щодо заявленої теми та проблеми, висловлення учнями свого ставлення щодо ситуації, яка склалася, ідей та думок.

Другий етап – об’єднання учнів у групи з різним кількісним складом, але з однаковою або схожою позицією учнів з проблеми, з подальшою організацією комунікації поміж групами. 

Третій етап – з’ясування, що саме для висловлених поглядів та переконань є спільним та вони відрізняються.

Кожна зі сторін обговорення намагається переконати та знайти необхідні аргументи на підтримку їхньої позиції. Члени інших груп надають власні контраргументи з метою наповнення своєї позиції новим змістом, формування нової якості, чи то, навіть, нового складу груп.

Основна частина уроку – інтерактивна вправа з такою структурою: 

1) інструктування: повідомлення мети вправи чи математичної задачі, правила, розповідь про послідовність дій і кількість часу на виконання завдань (2–3 хв); 

2) об’єднання в групи і/або розподіл ролей (1–2 хв);

3) виконання завдання (5–15 хв);

4) презентація результатів виконання вправи (3–15 хв); 

5) рефлексія: усвідомлення учнями отриманих результатів шляхом спеціального колективного обговорення (5–15 хв) [32, с. 93].

Рефлексія – надзвичайно важлиий складник інтерактивного навчання на уроці, останнім етапом уроку та підведення підсумків уроку, співставлення очікуваних результатів із здобутими.

Рефлексія (від. лат. reflexio – навернення) – процес самопізнання суб’єктом внутрішніх психічних актів і станів. Вона дозволяє учню навернутися до себе, відновити в свідомості послідовність виконаних дій, зміст роботи, з акцентуванням на почуттях, емоційному фоні, що його відчував сам та інші учасники освітнього процесу (Опишіть, що ви відчували? Що вас вразило, що потішило, що здивувало? Як ви думаєте, що відчували інші члени групи? тощо). 

Наступним важливим моментом рефлексії є оцінювання своєї діяльності на уроці, своїх досягнень (Що саме допомогло виконати інтерактивне завдання? Як ви оцінюєте свою роботу? Роботу групи? Які аргументи були найбільш переконливими? Чи виявляли ви активність, ініціативу, якщо «ні», то що саме завадило? тощо).

Інтерактивне навчання у початковій школі може відбуватися: у парах (2 учні); у мікрогрупах (3–4 учні); у малих групах (5–6 учнів) разом з учителем. Враховуючи вікові психологічні особливості учнів початкової школи, констатуємо факт, що не всі інтерактивні технології можна використовувати одразу. Тут потрібно врахувати принцип послідовності та поступово переходити від простих до складних технологій. 

Наприклад, у 1-му класі доцільно застосувати такі технології: «Знайди когось»; «Мікрофон», «Чарівна паличка», «Чарівна подушка»; «4 кути»; «Робота в парах»; «Мозковий штурм» тощо. 

У 2-му класі вже можна доповнити такі технології: «Карусель»; «Займи позицію»; «Робота в малих групах»; «Навчаючи – учусь»; «2–4 – всі разом»; «Коло ідей». 

У 3-му та в 4-му класах долучаємо технології: «Мозаїка»; «Акваріум»; «Діалог»; «Синтез думок»; «Пошук інформації»; «Броунівський рух»; «Проєкт»; «Шкала думок»; «Прес»; «Дерево рішень» тощо.

Інтерактивні технології можуть використовуватися майже на всіх етапах уроку, як під час перевірки домашнього завдання, так і під час узагальнення та систематизації знань. 

На сьогоднішній день проблема впровадження інтерактивних методів навчання у школі є досить актуальною у системі освіти в цілому, тому кількість наукових досліджень з цього питання швидко зростає. 

Отже, за умови впровадження інтерактивних методів навчання і відповідної форми організації процесу навчання школярі стають його повноправними учасниками. Функція вчителя полягає, в основному, у стимулюванні їх до самостійної діяльності, пошуку шляхів досягнення визначених цілей. На інтерактивних уроках активність учнів є пріоритетною, а завдання вчителя полягає у створенні ефективних дидактичних і методичних умов для виявлення їхньої ініціативи. 
1.3. Особливості формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики
Викладанню математики в початкових класах на уроках математики, в тому числі з застосуванням інтерактивних технологій у початкових класах, присвятили свої праці О. Комар [20–22], Л. Котельнікова [50], Т. Фадєєва [43–44], Я. Цивенко [47], І. Шевчук [50] та ін.

Відповідно до концепції навчання математики передбачається соціальна взаємодія учнів як міжособистісна комунікація, важливою характеристикою якої є здатність одного зі співрозмовників приймати роль іншого як партнера у спілкуванні й відповідно інтерпретувати ситуацію, визначаючи власні дії. 
Математика в початковій школі є «складовою частиною в системі неперервної математичної освіти, яка узгоджується з дошкільною освітою та базовою освітою» [4, с. 5].

У процесі викладання математики передбачається формування: 

1) цілісного сприйняття світу, розуміння ролі математики у пізнанні дійсності; готовності до розпізнавання проблем, які розв’язуються із застосуванням математичних методів, здатності розв’язувати сюжетні задачі, логічно міркувати, обґрунтовувати свої дії та виконувати дії за алгоритмом;

2) вміння користуватися математичною термінологією, знаковою і графічною інформацією; орієнтуватися на площині та у просторі; застосовувати обчислювальні навички у практичних ситуаціях і розуміти сутність процесу вимірювання величин; 

3) інтересу до вивчення математики, творчого підходу та емоційно-ціннісного ставлення до виконання математичних завдань; 

4) уміння навчатися.

У практиці навчання математики інтерактивне навчання можна асоціювати з розвитком критичного мислення як конструктивної інтелектуальної діяльності школярів під час організації та здійснення мовленнєвої взаємодії. 
Інтерактивне навчання є одним із сучасних напрямів активної взаємодії, у процесі якої учень вступає в діалог з учителем або іншими учнями, бере активну участь у пізнавальному процесі, виконуючи творчі, пошукові, проблемні завдання у парі або групі. 
Джерелом активності учня є його мотиви і потреби; навчальне середовище, в якому він перебуває; особистість учителя; рівень навченості учнів як партнерів у спілкуванні; засоби діяльності; форми мовленнєвої та соціальної взаємодії, що використовуються у навчанні. 

Інтерактивне навчання має як позитивні, так і негативні аспекти. До позитивних належать:

– розширення пізнавальних можливостей учнів (здобуття, аналіз, застосування інформації з різних джерел); 

– високий рівень засвоєння знань; 

– оптимальний контроль учителя; 

– взаємодія та партнерство між учителем і учнями; 

– пошук альтернативного підходу в оцінюванні знань учнів. 

Недоліком є відсутність методичних розробок уроків з математики, необхідність значних затрат часу на вивчення певної інформації. У порівнянні з традиційними методами, перевагами інтерактивного навчання є: 

– участь у роботі всіх учнів класу; 

– формування вміння працювати в команді;

– вироблення доброзичливого ставлення до опонента; 

– можливість висловлювати власну думку; 

– створення «ситуації успіху»;

– можливість засвоєння великої кількості матеріалу за короткий проміжок часу; 

– формування навичок толерантного спілкування;

– уміння аргументувати свою думку, знаходити альтернативне рішення проблеми. 

Види діяльності, що активно впроваджуються у процес навчання математики в початковій школі, переконливо свідчать про наявність тенденцій до використання розвивального навчання, переорієнтації його видів з предметного на процесуальний і мотиваційний аспекти. Інтерактивні технології можна результативно використовувати як на уроках засвоєння, так і застосування знань, умінь і навичок. 
Крім того, елементи інтерактивних технологій можна застосовувати одразу ж після викладу вчителем нового матеріалу, замість опитування, на уроках, які присвячені застосуванню знань, умінь і навичок. 
Використання на уроках математики в початкових класах інтерактивних технологій сприятиме: ефективному повторенню вивченого матеріалу, глибокому засвоєнню математичних навичок, розвитку уваги, пам’яті, логічного мислення; формуванню вмінь: працювати в парах і групах, здатності до обговорення, аналізу, взаємоперевірки і взаємооцінювання тощо. 
Методика організації інтерактивного навчання на уроках математики в початкових класах керується такими основними принципами: 

а) активність – усі учні залучені до участі в кожному етапі навчання та відповідають за розвиток своїх умінь. Використання інтерактивних методів навчання при цьому передбачає активну взаємодію між учнями, взаємодопомогу і участь у груповій роботі, що дозволяє зменшити кількість помилок при виконанні математичних завдань; 

б) розвиток особистості – учні мають усі умови для особистісного розвитку, пізнавальної активності і творчої самостійності, набувають найважливіших соціальних навичок.

У процесі інтерактивного навчання першочергово вирішується проблема не лише корегування, але й застереження від помилок. 
Пропонуючи учням вправи на виявлення помилок, їх коригування, аналіз і обговорення у ході інтерактивної роботи, а також організовуючи взаємоперевірку самостійно виконаних робіт учнями, створюються умови для максимального запобігання помилок учнів. 

Ефективність інтерактивного навчання на уроках математики в початкових класах зростає за умови, якщо вчитель правильно і доцільно добирає методи інтерактивного навчання, планує урок, ураховуючи анатомо-фізіологічні, психологічні та особистісні якості учнів.

Методи та форми інтерактивного навчання на уроці математики в початковій школі представлено на рисунку 1.1.
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Рисунок 1.1. Методи та форми інтерактивного навчання на уроці математики в початковій школі
Інтерактивне навчання на уроці математики в початковій школісприяє розвитку логічного та критичного мислення, математичних здібностей учнів початкових класів, їхніх комунікативних навичок і вмінь; здатності школярів висловлювати власні думки щодо знаходження способів розв’язання математичних прикладів, рівнянь та математичних задач; вдосконаленню вмінь працювати в групі, сприймати, осмислювати й розуміти мовлення та пропозиції однокласників щодо вирішення проблемних; організації педагогічної співпраці.

Застосування на будь-якому уроці, в тому числі й математики, інтерактивних технологій навчання допоможе вчителеві «внести у навчальний процес елементи дослідження, пошуку, порівняння різноманітних фактів, явищ, позицій, висновків допомагає учневі чіткіше визначити власну думку» [38, с. 6].

До інтерактивних технологій навчання, зокрема на уроці математики, належать: мікрофон, мозковий штурм, займи позицію, навчаючи – вчуся, робота в парах, робота в трійках, розігрування сюжетної задачі, ажурна пилка, коло ідей, акваріум та інші [35, с. 25–29].

У навчанні математики інтерактивні технології можна розглядати як творчі види діяльності, що дозволяють колективно знаходити правильне рішення математичної задачі, розвивають логічне, критичне мислення тощо. 

Принципами формування пізнавальної активності учнів початкової школи на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання є: 

– принцип мотивації навчально-пізнавальної діяльності;

– принцип проблемності;

– принцип взаємонавчання;

– принцип послідовного ускладнення завдань;

– принцип дослідження проблем;

– принцип індивідуалізації;

– розвитку логічного мислення послідовного чи запитань, у мисленні учня 

– отримання учнями нових знань в результаті власної активної пізнавальної діяльності;

– пошук правильних шляхів вирішення проблемного завдання чи розв’язання математичної задачі шляхом руйнування неправильних стереотипів;

– підбір змісту проблемного матеріалу з урахуванням інтересів учнів;

– забезпечення максимально можливої відповідності навчально-пізнавальної діяльності характеру практичних завдань

– формування і вдосконалення нових знань, умінь та навичок.

– максимальне наближення організації навчально-пізнавальної діяльності учнів до реальної діяльності. 

Активність як самостійної, так і групової діяльності учнів можлива лише при наявності стимулів. Тому в числі принципів активізації особливе місце відводиться мотивації навчально-пізнавальної діяльності. Головним на початку активної діяльності повинен бути не примус, а бажання учня вирішити проблему, пізнати щось, довести, оскаржити.

Інтерактивні вправи на уроках математики зорієнтовані на:

1) розвиток належності мислення школярів, певної самостійності думок: спонукають учнів до висловлення своєї думки, стимулюють вироблення творчого ставлення до будь-яких висновків, правил тощо;

2) розвиток опору до навіювання думок, зразків поведінки, вимог інших: спонукають учнів до відстоювання власної думки, створюють ситуацію дискусії, зіткнення думок;

3) вироблення критичного ставлення до себе, уміння бачити свої помилки та адекватно ставитися до них; сприяють розвитку таких умінь, як бачити позитивне і негативне не тільки в діях товаришів, а й у власних; порівнювати себе з іншими й ретельно себе оцінювати;

4) розвиток пошукової спрямованості мислення, прагненню до знаходження кращих варіантів вирішення навчальних завдань: передбачають вправи, які ставлять дітей у реальну ситуацію пошуку;розвиток уміння знаходити спільні рішення з однокласниками; на підвищення інтересу школярів до вивченого матеріалу [29].

У процесі формування пізнавальної активності учнів на уроках математики доцільно застосовувати кілька інтерактивних методів на уроці математики («Робота в малих групах», «Обери позицію», «Навчаючи вчуся», «Метод ПРЕС»), в поєднанні з традиційними методами навчання. 
Кожний з перелічених методів учить дитину мислити самостійно, працювати в колективі, критично міркувати (так як він не завжди погоджується з «обраною» позицією). Найкориснішим при такому навчанні є те, що зникають негативні відповіді про предмет, адже немає нічого складного, коли вчити разом зі своїм товаришем; можеш його виправити, а він може щось підказати [22].

Можна визначити чинниками впливу на формування пізнавальної активності учнів початкових класів на уроках математики: 

1) творчо-пошуковий характер навчально-пізнавальної діяльності;

2) дослідницький характер навчання;
3) змагальність, що зводиться не тільки до змагання за кращі оцінки, це – й інші мотиви;
4) ігровий характер проведення занять тощо. 

Формування пізнавальної активності учнів на уроках математики тісно пов’язане з активізацією їхнього мислення на трьох рівнях: рівень розуміння, рівень логічного мислення, рівень творчого мислення.

Логічне мислення – це власне процес самостійного вирішення завдань пізнавального характеру. В процесі логічного мислення молодші школярі вчаться самі робити висновки. 

Як зазначає О. Савченко, важливими умовами виховання пізнавального інтересу в молодших школярів є: 

– розуміння дитиною змісту і значення матеріалу, що вивчається; 

– використання вчителем в освітньому процесі активних методів навчання, проблемних запитань, ситуацій і завдань, інтерактивних методів; 

– наявність нового як у змісті матеріалу, що вивчається, так і в самому підході до його розгляду; 

– емоційна привабливість навчання; 

– наявність оптимальної системи пізнавальних завдань до відповідної «порції» програмового матеріалу; 

– творче використання якісної додаткової інформації; 

– самостійність у пізнавальній діяльності; 

– оцінка успіхів учителем [37]. 

Вищенаведені умови сприяють формуванню не лише стійкого інтересу учня, а і його пізнавальної активності. У молодших школярів розвивається інтерес до навчальних предметів, ініціативність, здатність до міркування, що сприяє підвищенню ефективності навчання, творчої, пошукової, дослідницької діяльності; спостережливість, емоційна та логічна пам’ять, уява [5].
Можна виокремити критерії сформованості пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики: мотиваційний, когнітивний, емоційно-вольовий, діяльнісний, рефлексивний.
Показниками мотиваційного критерію пізнавальної активності молодших школярів є: наявність вираженого пізнавального інтересу як форми прояву потреб і мотивів навчання, ініціативність, самостійність під час виконання завдань різної складності, ставлення до додаткових навчальних завдань, прагнення поділитись набутим знанням.

Показниками когнітивного критерію пізнавальної активності молодших школярів є: інтелектуальна активність учнів, засвоєні знання, вміння, навички, на яких ґрунтуватиметься вивчення нового матервалу.

Показниками емоційно-вольового критерію пізнавальної активності молодших школярів є: наполегливість, самоорганізованість під час занять, здатність до тривалого напруження під час занять, енергійність.
Показниками діяльнісного критерію є: пізнавальна самостійність у виборі способів розв’язання математичної задачі або завдання, вміння застосувати знання на практиці, вміння діяти самостійно і в групі, аргументувати обраний спосіб вирішення завдання.

Показниками рефлексивного критерію є: самоконтроль, самоаналіз.

Кожен урок повинен роз починатися зі вступної частини, під час якої відбувається актуалізація засвоєних раніше знань, виявлення рівня готовності дітей до сприйняття нового матеріалу, зосередження уваги учнів на проблемі та пробудження інтересу до обговорюваної теми, ознайомлення з темою та завданнями навчання.
З цією метою можна використати проблемні завдання, інтерактивні технології «Мікрофон», «Мозковий штурм», «Криголам».

«Мозковий штурм» сприяє знаходженню кількох варіантів для вирішення конкретної проблеми, запропонувати більшу кількість ідей – це мотивує молодших школярів до навчальної діяльності. 

Отже, застосування інтерактивних технологій у процесі формування пізнавальної активності учнів на уроках математики – це не проста праця, яка вимагає від учителя і креативності, й уміння організовувати роботу молодших школярів (колективну, групову, індивідуальну).

Впроваджуючи інтерактивні технології на уроках математики в початкових класах, учитель робить урок цікавим для молодших школярів, формуючи й розвиваючи таким чином їхню пізнавальну активність, математичні здібності учнів, загальнолюдські цінності, здатність цінувати знання та вміння користуватися ними, норми поведінки на уроках математики і загалом у житті.

РОЗДІЛ 2

ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ПЕРЕВІРКА ЕФЕКТИВНОСТІ ПЕДАГОГІЧНИХ УМОВ ФОРМУВАННЯ ПІЗНАВАЛЬНОЇ АКТИВНОСТІ МОЛОДШИХ ШКОЛЯРІВ 
2.1. Педагогічні умови формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики
У науковому світі «педагогічні умови» тлумачаться по-різному:

– «категорія, що визначається як система певних форм, методів, матеріальних умов, реальних ситуацій, які об’єктивно склалися чи суб’єктивно створені та є необхідними для досягнення конкретної педагогічної мети» [28, с. 87];

– педагогічні умови не можливо звести «тільки до зовнішніх обставин, до сукупності об’єктів, які впливають на процес, тому що формування особистості являє собою єдність суб’єктивного й об’єктивного, внутрішнього й зовнішнього, сутності й явища» [1, с. 71].

Часто педагогічними умовами називають зовнішні обставини, що впливають на власне педагогічний процес, який передбачає досягнення успішного результату процесу навчання, та спрямовані на підвищення ефективності педагогічної діяльності.

З метою формування пізнавальної активності учнів на уроках математики необхідно створити такі педагогічні умови:
1) впровадження в процес викладання математики інтерактивних методів навчання та інтерактивних технологій;

2) стимулювання пізнавального інтересу молодших школярів через ігрову діяльність;
3) організація кооперативного навчання на уроках математики.

Першою педагогічною умовою формування пізнавальної активності учнів на уроках математики в межах нашого дослідження визначено впровадження в процес викладання математики інтерактивних методів навчання та інтерактивних технологій. 
Розглянемо застосування технологій «Шкала думок», «Прес» та «Робота в парі» на фрагменті уроку математики з теми «Розв’язування задач на зустрічний рух». 

Задача. Із Запоріжжя до Дніпра виїхали назустріч один одному одночасно два велосипедисти. Швидкість першого велосипедиста – 22 км за год., а швидкість другого велосипедиста – 20 год км за год. Через 2 години велосипедисти зустрілися.

Яка відстань між містами?

Аналіз задачі має відбуватися за допомогою технології «Мікрофон» [3], учні дають відповіді на запитання вчителя:

– Про що розповідається в задачі? 

– Що відомо про велосипедистів? 

– З якою швидкістю рухалися велосипедисти?

– Чи зустрілися велосипедисти?

– Про що запитується в задачі? 

– Чи можемо, ми одразу дати відповідь на запитання? 

– Що треба знати, щоб дати відповідь на запитання задачі? 

– Якою арифметичною дією ми знайдемо перше значення? 

– Якою арифметичною дією ми знайдемо друге значення? 

– Чи можна тепер відповісти на запитання задачі? 

Потім учням пропонується скласти коротку умову, застосовуючи інтерактивну технологію «Шкала думок» (це різновид технології «Займи позицію»).

Короткий запис умови задачі:

Швидкість першого велосипедиста – 22 км за год.

Швидкість другого велосипедиста – 20 км за год.

Зустрілися через 2 год.

Відстань – ?

Далі вчитель пропонує розв’язати задачу, використовуючи інтерактивний технологію «Прес», яка використовується у випадках, коли виникають суперечливі питання і потрібно зайняти й аргументувати чітко визначену позицію з суспільної проблеми, що обговорюється. 

Метою застосування цієї технології є надання учням можливості під час уроків навчитися формулювати й висловлювати свою думку з дискусійного питання аргументовано в чіткій та стислій формі.

Структура та етапи технології «Прес»:

І етап – позиція: «Я вважаю, що ...» (Висловіть свою думку, поясніть, у чому полягає ваш погляд).

ІІ етап – обґрунтування – «Тому, що...» (Наведіть причину появи цієї думки, тобто на чому ґрунтуються докази на підтримку вашої позиції). 

ІІІ етап – приклад: «.... наприклад...» (Наведіть факти, які демонструють ваші докази, вони підсилять вашу позицію)

ІV етап – висновки: «Отже (тому), я вважаю, що…» (Узагальніть свою думку, зробіть висновок про те, що необхідно робити).

Технологію «Прес» можна використовувати при роботі над будь-якою темою, зокрема у роботі з математичними задачами на зустрічний рух.

Наприклад: 

Учнівський клас ділиться на групи учнів і учасник від кожної групи висловлює свою думку:

– Яку відстань проїхали велосипедисти за одну годину?; 

– Виконаємо дію додавання швидкостей обох велосипедистів;

– Знайдений результат помножимо на відомий час; 

– Отриманий результат і є відстань між містами (можливо учні запропонують і інші варіанти розв’язку).

Учитель відбирає правильні відповіді: 

– Молодці! А тепер давайте запишемо наш розв’язок:

1) 22 + 20 = 42 (км) – відстань, яку проїхали велосипедисти за 1 год;

2) 42 × 2 = 84 (км).

Учням пропонується записати розв’язання виразом, застосувавши роботу в парах – це різновид роботи в малих групах.

Кожна пара обмінюється своїми ідеями й аргументами з усім класом, що допомагає провести дискусію. Учні за допомогою вчителя записують правильний вираз розв’язання задачі 

Вираз: 22 × 2 + 20 ×2 = 84 або (22+20)2=84.

Відповідь: 84 кілометри – відстань між містами.

Як ми бачимо, під час розв’язання навіть однієї задачі можна використати кілька інтерактивних технологій.

Інтерактивна технологія «Акваріум»
Цю технологію застосовують, коли учні вже мають певні навички групової роботи. 

Стільці для учнів ставляться у два кола. Учні, що сидять один навпроти одного. Внутрішнє коло нерухоме, зовнішнє – рухоме: за сигналом ведучого всі його учасники пересуваються на один стілець праворуч і опиняються перед новим партнером. Мета – пройти все коло, виконуючи поставлені завдання. 

Може бути декілька варіантів такої діяльності. 

1. Учні об’єднуються в групи по 5–6 осіб. Одна з груп займає місце у центрі класу, отримує завдання, зачитує і обговорює його. Інші учні не втручаються в обговорення, а уважно слухають, роблять помітки. Після публічного виконання завдання група займає своє робоче місце, а учні обговорюють хід дискусії. 

Після цього місце в «Акваріумі» займає друга група Два – чотири – всі разом Ця технологія є ефективною для розвитку навичок спілкування в групі, вмінь вести дискусію.

Організація роботи

1. Поставити учням запитання, пояснити його, дати 1–2 хв для індивідуального обдумування можливих відповідей.

2. Об’єднати учнів у пари з метою взаємообговорення своїх ідей. Визначити на висловлювання кожного в парі та спільне обговорення. Пари обов’язково повинні дійти згоди щодо відповіді або рішення.

3. Об’єднати пари в четвірки, обговорити попередньо досягнуті рішення щодо постановленого запитання. Як і в парах, прийняття спільного рішення обов’язкове.

4. Об’єднати четвірки в більші групи або обговорити поставлене запитання з усім класом.

Інтерактивна технологія «Дерево рішень»
Ця технологія є варіантом розв’язання конкретної проблеми. «Дерево рішень» допомагає дітям проаналізувати та краще зрозуміти механізм прийняття складних рішень.

Організація роботи

1. Виберіть проблему, яка не має однозначного вирішення. Викласти її можна у вигляді цікавої історії, ситуації з життя, епізоду з літературного твору.

2. Запропонуйте учням необхідну інформацію для розв'язання проблеми, яка виникла під час домашнього читання.

3. Підготуйте на дошці (окремому плакаті) чи роздайте кожному учасникові взірець «дерева рішень2.

4. Чітко сформулюйте проблему, її сутність, запишіть на дошці, заповнюючи схему.

5. Дайте необхідну додаткову інформацію щодо проблеми.

6. Запитайте в учнів про актуальність проблеми, з’ясуйте, чому саме сторони прагнуть її розв’язання.

7. Шляхи і варіанти розв'язання проблеми можна визначити проведенням «мозкового штурму».

На цьому етапі жоден з варіантів не може бути неправильним. Важливо набрати якнайбільше ідей.

8. Обговоріть кожен із варіантів вирішення. З’ясуйте, що позитивного чи негативного для кожної зі сторін він містить. Таким чином, частину ідей можна відхилити і залишити три-чотири.

9. Об’єднайте учнів у малі групи і запропонуйте заповнити схему. Група шляхом обговорення повинна дійти до одного варіанту рішення. Якщо єдності немає, можна застосувати голосування.

Інтерактивна технологія «Ажурна пилка»

Ця технологія може використовуватись на уроці для створення ситуації спільної праці учнів з метою засвоєння великої кількості інформації за короткий проміжок часу або замінити розповідь в тих випадках, коли початкову інформацію повідомлено учням перед проведенням основного (базисного) уроку або вона доповнює такий урок. 

Порядок проведення:

1. Для кожної групи учасників добирається певна інформація.

2. Вчитель готує таблички з кольоровими та цифровими позначками для формування груп.

3. Учні повідомляються, що всі входитимуть до двох груп – «домашньої»та «експертної».

4. Спочатку об’єднуються учасники у «домашні» групи за номерами 1, 2, 3 тощо, а потім – «експертні» групи, за допомогою кольорових позначок. 

Важливо простежити, щоб у кожній «домашній» групі всі учасники мали позначки різних кольорів, а в кожній «експертній» – однакових. 

5. Розпочинають з «домашніх» груп: кожній групі надається окремий обсяг інформації для засвоєння. Завдання домашніх груп – опрацювати надану інформацію і засвоїти її на рівні, достатньому для обміну з іншими. Повідомляється, що виконуватимуться це завдання 15 хвилин. 

6. По завершенні роботи домашніх груп всім пропонується розійтися в «кольорові» групи, де вони виступатимуть експертами зі своєї частини інформації. У кожній групі має бути представник із кожної «домашньої» групи. В експертних групах вислуховуються представники всіх «домашніх» груп, аналізується матеріал загалом, здійснюється «експертна» оцінка. На цю роботу також відводиться 15 хвилин. 

7. По збігові часу вчитель пропонує учасникам повернутися «додому». Кожен та кожна має поділитися інформацією, яку вони отримали в експертній групі з членами своєї «домашньої» групи. Завданням «домашніх» груп на цьому етапі є остаточне узагальнення та користування всією інформацією [31].

Інтерактивна технологія «Займи позицію»

Поялгає в тому, що зачитується яке-небудь ствердження і учні повинні підійти до плаката зі словом «ТАК» або «НІ». Бажано, щоб вони пояснили свою позицію. Ці методи формують у дітей пізнавальні інтереси, розвивають кмітливість, творчість, привчають до чіткого і логічного висловлення думки і швидкого прийняття рішень. Краще їх застосовувати для актуалізації опорних знань, підбиття підсумків уроку.

Інтерактивна технологія «Навчаючи, вчуся»

Цю технологію використовують під час повторення вивченого та під час вивчення блоку інформації. Її застосування дає змогу учням взяти участь у передачі своїх знань однокласникам, підвищує цікавість до знань.

Організація роботи

1. Підготуйте картки з фактами, що стосуються теми уроку, по одній для кожного учня.

2. Роздайте їх кожному.

3.Запропонуйте учням:

– упродовж декількох хвилин ознайомитися з інформацією, що міститься на картці;

– після ознайомлення з матеріалом, що міститься на картці, нехай учні ознайомлять зі своєю інформацією одногрупників і одержать інформацію від них. Учень повинен одночасно говорити тільки з однією особою;

– уважно слухати інформацію інших, запам’ятати якомога більше. Якщо потрібно, робити записи;

– коли всі поділилися тим, що їм відомо, й отримали інформацію, нехай вони розкажуть у класі, про що дізналися від інших.

Другою педагогічною умовою формування пізнавальної активності учнів на уроках математики в нашому дослідженні визначено стимулювання пізнавального інтересу молодших школярів через ігрову діяльність. 
Ігрова модель навчання покликана реалізувати, крім основної дидактичної мети, ще й комплекс цілей: забезпечення контролю прояву емоцій, надання дитині можливостей самовизначення, розвитку творчої уяви, вільного висловлювання своєї думки. За ігровою моделлю учасники навчального процесу перебувають у нетрадиційних умовах. 

Учні самі обирають собі ролі, створюють проблемні ситуації, шукають шляхи розв’язання їх, покладаючи на себе відповідальність за обране рішення.

В ігровій моделі учитель виступає інструктором (ознайомлює учнів із правилами гри, консультую), суддею (корегує та дає поради щодо розподілу ролей), тренером (надає підказки з метою пожвавлення гри), головуючим, ведучим (організатором обговорення). 

Організовувати роботу ігрової моделі потрібно таким чином:

1. Ознайомити учнів з темою, а також з правилами гри, загальним оглядом її перегляду.

2. Готувати до проведення гри (ознайомлюю зі сценарієм гри, визначаю ігрові завдання, ролі, орієнтовний шлях розв’язання проблем).

3. Основна частина – проведення гри.

4. Обговорення.

Під час використання ігрової моделі в процесі формування пізнавальної активності молодших школярів необхідно:

– надати учням інструктивні поради, а саме: чітко дотримуватись своєї ролі; 

– намагатися уважно слухати партнерів і вчителя; 

– не коментувати діяльності інших; 

– ставитися до своєї ролі, як до реальної життєвої ситуації; 

– вийти з ролі після завершення сценки; 

– брати участь в аналізі рольової ситуації.

Модель навчання у грі – це побудова освітнього процесу шляхом залучення дітей до гри. Завдання педагога під час застосування ігор у навчанні молодших школярів математики та формуванні їхньої пізнавальної активності полягає в підпорядкуванні гри конкретній дидактичній меті.

Технологія ситуативного моделювання (імітаційні або ділові ігри)

Ця технологія надає можливість побудувати навчальний процес за допомогою включення учня у гру. Його мета: набуття учнями навичок участі в діяльності певних інституцій суспільства (судів, зборів, виборів тощо) та процедурах прийняття рішень. Також дає можливість учням глибоко вжитися в проблему, відчути її на собі, побачити та зрозуміти її зсередини.

Пізнавальні (дидактичні) ігри – це спеціально підібрані ситуації, які моделюють реальність. Дітям пропонується знайти з цих ситуацій вихід.

Ігровий метод стимулює пізнавальний інтерес, сприяє розвитку кмітливості, творчому пошуку тощо. Позитивним стимулом такої форми навчання є те, що дитина виступає активним перетворювачем дійсності [13, с. 35–36].

Використання ігор у навчанні читанню на початковому рівні не дозволяє вчителю вести заняття авторитарно. Навпаки, гра дозволяє зацікавити дітей, дає можливість ввести елементи несподіванки, вільного вибору, емоційно розкрити дітей. Учитель сам стає учасником гри. Дидактичні ігри якнайкраще узгоджуються з ідеями вільного розвитку дитини, індивідуальним та особистісно-орієнтованим навчанням.

Сучасні дидактичні ігри в початковій школі – це «переважно ігри за правилами, їх діти сприймають як умови, що підтримують ігровий задум, їх невиконання знищує гру, робить її нецікавою. Тому правила ретельно продумуються і повідомляються до початку гри. Спершу – ігрове завдання, потім – спосіб його виконання» [8, с. 17].

Загальні правила організації та проведення дидактичних ігор

1. Гра повинна приносити радість. Не можна змушувати дитину грати, потрібно створювати для цього спеціальні умови.

2. При організації гри встановлюються суворі правила та ігрові дії, які можуть коригуватися під час гри.

3. У грі не можна стримувати рухову активність дитини.

4. У грі бажано використовувати казку. Вірші, пісеньки, «чарівну паличку» − все те, що надає грі незвичайності, святковості.

5. Після гри учнів треба оцінити, похвалити, провести колективне обговорення ігрових дій.

Основні функції ігор:

– активізують пізнавальні процеси;

– виховують інтерес та уважність дітей;

– розвивають здібності;

– вводять дітей в життєві ситуації;

– вчать їх діяти за правилами;

– розвивають допитливість, уважність;

– закріплюють знання, вміння.
Правильно побудована гра збагачує процес мислення індивідуальними почуттями, розвиває саморегуляцію, зміцнює волю дитини. Гра веде до самостійних відкриттів, вирішення проблем.

Різноманітність ігрових засобів дозволяє вчителю завжди вибрати ту гру, яка необхідна для вирішення поставлених завдань. «Дидактичні ігри можуть стати складовою його системи викладання англійської мови на початковому рівні. Найбільш поширені рольові ігри, ігри-вправи, ігри-подорожі, ігри-змагання» [6, с. 11].

У будь-який вид діяльності на уроці можна внести елементи гри і тоді навіть найгірші заняття набувають привабливої форму. Нове народжується майже на кожному уроці. Часто діти самі підказують тему гри або ситуації. 

Як зазначає Курінчук Л., «гра виконує чотири найважливіші для людини функції» [23, с. 3].

Якщо гра використовується на уроці для пояснення нового матеріалу, то в ній повинні бути запрограмовані практичні дії для дітей. «На уроках закріплення навчального матеріалу важливо застосовувати ігри на відтворення знань, умінь та навичок. В цьому випадку слід обмежити використання наочності та звернути увагу до вивчення правила. В системі уроків за темами важливо підбирати ігри на різні види діяльності: виконавчу, відтворюючу, контролюючу і пошукову» [46, с. 44].

Вимоги до організації гри на уроці:

– «гра повинна бути побудована на інтересі;

– гра повинна ґрунтуватися на вільній творчості і самостійної діяльності учнів. Різні види занять з літературного читання та на уроках і в позакласній роботі, звичайно, теж не позбавлені творчості, але в грі творчість учнів особливо необхідна. Досвід педагогів показує, що часто учні ставляться до цих обов’язків серйозніше, з почуттям більшої відповідальності, ніж у навчальній або трудовій діяльності;

– гра повинна бути доступною для учнів даного віку, мета гри досяжною, а оформлення – різноманітним.

– зобов’язковий елемент гри – її емоційність. Гра повинна викликати задоволення, веселий настрій, задоволення від правильної відповіді.

– в іграх обов’язковий елемент змагання між командами або окремими учасниками гри. Це завжди призводить до підвищення самоконтролю учнів, до чіткого дотримання встановлених правил і, головне, до активізації учнів. В цьому випадку перемога є потужним мотивом, що спонукає учня до діяльності;

– особливо важлива роль активності учнів під час проведення гри. В іншому випадку вчитель не отримає бажаного результату від уроку, а час, відведений на гру, виявиться просто втраченим;

– багато ігор учні можуть розробляти і виготовляти самостійно (3–4 класи). Для цього можна оголосити конкурс на кращу гру. Кожну придуману гру потрібно перевіряти в дії;

– більшість ігор з роздатковим матеріалом вимагають спеціальної контрольної карти, до якої включені не тільки правила гри, але і передбачувані відповіді учнів. Гру слід вважати підготовленою тільки в тому випадку, якщо до неї складена контрольна карта;

– дидактичні ігри повинні бути різноманітними як за змістом, так і за формою проведення» [13, с. 4].

Гра дає можливість кожній дитині проявити себе:

– учні вчаться концентрувати свою увагу на ігрових правилах і стежити за їхнім виконанням;

– розвиваються навички усного мовлення, аудіювання, творчі, розумові здібності;

– ігри допомагають зробити процес навчання цікавим і захоплюючим;

– почуття рівності, атмосфера захопленості дають можливість учням подолати сором’язливість, скутість, зняти психологічний бар’єр, втому.

Таким чином, формування пізнавальної активності учнів на уроках математики засобами інтерактивних технологій, зокрема ігрових, є надзвичайно цікавими для дітей, сприяють активізації навчання школярів, формують у дітей відповідальність і за себе і за колектив, розвивають логічне мислення, креативність.
Третьою педагогічною умовою формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики є організація кооперативного навчання на уроках математики. 
Розглянемо використання технологій кооперативного навчання молодших школярів на уроках математики у початкових класах. 

 «Робота у парах» передбачає таку організацію навчання математики, коли учні, працюючи спільно, мають можливість обмінюватися думками, вносити пропозиції та обговорювати їх, здійснювати паралельно контроль за роботою партнера у спільному проекті та критично оцінювати власні дії. За видами роботи це може бути аналіз виконаного завдання іншим учнем, розв’язування у парі математичного завдання, складання учнями один для одного завдань з математичним змістом, формулювання спільної відповіді на запитання вчителя, перевірка правильності виконання завдання, пошук інших способів розв’язування задачі з математики тощо. 

Так, перевірка математичного диктанту, коли школярі «у парі» обмінюються зошитами, перевіряють правильність виконання, роблять зауваження (в усній формі, письмового) та оцінюють роботу іншого учня (балом, вербально).

«Два – чотири – всі разом» – технологія, що передбачає розвиток у молодших школярів навичок спілкування у групах з різною кількістю учасників діалогу. Учням класу пропонується проблемне питання, ситуація вибору з часом на обдумування, після чого учні спочатку здійснюють пошук варіантів способів розв’язування у парі, визначають свій варіант виконання завдання, потім учотирьох обговорюють і визначають спосіб розв’язування. Завершальний етап роботи – колективне обговорення способів виконання математичного завдання.

На уроках математики можна застосувати групову навчальну діяльність – це модель організації навчання у малих групах учнів, об’єднаних спільною навчальною метою. «Важливим елементом при організації такого навчання є позитивна взаємозалежність членів групи, коли для всіх стає цілком зрозуміло, що:  а) зусилля кожного члена групи потрібні й незамінні для успіху всієї групи; б) кожний член групи робить унікальний внесок у спільні зусилля групи завдяки його можливостям чи ролі під час виконання завдання» [21, с. 26].
Найсприятливіші умови для включення кожного учня в активну роботу на уроці створюють групові та парні форми роботи. При організації роботи в парах і групах кожен учень мислить, а не просто сидить на уроці, висловлює свою думку, нехай і не завжди правильну; в групах народжуються дискусії, обговорюються різноманітні варіанти рішення, йде взаємонавчання дітей у процесі навчальної дискусії, навчального діалогу. 

Особливо важливо те, що групова форма роботи дозволяє вирішити завдання індивідуального підходу в умовах масового навчання. Учні вчаться обговорювати завдання, шукати шляхи їх рішення, реалізовувати їх на практиці та представляти спільно знайдений результат [18].

Групова робота на уроках дуже приваблює молодших школярів, а також вчителів, які працюють з ними. Однак, перший досвід її організації може бути невдалим (зайвий шум, повільний темп роботи учнів, їх невміння діяти спільно), а це відштовхує від подальшого використання цієї форми навчання.

Одна з причин таких невдач – недооцінювання ролі групової роботи в навчальному процесі. Проте, «групова робота – це повноцінна самостійна форма організації навчання. Необхідність застосування такої інтерактивної технології диктується, по-перше, цілями і завданнями освітньої навчальної програми, по-друге, потребами виховання особистості на основі психології взаємовідносин при позитивному психологічному мікрокліматі, який реалізовується в груповій роботі» [39, с. 18].

Етапи групової роботи
– постановка пізнавальної задачі ( проблемної ситуації);

– планування роботи в групі;

– індивідуальне виконання завдання та обговорення результатів;

– обговорення загального завдання групи (зауваження, доповнення, уточнення);

– повідомлення про результати роботи групи;

– загальний висновок про роботу груп і досягненні поставленого завдання.
«Робота у малих групах» передбачає об’єднання молодших школярів по 3–5 учнів для виконання математичного завдання. Кожен учень групи виконує ігрову роль: головуючого, секретаря, інструктора, виконавця тощо. Всі учні працюють спільно на отримання результату роботи. Головуючий знайомить учнів з проблемним, нестандартним завданням, секретар робить необхідні записи, інструктор пропонує варіанти способів вирішення завдання, а виконавець здійснює математичні розрахунки. Результатом спільної роботи може бути таблиця-схема, опорна схема, записи у робочих зошитах тощо.

Ефективність групової роботи на уроках математики в початкових класах полягає в тому, що вона:

– підвищує успішність;

– формує мотивацію навчання;

– може навчити кожного;

– дотримується диференційованого підходу;

– допомагає учню проявити себе;

– зміцнює дружбу і встановлює міжособистісні відносини;

– встановлює психологічний комфорт у колективі.

Перевагами групової форми навчальної роботи є те, що: 1) учні з низькими навчальними можливостями в групах висловлюються частіше, ніж зазвичай, в 10–15 разів, вони не бояться говорити і запитувати. Це говорить про підвищення їх активності, що дозволяє успішніше формувати знання, вміння і навички.

Отже, педагогічними умовами формування пізнавальної активності учнів на уроках математики є: впровадження в процес викладання математики інтерактивних методів навчання та інтерактивних технологій; стимулювання пізнавального інтересу молодших школярів через ігрову діяльність; організація кооперативного навчання на уроках математики.

2.2. Узагальнення результатів дослідження щодо формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики 
Як зазначалося у пп. 2.1, педагогічними умовами формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики в межах нашого дослідження визначено: 1) впровадження в процес викладання математики інтерактивних методів навчання та інтерактивних технологій; 2) стимулювання пізнавального інтересу молодших школярів через ігрову діяльність; 3) організація кооперативного навчання на уроках математики.

Основним методом нашого дослідження було обрано педагогічний експеримент як один з методів наукового дослідження, при якому явища вивчаються у спеціальних умовах. 

Педагогічний експеримент у нашому дослідженні – це цілеспрямований вплив на процес формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики.

Педагогічний експеримент проводився в 2-А та 2-Б класах Запорізького навчально-виховного комплексу №67 Запорізької міської ради Запорізької області в умовах дистанційного навчання і мав короткочасний, вибірково-фрагментарний характер. На початку констатувального етапу експерименту було проведено діагностику рівня пізнавальної активності молодших школярів.

У межах педагогічного експерименту використовується комплекс методів дослідження, представлених у таблиці 2.1.
Таблиця 2.1

Методи дослідження в процесі експериментальної роботи 

на констатувальному етапі експерименту

	Методи
	Об’єкт вивчення

	Опитування (анкетування, 

бесіда)
	Діагностика пізнавальних інтересів молодших школярів; зацікавленість дітей молодшого шкільного віку; готовність співпрацювати з учителем та однокласниками.

	Самооцінка, самоаналіз, метод рейтингу

	Самооцінка молодшими школярами власної обізнаності та їхніх знань.

	Педагогічне

тестування
	Виявлення ціннісного ставлення до знань, до нової інформації, спрямування на збагачення пізнавальних інтересів..

	Спостереження
	Визначення рівня зацікавленості; ступінь особистісного самовираження молодших школярів; індивідуальні особливості та можливості молодших школярів; виявлення міри прагнення молодших школярів до збагачення знань, активності; самостійності тощо.

	Експеримент
	Виявлення на різних етапах дослідження рівня готовності батьків до взаємодії з дошкільним закладом у вихованні дітей.




Учні контрольної групи навчалися за традиційною методикою з застосуванням прийнятих раніше форм, методів та засобів навчання.

В експериментальній групі увагу було зосереджено на формуванні пізнавальної активності учнів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання і будувався з інтенсивним використанням інтерактивних технологій.

В 2-А класі, який було обрано експериментальною групою було створено сучасне освітнє середовище, яке забезпечило необхідні умови, засоби й інтерактивні технології для навчання учнів, вчителів і батьків.

Було запропоновано пізнавальну активність молодших школярів формувати засобами інтерактивного навчання, забезпечуючи охарактеризовані вище педагогічні умови: впровадження в процес викладання математики інтерактивних методів навчання та інтерактивних технологій; стимулювання пізнавального інтересу молодших школярів через ігрову діяльність; організація кооперативного навчання на уроках математики. 

У процесі впровадження формувальних заходів було доведено, що навчальні ігри допомагають зробити освітній процес у початкових касах цікавим та захоплюючим. Атмосфера захопленості, відчуття рівності дають можливість учням подолати скутість, зняти втому, знизити тривожність тощо. 
За допомогою гри добре відпрацьовується вимова, активізуються пізнавальні інтереси молодших школярів, адже в концепції НУШ одним із головних принципів визначено «навчання через гру».

Приклади ігор, які було застосовано в процесі педагогічного експерименту: 

– «Мікрофон» (кожен учень мав змогу висловити свою думку щодо шляхів чи способів розв’язання математичної задачі, прикладу тощо); 

– «Акваріум» як групова гра; 

– «Коло ідей» тощо. 

Інтерактивні технології, що були використані в процесі педагогічного експерименту:

– «Навчаючи, вчуся»;

– «Займи позицію»;

– «Дерево рішень»;

– «Ажурна пилка»;

– «Шкала думок»;
– «Прес»;

– технологія корпоративного навчання;

– технологія «Робота в парі» тощо.

На оцінювально-результативному етапі було здійснено поточний і підсумковий контроль. 

На контрольному етапі педагогічного експерименту передбачалося виявлення ефективності впроваджених формувальних заходів щодо пізнавальної активності учнів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання. 

Для цього було здійснено контрольний зріз знань учнів; аналіз, узагальнення й порівняння вихідних та прикінцевих результатів експерименту; сформульовано загальні висновки.

Вихідними при оцінюванні сформованості рівнів пізнавальної активності учнів на уроках математики слугували визначені раніше критерії: 

– мотиваційний;
– когнітивний;
– емоційно-вольовий;
– діяльнісний; 

– рефлексивний. 

З метою отримання вірогідних даних у процесі дослідно- експериментальної роботи та після формувального етапу експерименту ми простежили динаміку сформованості пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання і порівняли отримані результати у контрольній та експериментальній групах. 

Слід зазначити, що отримання об’єктивних результатів дослідного навчання досягалося за рахунок використання єдиної методики виявлення рівня сформованості пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання як під час вихідної, так і при підсумковій діагностиці.

Отже, завдяки впровадженню формувальних заходів, ми відстежили позитивну динаміку сформованості пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання. Це засвідчило ефективність обраних нами критеріїв у експериментальній групі. 

Існують два основні шляхи інтеріоризації суспільно значущих цінностей: 1) ситуативні спонукання переходять у стан сталих мотиваційних структур людини; 2) пред’явлення особистості цілей, ідеалів, цінностей у готовому вигляді. Це особливо стосується цінності пізнавальної активності для молодших школярів і формування їх на уроках математики.

Мотиваційний критерій пізнавальної активності молодших школярів визначає загальні імперативи, що зумовлюють спрямованість їхньої навчальної діяльності.

Продемонструємо позитивні зрушення пізнавальної активності учнів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання за мотиваційним критерієм (табл. 2.2). 

Таблиця 2.2

Рівні сформованості пізнавальної активності молодших школярів за мотиваційним критерієм, %

	Критерій
	Етап експерименту
	Група
	Рівні

	
	
	
	Висо-кий, %
	Серед-ній, %
	Низь-кий, %

	Мотиваційний
	Констатувальний
	ЕГ
	20
	64
	16

	
	
	КГ
	18
	64
	18

	
	Контрольний
	ЕГ
	41
	54
	 5

	
	
	КГ
	19
	64
	17


Мотивація молодших школярів у пізнанні нового, незнайомого проявлялася як потреба в знаннях, що орієнтує людину в навколишній дійсності, що змушує її ктивно прагнути до пізнання, до пошуку способів і засобів задоволення наявної в неї «спраги знань». 

Роль Нової української школи – навчити дітей здобувати знання самостійно впродовж усього життя, розвивати свої творчі, інтелектуальні, комунікативні вміння, формувати науковий світогляд.

Подібні зміни спостерігалися і в когнітивному критерії сформованості пізнавальної активності молодших школярів, що наочно у відсотковому відношенні відтворює таблиця 2.3. 

У нашому дослідженні когнітивний передбачає володіння знаннями, необхідними для повноцінного всебічного розвитку молодших школярів.

Таблиця 2.3

Рівні сформованості пізнавальної активності молодших школярів за когнітивним критерієм, %

	Критерій
	Етап експерименту
	Група
	Рівні

	
	
	
	Висо-кий, %
	Серед-ній, %
	Низький, %

	Когнітивний
	Констатувальний
	ЕГ
	31
	59
	10

	
	
	КГ
	29
	58
	13

	
	Контрольний
	ЕГ
	55
	44
	 1

	
	
	КГ
	33
	58
	 9


Пізнавальна активність може бути дуже високим, розмитим, що поширюється на отримання інформації взагалі, на пізнання нового про різні сторони предметного світу і поглибленням в певну область пізнавання, в її теоретичні основи, в її істотні зв’язки та закономірності.

Когнітивний критерій у контексті нашого дослідження охоплює систему індивідуальних ресурсів пізнавальних можливостей молодших школярів, які зумовлюють особливості пізнавального ставлення учня початкових класів до гуманістичного вирішення проблемних ситуацій, а також характер відтворення дійсності в індивідуальній свідомості.

Когнітивний критерій у навчанні виражався через спрямованість освітнього процесу на розвиток ключових компетентностей молодших школярів і наскрізних умінь особистості, застосування теоретичних знань на практиці, формування здібностей до самоосвіти і командної роботи, успішну інтеграцію в соціум і професійну самореалізацію.

Когнітивний критерій, на наш погляд, є базовим у структурі пізнавальних інтересів молодших школярів. Особистість учня формує уявлення про себе через аналіз двох систем: внутрішньої (особистісна унікальність, відмінність від інших, здібності, задатки, індивідуальні цінності, моральні принципи, прагнення, цілі тощо) та зовнішньої (оцінка себе, власних здібностей, інших осіб, порівняння себе з іншими).

Кількісні показники за емоційно-вольовим критерієм представлено в таблиці 2.4.

Таблиця 2.4

Рівні сформованості пізнавальної активності молодших школярів за емоційно-вольовим критерієм, %

	Компоненти
	Етап експерименту
	Група
	Рівні

	
	
	
	Висо-кий, %
	Серед-ній, %
	Низький, %

	Емоційно-вольовий
	Констатувальний
	ЕГ
	28
	67
	 5

	
	
	КГ
	28
	66
	 6

	
	Контрольний
	ЕГ
	51
	47
	 2

	
	
	КГ
	40
	28
	12


Нижче подамо розрахунки за діяльнісним критерієм рівні сформованості пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання, де також спостерігаються позитивні зміни (табл. 2.5).

Таблиця 2.5
Рівні сформованості пізнавальної активності молодших школярів за діяльнісним критерієм, %

	Критерій
	Етап експерименту
	Група
	Рівні

	
	
	
	Висо-кий, %
	Серед-ній, %
	Низький, %

	Діяльнісний
	Констатувальний
	ЕГ
	18
	66
	16

	
	
	КГ
	18
	65
	17

	
	Контрольний
	ЕГ
	35
	61
	 4

	
	
	КГ
	20
	65
	15


Діяльнісний критерій у формуванні пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання пов’язаний з діяльністю як засобом становлення та розвитку дитини. Тобто, під час використання форм, прийомів і формувальних заходів у процесі педагогічного експерименту народжується особистість молодшого школяра, яка обирає, оцінює, програмує і конструює різні види діяльності, що задовольняють потреби в саморозвитку й самореалізації особистості учня.

Діяльнісний компонент вимагав використання окремих освітніх технологій чи методичних прийомів. Це – методологічна база для побудови освітнього процесу, спрямованого на формування пізнавальних інтересів молодших школярів. 
Пізнавальна активність може бути дуже високою, що поширюється на отримання інформації взагалі, на пізнання нового про різні сторони предметного світу і поглибленням в певну галузь пізнавання. 

Рівні сформованості пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання за рефлексивним компонентом відображено в таблиці 2.6.

Таблиця 2.6
Рівні сформованості пізнавальної активності молодших школярів за рефлексивним критерієм, %

	Критерій
	Етап експерименту
	Група
	Рівні

	
	
	
	Висо-кий, %
	Серед-ній, %
	Низький, %

	Рефлексивний
	Констатувальний
	ЕГ
	21
	65
	14

	
	
	КГ
	20
	65
	15

	
	Контрольний
	ЕГ
	35
	67
	 3

	
	
	КГ
	27
	65
	 8


Отже, нами запропоновано шляхи формування пізнавальної активності учнів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання та формувальні заходи, спрямовані на реалізацію визначених педагогічних умов. 

На контрольному етапі педагогічного експерименту після повторного діагностування в ЕГ та КГ отримано результати, які підтверджують ефективність упровадження визначених вище педагогічних умов.

У підсумковій таблиці 2.7 представлено результати проведеного педагогічного експерименту – динаміку сформованості пізнавальної активності учнів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання в ЕГ та КГ на різних етапах експерименту.
Таблиця 2.7
Динаміка формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання в ЕГ та КГ на різних етапах експерименту
	Група
	Рівні сформованості пізнавальної активності молодших школярів 

	
	Низький, %
	Середній, %
	Високий, %

	
	Констатувальний етап 

	ЕГ
	40%
	48%
	12%

	КГ
	43%
	46%
	11%

	         Контрольний етап 

	ЕГ
	 6%
	66%
	28%

	КГ
	22%
	63%
	15%


На основі даних, представлених в таблиці 2.7 можна стверджувати, що ефективність педагогічних умов формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання в процесі виконаного дослідження підтверджено. 
Так, після впровадження формувальних заходів показники сформованості пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики в ЕГ зросли: високого рівня – на 16%; середнього рівня – на 16%. Показники ж низького рівня сформованості пізнавальної активності молодших школярів в ЕГ знизилися більше, ніж у 6 разів – з 40% на констатувальному етапі педагогічного експерименту до 6% – на контрольному.
Показники високого рівня щодо рівнів формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики в КГ після впровадження формувальних заходів суттєво не змінилися: зросли на 4%. А показники  середнього рівня дали суттєвий приріст (8%): з 46% до 63%. Показники ж низького рівня сформованості пізнавальної активності молодших школярів в ЕГ знизилися майже вдвічі – з 43% на констатувальному етапі педагогічного експерименту до 22% – на контрольному.
Таким чином, результати експериментальної перевірки підтвердили ефективність педагогічних умов формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання. 

ВИСНОВКИ
1. Висвітлено теоретико-методичні засади формування пізнавальної активності молодших школярів. Зазначено, що сьогодні перед Новою українською школою актуальними є завдання, покликані забезпечити учневі успішність у навчальній діяльності, його особистісний розвиток, а також необхідність формування у школярів навичок самостійного набуття знань. Одним із критеріїв ефективності педагогічного процесу є стійкий пізнавальний інтерес школярів. Формування пізнавальної активності молодших школярів є надважливим завданням сучасної початкової освіти.

З’ясовано, що проблемою формування пізнавальної активності та пізнавальних інтересів молодшого школяра завжди цікавилась велика кількість учених. Зокрема, пізнавальну активність вивчали Н. Бойко, Л. Савлучинська, І. Філь та ін. Питанням інтерактивних технологій та інтерактивних методів, у тому числі з метою формування та розвитку пізнавальної активності учнів, присвятили свої дослідження О. Біда, Л. Бондарчук, Г. Браун, І. Дичківська, В. Зінченко, І. Доброскок, В. Коцур, Л. Курінчук, С. Нікітчина, О. Пометун, Л. Пироженко, Н. Симоненко, А. Соценко, О. Стебна, В. Химинець, О. Янкович, Н. Яців та ін. 
Викладанню математики в початкових класах на уроках математики, в тому числі з застосуванням інтерактивних технологій у початкових класах, присвятили свої праці О. Комар, Л. Котельнікова, Т. Фадєєва, Я. Цивенко, І. Шевчук та ін. З активністю безпосередньо пов’язується ще одна важлива сторона мотивації навчання учнів – це самостійність, яка пов’язана з визначенням об’єкта, засобів діяльності, її здійснення самим учням без допомоги дорослих і вчителів.
2. Розкрито зміст і сутність пізнавальної активності молодших школярів та охарактеризувано інтерактивні освітні технології в контексті формування пізнавальної активності молодших школярів. Пізнавальна активність, як і пізнавальний інтерес є суттєвим чинником удосконалення освітнього процесу, позитивно впливаючи на його ефективність і результативність, оскільки за допомогою нього стимулюються самостійність і творчий підхід до оволодіння матеріалом, пробуджується прагнення до самоосвіти.У педагогічній практиці використовуються різні шляхи активізації пізнавальної діяльності, основні серед них – різноманітність форм, методів, засобів навчання, вибір таких їхніх поєднань, які у різних ситуаціях стимулюють активність і самостійність учнів. Готовність учителя початкових класів до інноваційної педагогічної діяльності – особливий особистісний стан, який передбачає наявність у педагога мотиваційно-ціннісного ставлення до професійної діяльності, володіння ефективними способами і засобами досягнення педагогічних цілей, здатності до творчості та рефлексії. Джерелом активності учня є його мотиви і потреби; навчальне середовище, в якому він перебуває; особистість учителя; рівень навченості учнів як партнерів у спілкуванні; засоби діяльності; форми мовленнєвої та соціальної взаємодії, що використовуються в навчанні. Інтерактивне навчання є одним із сучасних напрямів активної взаємодії, у процесі якої учень вступає в діалог з учителем або іншими учнями, бере активну участь у пізнавальному процесі, виконуючи творчі, пошукові, проблемні завдання в парі або групі.
Інтерактивне навчання – це спеціальна форма оптимізації пізнавальної діяльності, яка має конкретну, передбачувану мету – створити комфортні  умови навчання, за яких кожен учень відчує свою успішність, інтелектуальну спроможність. Сутність інтерактивного навчання полягає в тому, що навчальний процес відбувається за умови постійної, активної взаємодії всіх учнів. Це – співнавчання, взаємонавчання (колективне, групове, навчання в співпраці), де і учень, і вчитель є рівнозначними суб’єктами освітнього процесу. Інтерактивні технології збагачують процес навчання, залучаючи в процес сприйняття навчальної інформації більшість чуттєвих компонент учня. 
3. Окреслено особливості формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики. Відповідно до концепції навчання математики передбачається соціальна взаємодія учнів як міжособистісна комунікація, важливою характеристикою якої є здатність одного зі співрозмовників приймати роль іншого як партнера у спілкуванні й відповідно інтерпретувати ситуацію, визначаючи власні дії. Математика в початковій школі є «складовою частиною в системі неперервної математичної освіти, яка узгоджується з дошкільною освітою та базовою освітою». 
У процесі викладання математики передбачається формування: 1) цілісного сприйняття світу, розуміння ролі математики у пізнанні дійсності; готовності до розпізнавання проблем, які розв’язуються із застосуванням математичних методів, здатності розв’язувати сюжетні задачі, логічно міркувати, обґрунтовувати свої дії та виконувати дії за алгоритмом; 2) вміння користуватися математичною термінологією, знаковою і графічною інформацією; орієнтуватися на площині та у просторі; застосовувати обчислювальні навички у практичних ситуаціях і розуміти сутність процесу вимірювання величин; 3) інтересу до вивчення математики, творчого підходу та емоційно-ціннісного ставлення до виконання математичних завдань; 4) уміння навчатися. У практиці навчання математики інтерактивне навчання можна асоціювати з розвитком критичного мислення як конструктивної інтелектуальної діяльності школярів під час організації та здійснення мовленнєвої взаємодії. Види діяльності, що активно впроваджуються у процес навчання математики в початковій школі, переконливо свідчать про наявність тенденцій до використання розвивального навчання, переорієнтації його видів з предметного на процесуальний і мотиваційний аспекти. Інтерактивні технології можна результативно використовувати як на уроках засвоєння, так і застосування знань, умінь і навичок. Використання на уроках математики в початкових класах інтерактивних технологій сприяє: ефективному повторенню вивченого матеріалу, глибокому засвоєнню математичних навичок, розвитку уваги, пам’яті, логічного мислення; формуванню вмінь: працювати в парах і групах, здатності до обговорення, аналізу, взаємоперевірки і взаємооцінювання тощо.
Приклади ігор, які було застосовано в процесі педагогічного експерименту: «Мікрофон» (кожен учень мав змогу висловити свою думку щодо шляхів чи способів розв’язання математичної задачі, прикладу тощо); «Акваріум» як групова гра; «Коло ідей» тощо. Інтерактивні технології, що були використані в процесі педагогічного експерименту: «Навчаючи, вчуся»; «Займи позицію»; «Дерево рішень»; «Ажурна пилка»; «Шкала думок»; «Прес»; технологія корпоративного навчання; технологія «Робота в парі» тощо. 

4. Визначено педагогічні умови педагогічні умови формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики (впровадження в процес викладання математики інтерактивних методів навчання та інтерактивних технологій; стимулювання пізнавального інтересу молодших школярів через ігрову діяльність; організація кооперативного навчання на уроках математики) та експериментально перевірено їхню ефективність.

Педагогічний експеримент було проведено в 2-А та 2-Б класах Запорізького навчально-виховного комплексу №67 Запорізької міської ради Запорізької області в умовах дистанційного навчання і мав короткочасний, вибірково-фрагментарний характер. На початку констатувального етапу експерименту було проведено діагностику рівня пізнавальної активності молодших школярів. Після впровадження формувальних заходів результати повторної діагностики підтвердили ефективність визначених педагогічних умов. Так, показники високого рівня формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики в ЕГ зросли на 14%; показники середнього рівня в ЕГ теж зросли на 4%. Показники ж низького рівня в ЕГ – знизилися на 18%. Показники щодо рівнів формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики в КГ суттєво не змінилися. Таким чином, результати експериментальної перевірки підтвердили ефективність педагогічних умов формування пізнавальної активності молодших школярів на уроках математики засобами інтерактивних методів навчання. 
Отже, мети кваліфікаційної роботи досягнуто, завдання виконано. 
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