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ВСТУП 
Видатний чеський педагог Ян Амос Коменський (1592-1670) порівнював учителя з садівником, який пестливо вирощує дерева й рослини в саду, з архітектором, який турботливо забудовує всі куточки людської істоти, зі скульптором, який ретельно шліфує розум і душі людей, з полководцем, який енергійно здійснює наступ проти варварства і невігластва.

Для того, щоб «вчитися було цікаво» вчителеві слід мати чітке бачення свого предмета та його ролі в розвитку і формуванні особистості дитини. Все це зумовлює потребу в методичній підготовці майбутніх учителів. Саме на лекційних і практичних заняттях з «Методики викладання хімії» (далі – МВХ) відбувається формування системи методичних компетенцій майбутніх учителів хімії, удосконалення форм і методів їх професійно-педагогічної підготовки.

Методика викладання хімії – галузь педагогічної науки, яка досліджує закономірності вивчення шкільного предмета «Хімія».

Метою навчальної дисципліни «Методика викладання хімії» є: оволодіння основами методики викладання хімії в ЗЗСО взагалі та окремих тем шкільного курсу зокрема, а також набуття професійних компетентностей педагога та застосування їх при викладанні хімії, відповідно до вимог розробленої Концепції НУШ. 
Головним завданням є формування творчої особистості, шляхом оволодіння навчальними, організаційними та методичними знаннями й практичними уміннями і навичками, які б забезпечили педагогічну підготовку. 

Завдання навчальної дисципліни: навчитися застосовувати у своїй педагогічній діяльності різноманітні форми, методи і засоби навчання хімії, різноманітні методичні підходи до формування хімічних знань та оцінюванні навчальних досягнень учнів; навчитися використовувати при проведенні уроків хімічні знання, здобуті протягом навчання в університеті; ознайомитися з творчим доробком педагогів; опанувати способами вирішення конкретних завдань для самостійного проведення уроків усіх типів, факультативних занять та форм позакласної роботи з хімії.
Згідно з силабусом навчальна дисципліна «Методика викладання хімії» спрямована на формування у здобувачів вищої освіти визначених компетентностей:

· здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу; 
· здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями;
· здатність до адаптації та дії в новій ситуації;
· навички використання інформаційних і комунікаційних технологій;
· здатність діяти на основі етичних міркувань (мотивів);
· прагнення до збереження навколишнього середовища; 

· здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел;
· здатність бути критичним і самокритичним;
· відкритість до застосування хімічних знань та вмінь в широкому діапазоні майбутніх місць роботи та в повсякденному житті;
· дотримання етичних принципів у професійній діяльності та з погляду розуміння можливого впливу досягнень з хімії на усі сфери життя;
· здатність використовувати стандартне хімічне обладнання;
· здатність формулювати етичні та соціальні проблеми, які стоять перед хімією, та здатність застосовувати етичні стандарти  досліджень і професійної діяльності в галузі хімії (наукова доброчесність);
· здатність застосовувати сучасні уявлення про теорію будови, номенклатуру, методи одержання та хімічні перетворення речовин; взаємозв’язок будови, реакційної здатності та біологічної активності речовин. навички в практичному застосуванні теоретичних відомостей;

· здатність до критичного аналізу, діагностики й корекції власної педагогічної діяльності, оцінки педагогічного досвіду
та результатів навчання:
· розуміти ключові хімічні поняття, основні факти, концепції, принципи і теорії, що стосуються природничих наук та наук про життя і землю, а також хімічних технологій на рівні, достатньому для їх застосування у професійній діяльності та для забезпечення можливості в подальшому глибоко розуміти спеціалізовані області хімії;
· розуміти основи математики на рівні, достатньому для досягнення інших результатів навчання, передбачених цим стандартом та освітньою програмою;
· описувати хімічні дані у символьному вигляді;
· розуміти основні закономірності та типи хімічних реакцій та їх характеристики;
· розуміти зв’язок між будовою та властивостями речовин;
· розуміти періодичний закон та періодичну систему елементів, описувати, пояснювати та передбачати властивості хімічних елементів та сполук на їх основі;
· знати принципи і процедури фізичних, хімічних, фізико-хімічних методів дослідження, типові обладнання та прилади;
· планувати та виконувати хімічний експеримент, застосовувати придатні методики та техніки приготування розчинів та реагентів;
· аналізувати та оцінювати дані, синтезувати нові ідеї, що стосуються хімії та її прикладних застосувань;
· працювати самостійно або в групі, отримати результат у межах обмеженого часу з наголосом на професійну сумлінність та наукову доброчесність;
· демонструвати знання та розуміння основних фактів, концепцій, принципів та теорій з хімії;
· здійснювати моніторинг та аналіз наукових джерел інформації та фахової літератури;
· обговорювати проблеми хімії та її прикладних застосувань з колегами та цільовою аудиторією державною та іноземною мовами;
· грамотно представляти результати своїх досліджень у письмовому вигляді державною та іноземною мовами з урахуванням мети спілкування;
· використовувати сучасні інформаційно-комунікаційні технології при спілкуванні, а також для збору, аналізу, обробки, інтерпретації даних;
· знати та розуміти і бути здатним використовувати принципи, форми, сучасні методи, методичні прийоми навчання хімії в закладах загальної середньої освіти (рівень базової середньої освіти);
· добирати і застосовувати сучасні педагогічні технології та методики для формування предметних компетентностей учнів і здійснювати самоаналіз ефективності навчання хімії.
Структура навчальної дисципліни включає інформацію щодо загальної методики викладання хімії та методики викладання розділів шкільного курсу хімії за роками навчання. На практичних заняттях у другій половині курсу проводяться імітаційні ігри «Урок хімії», під час яких один із студентів групи виконує роль «учителя хімії», а інші – ролі «учнів» відповідного класу.

Навчально-методичне видання написане на основі досвіду педагогічної та наукової роботи автора, а також на підставі аналізу, синтезу і узагальнення основних методичних і педагогічних джерел. У виданні подано в конспективній формі основні поняття та положення, які дозволять здобувачам освіти опанувати зміст навчальної дисципліни. Опрацювання навчальних завдань до практичних занять запропонованого навчально-методичного посібника допоможе здобувачам освіти засвоїти:

· тенденцій розвитку базової хімічної освіти школярів окресленим у Державному стандарті до природничої освітньої галузі;

· систему форм, методів і засобів освітнього процесу НУШ;

· сучасні педагогічні технології навчання хімії.

· характерні особливості методик викладання різних тем рівня базової середньої освіти
· вікові психолого-фізіологічні особливості учнів;

· принципи застосування індивідуального, диференційованого, особистісно орієнтованого та компетентнісного підходів до учнів при навчанні хімії.
Знання методики викладання хімії відкривають перед здобувачами вищої освіти широкі можливості працевлаштування. Вони зможуть ефективно та творчо працювати в закладах освіти різних типів і форм власності.

Це видання стане незамінним інструментом для студентів, які прагнуть отримати педагогічні й методичні знання та успішно застосовувати їх під час виробничої педагогічної практики і в майбутній педагогічній діяльності.
МЕТОДИКА ВИКЛАДАННЯ ХІМІЇ ЯК НАУКА І НАВЧАЛЬНА ДИСЦИПЛІНА
Мета: з’ясувати специфічні характеристики методики викладання хімії як педагогічної науки і навчальної дисципліни з підготовки майбутніх учителів хімії.
Ключові терміни та поняття: методика викладання хімії; основні категорії освітнього процесу.
Як педагогічна наука методика викладання хімії оперує як загальнодидактичними, так і специфічними категоріями. Освітній процес, оскільки він безпосередньо ґрунтується на розумовій діяльності, має спиратися на певні закони мислення. На цьому і побудована логіка навчального процесу. Логіка навчального процесу – це оптимально-ефективний шлях розумової діяльності учня від попереднього рівня знань, умінь і навичок (далі – ЗУН) та розвитку до прогнозованого рівня ЗУН.

Логіка освітнього процесу містить такі складові: розуміння та усвідомлення пізнавальних завдань → оволодіння знаннями → виведення законів і правил → формування умінь і навичок → застосування знань → аналіз і оцінка навчальної діяльності. Прогнозований (потрібний) рівень визначається навчальними програмами відповідно до конкретної теми у стовпчику «Очікувані результати навчально-пізнавальної діяльності».

Майбутній учитель хімії повинен чітко усвідомлювати взаємозв’язки між дидактичними категоріями, які існують в освітньому процесі.
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Рисунок 1 – Модель процесу навчання хімії

Охарактеризуємо основні категорії (поняття) визначені на схемі (рис. 1):

Мета – те, до чого прагне навчання; майбутнє, на яке спрямовані всі зусилля.

Зміст навчання – продукти соціального досвіду, які мають вигляд знакової форми навчальної інформації всього того, що надається учню для сприйняття і засвоєння.

Навчання – впорядкована взаємодія педагога з учнями, спрямована на досягнення визначеної мети. Навчальний (дидактичний) процес містить наступні головні ланки взаємодії (табл. 1):

Таблиця 1 – Складові діяльності педагога та здобувача освіти

	Діяльність педагога
	Діяльність здобувача освіти


	1. Роз’яснення учням мети і завдань навчання хімії.
	1. Створення позитивної мотивації навчання .

	2. Повідомлення нових хімічних знань.
	2. Сприйняття нових хімічних знань, формування умінь.

	3. Управління процесом усвідомлення і набуття знань і умінь.
	3. Аналіз, синтез, порівняння, співставлення, систематизація, інтерпретація.

	4. Управління процесом пізнання наукових теорій і законів.
	4. Пізнання теорій, закономірностей і законів, розуміння причинно-наслідкових зв’язків.

	5. Управління процесом переходу від теорії до практики, формування компетентностей.
	5. Набуття умінь і навичок, їх систематизація, набуття предметних і ключових компетентностей.

	6. Організація евристичної і дослідницької діяльності.
	6. Самостійне розв’язання навчальних проблем.

	7. Перевірка, оцінка змін у навчанні, вихованні і розвитку учнів.
	7. Рефлексія, самоконтроль, самодіагностика досягнень.


Форма навчання – спосіб існування навчального процесу, оболонка для його внутрішньої сутності, логіки і змісту.

Метод навчання – це упорядкована система способів (дій) взаємопов’язаної діяльності вчителя та учнів, яка спрямована на досягнення цілей освіти, психічного розвитку і виховання особистості.

Засоби навчання – матеріальні та ідеальні об’єкти, які залучаються до освітнього процесу в якості носіїв інформації та знаряддя діяльності педагога та здобувачів освіти.

Знання – це результат пізнавальної діяльності людини, який відбивається в її свідомості у вигляді уявлень, понять, фактів, законів, теорій тощо. Невід’ємними якостями справжніх знань є їх систематичність, усвідомленість і осмисленість. Знання виступають складовою світогляду людини, значною мірою визначають її ставлення до дійсності.

Уміння – засвоєнні прийоми і способи виконання дій зі знаннями.
Навички – дії, окремі операції яких доведені до автоматизму в результатів виконання вправ. Між уміннями і навичками існує тісний взаємозв’язок: уміння – це готовність до свідомих і точних дій, а навичка – автоматизована ланка цієї діяльності.
Компетентність – це інтегративна характеристика особистості, яка охоплює знання, навички, цінності, установки та особисті якості, що дозволяють успішно виконувати професійні та життєві завдання. Вона формується на основі знань та досвіду, які застосовуються в конкретних ситуаціях і включає здатність діяти самостійно, вирішувати проблеми та розвивати навички спілкування, критичного мислення і кооперації.
Контроль є складовою частиною, компонентом процесу навчання, природно пов’язаним з вивченням програмного матеріалу, його усвідомленням, закріпленням, застосуванням, формуванням умінь і навичок. Контроль за навчальною діяльність учнів забезпечує зовнішній зворотний зв’язок (контроль, що здійснює вчитель) і внутрішній зворотний зв’язок (самоконтроль учня). Зворотний зв’язок є підставою для внесення необхідних коректив в процес навчання, для вдосконалення його змісту, організаційних форм, методів і засобів навчання. Контроль, який здійснює вчитель, у поєднанні з самоконтролем надає можливість кожному учню бачити результати навчання і приймати міри для подолання наявних недоліків. Контроль має велике виховне значення, сприяє розвитку особистості учня.

Таким чином, спільна діяльність учителя та учнів детермінується дидактичною метою, яка також визначає зміст навчання. Зміст навчання включає всю біологічну інформацію, яку за допомогою ефективних форм, методів і засобів навчання учитель передає учням і керує процесом засвоєння.

Практичне заняття № 1
Тема. МЕТОДИКА ВИКЛАДАННЯ ХІМІЇ ЯК НАУКА І НАВЧАЛЬНА ДИСЦИПЛІНА

Мета: визначити предмет, мету, завдання МВХ; проаналізувати Державні вимоги до професії вчителя хімії та розкрити шляхи впровадження компетнтнісного підходу в освітній процес; засвоїти способи стимулювання навчальної мотивації учнів до навчання хімії.
Питання до обговорення:

1. Поясніть, чому хімічні знання є основою загальної освіти.

2. Охарактеризуйте мету і завдання навчання хімії в рівні базової середньої освіти.
3. Розкрийте зміст вислову Г.С.Сковороди: «Не той дурень, хто не знає, але той, хто знати не хоче».

4. Які цілі реалізує МВХ як педагогічна наука? Що становить предмет її вивчення?
5. Яке значення має МВХ як навчальна дисципліна для формування майбутнього вчителя хімії?

Навчальні завдання:

Завдання 1. Проаналізуйте предмет і цілі «Методики викладання хімії», наведені в таблиці 2 як педагогічної науки і навчальної дисципліни для формування майбутнього вчителя хімії.

Таблиця 2 – Порівняльна характеристика МВХ як науки і навчальної дисципліни
	
	мвх як наука
	мвх як дисципліна

	предмет
	процес навчання учнів хімії, що протікає у визначених історичних умовах, виявлення закономірностей цього процесу, на основі яких можна удосконалювати навчання і з найбільшою повнотою вирішувати навчально-виховні завдання у відповідності до вимог сьогодення
	методичні особливості застосування у ЗЗСО) (рівень базової середньої освіти) засобів, методів, форм і технологій навчання учнів хімії

	мета
	Відповіді на запитання:

Для чого навчати? – визначення цілей освіти як соціального замовлення суспільства

Чого саме навчати? – визначення змісту навчання біології у вигляді Програм і підручників 

Як навчати? – розроблення адекватних цілям і змісту форм, методів і засобів навчання хімії

Як навчаються? – розробка контрольних заходів, налагодження, так званого, «зворотнього зв’язку»
	засвоєння основ МВХ у ЗЗСО взагалі та окремих розділів і тем «Хімії» зокрема; використання при проведенні уроків хімічних знань, здобутих протягом навчання в університеті; широко застосовувати в своїй педагогічній діяльності різноманітні форми, методи і засоби навчання хімії; різних методичних підходів при викладанні нових знань з хімії  та оцінюванні навчальних досягнень учнів; знайомство і вивчення творчого доробку педагогів


Завдання 2. Ознайомтесь з трудовими функціями вчителя у Професійному стандарті «Вчитель закладу загальної середньої освіти» (2024 р.) за посиланням: https://register.nqa.gov.ua/uploads/0/646-ilovepdf_merged.pdf. Стисло визначте 10 професійних та особистісних якостей, які, на вашу думку, повинен мати сучасний учитель хімії в закладі загальної середньої освіти (далі – ЗЗСО).
Завдання 3. Компетентнісний підхід до формування змісту і процесу навчання є концептуальним орієнтиром для усіх ланок системи освіти України. Він передбачає орієнтацію на отримані навчальні результати у вигляді системи ціннісних орієнтацій, ставлень, знань, умінь, навичок, способів діяльності тощо, необхідних людині з певною освітою. На сьогодні необхідними стають уже не самі знання, а знання про те, де і як їх застосовувати. Ще важливіше знання про те, як інформацію одержувати, інтегрувати або створювати нову. Перед учителем стоїть завдання організувати освітній процес так, щоб учні були не пасивними слухачами, а активними учасниками процесу одержання й застосування інформації. Для досягнення цієї мети необхідний інноваційний підхід, який дозволяє створювати ситуацію успіху, сприяє розвитку в учнів розумових процесів, підвищує усвідомленість сприйняття інформації, формує інтерес і позитивну мотивацію до навчання.

Державний стандарт базової середньої освіти (2020 р.) немає поділу на предмети, натомість є освітні галузі – це означає, що розробники освітніх та навчальних програм зможуть як втілювати певну навчальну галузь через окремий предмет, так і комбінувати їх для інтеграції.
Документ містить опис компетентнісного потенціалу та вимоги до обов’язкового навчання учнів у 9-ти галузях освіти: мовно-літературній, математичній, природничій, технологічній, інформатичній, соціальній і здоров’язбережувальній, громадянській та історичній, мистецькій,фізичній культурі.
Для кожної галузі Державний стандарт описує мету і групи загальних результатів, які уточнюються через обов’язкові результати для кожного з циклів. Саме тому кожна освітня галузь має потенціал для розвитку кожної компетентності.

У документі чітко окреслено ключові компетентності, якими мають оволодіти школярі після закінчення кожного з двох циклів – адаптаційного (5-6 класи) і базового предметного навчання (7-9 класи). Перелік основних компетентностей виглядає так:
· вільне володіння державною мовою,

· здатність спілкуватися рідною (у разі відмінності від державної) та іноземними мовами,
· математична компетентність,

· компетентності у галузі природничих наук, техніки і технологій,
· інноваційність,

· екологічна компетентність,
· інформаційно-комунікаційна компетентність,

· навчання впродовж життя,
· громадянські та соціальні компетентності,

· культурна компетентність,
· підприємливість і фінансова грамотність.

Крім того Державний стандарт визначає наскрізні вміння, які формуються на всіх інтегрованих курсах або предметах. Вони є спільними для всіх компетентностей. Перелік наскрізних умінь:
· читати з розумінням,

· висловлювати власну думку усно і письмово,
· критично та системно мислити,

· діяти творчо,
· виявляти ініціативність,

· здатність логічно обґрунтувати позицію,
· конструктивно керувати емоціями, 

· оцінювати ризики,
· приймати рішення, 

· розв’язувати проблеми.
Ознайомтесь із змістом Вступної частини до Модельної навчальної програми «Хімія. 7-9 класи» для закладів загальної середньої освіти. 
Розкрийте компетентнісний потенціал базового циклу навчання хімії базової середньої освіти. Обговоріть обов’язкові результати навчання учнями / ученицями, які опановували базові знання – загальні природничі і спеціальні, спрямовані на реалізацію хімічного складника природничої освітньої галузі.
Завдання 4. Відсутність навчальної мотивації – це одна з найбільш актуальних проблем сьогодення. Адже нині діти перебувають у безмежному інформаційному просторі, який постійно пропонує їм щось нове. І часто воно може здаватися значно цікавішим, простішим та кориснішим за навчальний матеріал. Для того, щоб покращити ситуацію, необхідно шукати ефективні способи збереження і стимулювання навчальної мотивації.

Об’єднайтесь у групи. Оберіть одну з наведених методичних порад, розміщених у ДОДАТКУ А для обговорення в групі. Запропонуйте приклади, які можуть використовувати вчителі хімії в своїй роботі. 
Самостійна домашня робота:

1. Одним із принципів компетентнісного підходу є: «Навчайте так, щоб учень розумів, що знання Вашого предмета є для нього життєвою необхідністю». Обґрунтуйте необхідність хімічної освіти для сучасної людини.
2. Ознайомтесь з науковим доробком українських вчених з галузі методики навчання хімії. Стисло напишіть основні здобутки одного чи однієї з них. 

ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОГО ПРЕДМЕТА «ХІМІЯ»
БАЗОВОЇ СЕРЕДНЬОЇ ОСВІТИ В НОВІЙ УКРАЇНСЬКІЙ ШКОЛІ
Мета: розкрити особливості змісту навчального предмета «Хімія» базової середньої освіти в Новій українській школі; усвідомити процес формування хімічної мови.

План
1. Зміст навчання хімії базової середньої освіти.

2. Формування хімічних понять.

3. Хімічна мова як засіб пізнання та навчання хімії.

4. Інтеграція та її значення в навчанні хімії.
Ключові терміни та поняття: шкільна хімічна освіта; зміст навчання; хімічні поняття; хімічна мова; міжпредметні зв’язки.

1. ЗМІСТ НАВЧАННЯ ХІМІЇ БАЗОВОЇ СЕРЕДНЬОЇ ОСВІТИ
Хімія як природнича наука вивчає та пояснює навколишній світ і водночас забезпечує задоволення практичних потреб суспільства, розв’язання сировинної, енергетичної, екологічної та інших глобальних проблем.

Отже, хімічні знання про речовини – їхній склад, будову, властивості, закономірності перетворень, способи добування, використання – дають змогу, з одного боку, розкривати суть процесів у живій природі, а з іншого – керувати хімічними процесами, створювати речовини і матеріали з наперед заданими властивостями.

Хімія є частиною духовної і матеріальної культури людства, а хімічна освіта – невідокремним складником загальної культури особистості, яка живе, навчається, працює, творить в умовах використання високих технологій і новітніх матеріалів, змушена протистояти екологічним ризикам, зазнає різнобічних упливів інформації. 
Структура шкільної хімічної освіти за Концепцією Нової української школи (НУШ):

Пропедевтичний етап (1-6 кл.) – учні здобувають елементи хімічних знань, необхідні для формування первісного уявлення про матеріальний світ.

Основний (базовий) етап (7-9 кл.) вивчається курс хімії, який надає базову підготовку з предмета і формує готовність до вибору профілю навчання у старшій школі.

Профільний етап (10-12 кл.) дається повна загальна середня освіта з предмета з урахуванням здібностей та інтересів учнів. Курс хімії формується на засадах диференціації, згідно з тим значенням, яке надаватиметься йому профілем школи.

Хімічні знання, здобуті учнями на рівні базової середньої освіти, створюють підґрунтя реалістичного ставлення до навколишнього світу, в якому значне місце посідає взаємодія людини і речовини, сприяють розкриттю таємниць живого через пізнання процесів життєдіяльності організмів на молекулярному рівні

Мета навчання хімії на рівні базової середньої освіти суголосна окресленим у Державному стандарті цілям базової середньої освіти та природничої освітньої галузі. Реалізація пропонованого курсу в межах циклу предметного навчання базової середньої освіти має сприяти розвитку засобами навчального предмета «Хімія» природних здібностей, інтересів, обдарувань учнів / учениць, вихованню компетентних і відповідальних особистостей, які шанують себе, родину, суспільство, довкілля, національні та культурні цінності українського народу, дбають про них, можуть свідомо, самостійно і/або в співпраці, здобувати й застосовувати хімічні знання і набутий досвід для:

· розв’язання навчальних і життєвих проблем,

· обирання відповідно до своїх інтересів і здібностей напряму подальшого навчання і/або здобуття професії,

· досягнення Цілей сталого розвитку в Україні та світі,

· опанування нової грамотності.
2. ФОРМУВАННЯ ХІМІЧНИХ ПОНЯТЬ
Поняття – це вища форма людського мислення, яка відображає предмети та явища з боку їх найсуттєвих ознак і відносин. Зміст понять фіксується в умовних знаках науки і спеціальних словах. Одним із завдань навчання хімії є забезпечення розуміння хімічних явищ і процесів. Адже розуміти означає – утворювати поняття. Джерелом утворення понять є навколишній світ. Їх формування складний процес, що спирається на логіку наукового пізнання та об’єктивні переходи від незнання до знання. Відправними моментами утворення понять слугують дані чуттєвого досвіду. Цей процес схематично зображений на рисунку 2:


Рисунок 2 – Процес формування понять
У МВХ хімічні поняття розділяють за рівнем пізнання та за місцем у змісті освіти (рис. 3). 










Рисунок 3 – Класифікація хімічних понять 

Фундаментальні поняття формуються протягом всього періоду навчання хімії, наприклад, «речовина», «хімічна реакція», «розчин». Також існують, так звані, локальні поняття, які формуються і використовуються в межах однієї теми, одного уроку, наприклад, «будівельні матеріали».

Емпіричні, що формуються на аналізі та узагальнені чуттєвих даних у вигляді зовнішніх ознак: випадіння осаду, зміни забарвлення, утворення газоподібної речовини тощо. Як правило, такі поняття формуються в результаті експерименту. Теоретичні, відображають внутрішні відносини в речовинах (будова атому, хімічний зв’язок, механізм хімічної реакції).

У процесі розвитку понять можна виділити наступні етапи: 

1. виникнення;
2. розвиток;

3. інтеграція.
У науковому пізнання та МВХ найчастіше використовують три способи утворення понять. Перший – від чуттєвих даних шляхом індуктивного узагальнення, другий – шляхом дедуктивного висновку їх з відомих теорій, третій – за аналогією.

Для початкового етапу навчання хімії найбільш характерне індуктивне виникнення емпіричних понять, основою яких є узагальнення даних експерименту. Це поняття про властивості речовин, про ознаки та умови перебігу хімічних реакцій, про класи речовин тощо. Крім того, на першому етапі вводиться ряд теоретичних (абстрактних) понять, які є базовими вихідними для розвитку системи теоретичних знань, наприклад «елемент», «атом». Також починається формування загальних теоретичних понять про речовину, про хімічну реакцію, про розчин тощо. При цьому вони ще мають абстрактний характер через незначну кількість ознак.

Шляхом дедуктивного умовиводу утворюється багато понять електронної теорії, як-то «ступінь окислення елемента», «електронегативність».

Деякі поняття можна вивести шляхом редуцировання (від лат. reducere – повертати, приводити назад, зводити складний процес до простого). Так, поняття «відновник» редуцірується з поняття «окисник», сучасне поняття про валентність – із знань про хімічний зв’язок.

Широке застосування в МВХ отримали виведення понять за аналогією. Це коли передумова і висновок – судження однакової розмірності: від конкретного до конкретного, наприклад, властивості одного гомолога на основі вже вивченого їх ряду.

3. ХІМІЧНА МОВА ЯК ЗАСІБ ПІЗНАННЯ ТА НАВЧАННЯ ХІМІЇ
Кожна наука фіксує результати пізнання на мові, зручній для її розуміння, для відбиття суттєвого і специфічного в ній. Мова хімічної науки поряд із звичайними словами містить специфічну частину – хімічну мову.

Хімічна мова – це сукупність хімічної термінології, символіки, номенклатури, правил їх складання, перетворення, пояснення та оперування ними.

Основу хімічної мови складає термінологія, яку ввів у науку А. Лавуаз’є. Вона дозволяє коротко пояснювати поняття спеціальним словом – терміном. Найбільш специфічною частиною хімічної мови є її символіка, основоположником якої був Я. Берцеліус. Символіка – це система умовних знаків науки, які узагальнено визначають об’єкти, явища, закономірність хімії, розкривають їх суттєві ознаки, зв’язки, відношення, дають їм якісні і кількісні характеристики, наприклад: Fe(OH)3, H2O, O2.

Термінологію і символіку доповнює хімічна номенклатура – це система назв хімічних речовин, їх груп, класів і правил їх складання. В МВХ використовують номенклатуру 3 видів:

· історичну (тривіальну) – етиловий спирт;

· систематичну IUPAC  – етанол;

· раціональну – метил карбінол.

Функції хімічної мови:

1. Комунікативна – з її допомогою передаються і набуваються програмні знання, формуються хімічні поняття, встановлюються міжпредметні зв’язки.

2. Пізнавальна – приймає участь в емпіричному і теоретичному пізнанні хімії.

3. Відображення дійсності.

4. Оптимізація процесу засвоєння знань з хімії.

5. Виховна – виконує функції засобу формування наукового світогляду здобувачів освіти.

6. Розвивальна – розвиток та активізація мислення учнів.

Засвоєння учнями хімічної мови відбувається за етапами (рис.4):

Рису
Рисунок 4 – Етапи засвоєння хімічної мови здобувачами середньої освіти

Хімічну мову вводить учитель з перших уроків хімії. Найбільш відповідальним виявляється перший етап її вивчення. Він спрямований на засвоєння її алфавіту (сукупності знаків хімічних елементів і їх назв), на оволодіння правилами складання формул і рівнянь, на з’ясування змісту символів і термінів, їх зв’язків з реальними речовинами і процесами, на формування початкових умінь використання хімічної мови на практиці. На цьому етапі мова виступає більше як засіб пізнання і предмет вивчення. В подальшому навчанні хімічна мова збагачується і розвивається, ускладнюється пізнавальна діяльність і вона вже виступає більше як засіб навчання. 

Внаслідок високої абстрактності хімічної мови і різного рівня сформованості розумового апарату здобувачів освіти, оволодіння нею відбувається індивідуально. Разом з тим, для успішного засвоєння і застосування хімічної мови учнями слід дотримуватися таких загальних вимог:

· поєднання її з іншими засобами навчання;

· позитивне відношення учнів до неї;

· засвоєння та інтерес до її пізнання і застосування.

4. ІНТЕГРАЦІЯ ТА ЇЇ ЗНАЧЕННЯ В НАВЧАННІ ХІМІЇ
Професійний стандарт «Вчителя закладу загальної середньої освіти» (2024 р.) в межах Предметно-методичної компетентності серед умінь і навичок виділяє: застосовувати міжпредметні зв’язки й інтеграцію змісту різних освітніх галузей, навчальних предметів (інтегрованих курсів); формувати в здобувачів освіти розуміння природних зав’язків різних процесів, уміння вирішувати практичні завдання, що вимагають синтезу знань з різних освітніх галузей; розвивати в здобувачів освіти системне мислення. Отже, вчителю хімії необхідно враховувати те, що знають учні з інших предметів, для того, щоб мобілізувати їх знання для розширення хімічних понять та для більш впевненої опори на концепцію вивчення питання з інших дисциплін.

Інтегроване навчання реалізується кількома шляхами, один з яких ​ це застосування міжпредметних зв’язків. Міжпредметні зв’язки (далі – МПЗ) – взаємне узгодження навчальних програм, зумовлене системою наук і дидактичною метою. МПЗ виникають в результаті засвоєння теоретичного матеріалу (теорії, закони, поняття, факти, наукові методи), набуття умінь і навичок (інтелектуальних і загальнонавчальних), ознайомлення з господарськими проблемами тощо. Важливу роль відіграють у розвитку системного мислення учнів

МПЗ розділяють за хронологічним критерієм на: супровідні, попередні і перспективні за відношенням до навчального предмету, зокрема до хімії. За інформаційним критерієм розділяють фактичні, понятійні і теоретичні зв’язки.

Легко налагоджуються МПЗ з біологією: біологічна роль хімічних елементів, фізіологічна дія речовин, а також тісний зв’язок органічних речовин з біологічними об’єктами. Велике світоглядне значення має розгляд колообігів деяких елементів (Нітрогену, Карбону) в природі. МПЗ з біологією встановлюються й у питаннях охорони навколишнього середовища.

МПЗ з географією можуть здійснюватися через вивчення природних сполук окремих елементів і їх родовищ, дослідження потужного індустріального потенціалу України.

З фізикою МПЗ особливо тісні. Вони встановлюються через систему понять про будову речовини та її властивості, при вивченні сутності процесів, загальних для фізики і хімії законів, при ознайомленні з термінологією, системою одиниць тощо.

З математикою МПЗ легко налагоджуються при розв’язуванні розрахункових задач, а також при побудові графіків. Проте можна побачити і більш глибокий зв’язок з математикою, який реалізується через застосуванні в хімії раціональних прийомів мислення, які формуються в процесі навчання математики.

Узагальнюючі можна відзначити, що розуміння майбутніми вчителями хімії складових змісту навчального предмету та тенденцій розвитку хімічної освіти є важливим компонентом формування професійної та предметно-методичної компетентностей.
Практичне заняття № 2
Тема. МЕТОДИЧНІ ОСОБЛИВОСТІ КУРСУ ХІМІЇ БАЗОВОЇ СЕРЕДНЬОЇ ОСВІТИ.
Мета: обговорити зміст хімічного компоненту Природничої освітньої галузі в НУШ; проаналізувати Модельні навчальні програми та підручники з хімії.
Питання до обговорення:

1. Які теоретичні концепції включаються до змісту курсу хімії базової середньої освіти?
2. Що собою являють хімічні поняття? Яким чином відбувається формування понять у навчанні хімії? Які групи понять виділяють в МНХ?

3. Розкрийте сутність поняття «хімічна мова». Яке значення мають поняття в розвитку хімічної мови? Назвіть функції хімічної мови.

4. Охарактеризуйте етапи засвоєння учнями хімічної мови. Прокоментуйте, коли хімічна мова виступає способом пізнання хімії, а коли – засобом навчання.

5. Проаналізуйте особливості назвоутворення хімічних речовин за правилами сучасної української номенклатури.

6. Обґрунтуйте значення інтеграційних зв’язків у навчанні хімії.
7. Поясніть думку В.О. Сухомлінського, що: «Вчителеві треба знати в десять, двадцять разів більше, ніж буде викладено на уроці, щоб вільно володіти матеріалом, вибирати з великої кількості фактів найістотніші»?

Навчальні завдання:

Завдання 1. Ознайомтесь з Модельною навчальною програмою  (далі – МНП) «Хімія. 7-9 класи» для закладів загальної середньої освіти, авторки Г.А. Лашевської. Запишіть орієнтовну послідовність теми за роками навчання змісту хімічного складника природничої освітньої галузі. Обговоріть орієнтовні види навчальної діяльності, визначені для реалізації змісту навчання.
Завдання 2.  Ознайомтесь з МНП «Хімія. 7-9 класи» для закладів загальної середньої освіти, автора О.В. Грироговича. Запишіть структуру курсу за роками навчання. Проаналізуйте базові знання на основі навчання хімії у 7-9 класах. Обговоріть орієнтовні види навчальної діяльності, визначені для реалізації змісту навчання.
Завдання 3. Порівняйте підручники з хімії для 7 класу ЗЗСО, авторів: О.В. Грироговича та О.Ю. Недоруба; О.Г. Ярошенко і Т.В. Коршевнюк; Л.Я. Мідак, О.В. Кузишин, Ю.Д. Пахомова і Х.В. Буждиган; П. Попеля і Л. Крикля; Г. Лашевської.
Завдання 4. Проаналізуйте будь-які два підручники, розроблені відповідно до однієї Модельної програми, за планом:

1. Загальні відомості про підручник: назва; автори; рік видання; назва видавництва.

2. Структура підручника: відповідність розподілу матеріалу за розділами і темами Модельній програмі; кількість параграфів.

3. Відповідність віковим особливостям учнів: простота і доступність викладення матеріалу; відповідність хімічної термінології рівню учнів 7 класу; наявність прикладів з реального життя для пояснення теоретичних понять.

4. Формування ключових компетенностей: наявність завдань для розвитку умінь критичного мислення, аналізу та синтезу інформації; наявність завдань, що сприяють розвитку комунікативних навичок та роботи в команді; наявність завдань проєктної діяльності та іншої діяльності, що відповідають Концепції НУШ.
5. Дидактичний апарат: наявність цілей до кожної теми; різноманітність завдань: запитання, вправи, задачі; наявність інструктивних матеріалів до експериментальної діяльності; різноманітність видів діяльності: робота в парі, групова робота, робота з текстом, аналіз даних, творчі завдання.
6. Ілюстративний матеріал: наявність схем, рисунків, фотографій ментальних карт та іншої інфографіки; відповідність ілюстрацій тексту; естетичність оформлення.

7. Методичний апарат: наявність методичних вказівок для вчителя; рекомендації щодо організації роботи учнів; використання елементів інтерактивного навчання.
8. Інтеграція та міжпредметні зв’язки: наявність відомостей з інших шкільних предметів; використання інформації з повсякденного життя для інтеграції знань учнів.

9. Використання цифрових ресурсів: наявність QR-кодів, посилань на цифрові додатки до підручника; наявність онлайн-платформи видавництва або інтерактивних завдань.

10. Загальний висновок: переваги підручника; можливі недоліка; загальні враження.
Самостійна домашня робота:

1. Одним із принципів компетентнісного підходу є: «Навчайте так, щоб учень розумів, що знання Вашого предмета є для нього життєвою необхідністю». Обґрунтуйте необхідність хімічної освіти для сучасної людини.

2. Наведіть по одному конкретному прикладу інтеграції хімії з навчальними предметами. Заповніть таблицю 3.
Таблиця 3 –Інтеграція хімії з навчальними предметами
	Навчальний предмет
	Приклад інтеграційного зв’язку

	Біологія
	

	Фізика
	

	Математика
	

	Географія
	


ЗАСОБИ І МЕТОДИ НАВЧАННЯ ХІМІЇ

Мета: опанувати знаннями про засоби і традиційні методи навчання хімії; усвідомити особливості застосування методів у навчанні хімії.
План
1. Засоби навчання хімії.
2. Методи навчання як загальнодидактична категорія.
3. Хімічний експеримент як специфічний метод навчання.
4. Характеристика окремих методів навчання хімії.
5. Відбір та поєднання методів навчання на уроках хімії.
Ключові терміни та поняття: засоби навчання хімії; методи навчання хімії; хімічний експеримент; вибір та поєднання методів навчання хімії.
1. Засоби навчання хімії
Засоби навчання – матеріальні та ідеальні об’єкти, які залучаються до освітнього процесу в якості носіїв інформації та знаряддя діяльності педагога та учнів.

Найчастіше засоби навчання хімії розділяють на групи:
1. Друковані – навчальні і навчально-методичні посібники (підручники, книги, довідники, методичні рекомендації, збірники задач, програма тощо).

2. Мовологічні – хімічна мова (хімічні символи, термінологія, номенклатура).

3. Наочні – натуральні об’єкти (колекції мінералів, зразки сплавів) та ілюстровані (таблиці, моделі атомів і молекул, макети заводських установок).
4. Аудиовізуальні – відеофрагменти, навчальне телебачення, комп’ютерні розробки, мультимедійні презентації, інтерактивні вправи тощо.

5. Технічні (ТЗН) – комп’ютер, медіапроєктор, мультимедійна дошка.

6. Матеріально-технічні – прилади та інше обладнання хімічного кабінету.

7. Хімічний експеримент – одночасно виступає і як метод навчання.

Засоби навчання, так би мовити, «розміщуються» між учителем і учнями та використовуються для засвоєння знань, формування досвіду пізнавальної й практичної діяльності.
Засоби навчання виконують різноманітні функції:

· одні заміняють учителя як джерело знань (відеофільми, навчальні програми тощо);

· другі – конкретизують, уточнюють, поглиблюють відомості, які повідомляє вчитель (моделі, колекції, таблиці та інший наочний матеріал);

· треті є прямими об’єктами вивчення, дослідження (хімічні реакції, процеси та явища живої природи);

· четверті – «посередники» між школярем і природою або виробництвом (хімічні реактиви тощо);

· п’яті використовують переважно для озброєння учнів уміннями та навичками – загальнонавчальними і спеціальними (хімічний експеримент, прилади, інструменти та ін.);

· шості – символічні (знакові) засоби (символи хімічних елементів, рівняння реакцій, графіки, діаграми тощо).

2 Методи навчання як загальнодидактична категорія
Ефективність процесу навчання набагато залежить від використання в навчальному процесі методів навчання. Вони розвивають пізнавальну активність учнів, інтенсифіцирують процес навчання. Методи навчання слід добирати згідно зі змістом предмету організаційними формами, засобами навчання та віковими особливостями учнів, що забезпечить високу якість ЗУН.

Метод навчання – це упорядкована система способів (дій) взаємопов’язаної діяльності вчителя та учнів, яка спрямована на досягнення цілей освіти, виховання особистості і психічного розвитку.
Існує декілька класифікацій систем методів, які беруть за основу якийсь один аспект процесу навчання. З цим питанням ви були ознайомлені в процесі опанування навчальною дисципліною «Основи педагогіки та психології».
Для того щоб ефективно використовувати, майбутньому вчителю хімії потрібно добре знати можливості кожного метода та вимоги, які до нього висуваються. Тому охарактеризуємо найуживаніші методи навчання хімії.

3. Хімічний експеримент як специфічний метод навчання
Хімічний експеримент «пронизує» будь-який метод і виконує в кожному випадку особливу роль. М.В. Ломоносов писав: «Один дослід я ставлю вище ніж тисячі думок, народжених лише уявою». Через експеримент учні пізнають речовини, зміни, які з ними відбуваються, набувають необхідних фактів для порівняння, узагальнення, висновків.

Педагогічна цінність хімічного експерименту як методу і засобу навчання хімії в тому, що під час його спостереження або самостійного виконання учень переконується в можливості цілеспрямованого здійснення і керування складними хімічними процесами, що в цих уявних, спочатку незрозумілих явищах, немає нічого загадкового і таємничого. Вони підпорядковуються законам природи, пізнання яких забезпечує можливість широкого використання хімічних перетворювань у практичній діяльності людей. 

У МВХ експеримент розділяють на три види з підвидами (рис. 5).














Рисунок 5 – Види шкільного хімічного експерименту

Демонстраційний експеримент проводиться в класі вчителем або лаборантом. Усі демонстраційні експеримент зазначені в програмі, але за відсутності необхідного обладнання чи реактивів вони можуть бути замінені вчителем на інші, що мають таку само методичну цінність.

Цей вид експерименту доцільно застосовувати в таких випадках:
· на початку вивчення курсу, коли в учнів ще відсутні знання з хімії, з метою формування в них навичок спостереження за хімічними процесами;

· під час формування в учнів прийомів роботи з обладнанням і реактивами;

· якщо експеримент складний для учнів за технікою виконання, або є небезпечним для самостійного виконання учнями (н-д, досліди з лужними металами, з використанням електричного струму високої напруги).
За способом розв’язування дидактичних завдань демонстраційні експерименти розділяють на групи, на ті, з допомогою яких проводиться:

· дослідження властивостей речовин;

· добування речовин;

· дослідження явищ, що доводять основні хімічні закони і теорії.

Вимоги, що висувають до демонстраційного експерименту.

1. Наочність – всі учні повинні бачити, що відбувається, тому слід використовувати великі чисті пробірки і великі кількості реактивів (якщо це неможливо, то дослід демонструється через проєктор, н-д дослід одночасної взаємодії літію, натрію і калію з водою.)

2. Безпечність – дотримання правил техніки безпеки, дослід не може бути небезпечним або шкідливим для здоров’я учнів.

3. Надійність – досконалість техніки виконання – він обов’язково повинен відбутися так, як передбачено в інструкції, дослід має бути нескладним за технікою виконання і зрозумілим учням. (У випадку зриву експеримент обов’язково має бути проведений наступного разу, а учням слід пояснити причини цього. В разі виникнення надзвичайної ситуацій під час експерименту вчителю не можна втрачати витримки, панікувати, виявляти свого переляку чи страху).

4. Тривалість – відповідність часу, відсутність довгих пауз. (якщо виконання якоїсь частини досліду потребує певного часу, вчитель привертає увагу учнів цікавою інформацією про експеримент, його практичне значення, наводить історичні відомості або нагадує правила техніки безпеки).

5. Необхідність пояснення експерименту вчителем і запису на дошці його знакової моделі (рівняння реакцій).

Учнівський експеримент виконується учнями. Розділяють 3 його підвиди:

· лабораторні досліди (лабораторна робота) – проводиться з метою засвоєння нових знань і експериментальних умінь;

· практична робота – проводиться з метою закріплення одержаних знань і застосування їх на практиці;

· домашній експеримент – проводиться з метою перенесення знань на практичні діяльність людини і надання їм ужиткового значення.

Вимоги, що висуваються до учнівського експерименту.

Учні повинні:

1) розуміти сутність досліду, його мету;

2) знати послідовність виконання визначених операцій (знати інструкцію до роботи);

3) дотримуватися дозувань реактивів і правил роботи з ними;

4) уміти збирати стандартні прилади і правильно працювати з ними;

5) суворо дотримуватися правили ТБ під час роботи з обладнанням і реактивами;

6) чітко оформляти звіт з виконання експериментальної роботи;

7) робити обґрунтовані висновки.

Розумовий або уявний експеримент передбачає побудову уявного образу здійснення окремих стадій хімічного досліду. Такі експерименти ефективні в старшій школі, коли учні мають значний досвід проведення реального хімічного експерименту та вільно володіють розумовими операціями. В розумовому експерименті виділя ють три стадії: підготовча, виконавча і заключна.

На підготовчій стадії створюється проблемна ситуація, що спрямовує роздуми учнів. Якщо в такій ситуації учень уявить, як він проведе те чи інше дослідження: складе експериментальну установку, підбере необхідні реактиви, посуд, прилади, здійснить хімічні перетворення, проаналізує хід процесу, зафіксує результати, переконається у вірогідності одержаних продуктів, зробить висновки, тобто подумки здійснить підготовчу стадію експерименту, то можливість помилок на виконавчій і заключній стадіях його реального виконання значно зменшаються.

Виконавча стадія характеризується тим, що учень перевіряє своє передбачення згідно наміченого плану дослідження, збирає прилад або установку для здійснення хімічного перетворення. Особливе значення на цій стадії має спостереження. Воно дозволяє учню співвіднести уявний експеримент з реальним, визначити недоліки, врахувати не передбачене раніше, перевірити хід своїх міркувань. Якщо на попередній стадії експерименту вчитель звертав увагу на розвиток абстрактного мислення і просторової уяви учнів, то на цій слід проконтролювати володіння учнями практичними уміннями і навичками, їх здібностей до конструювання.

На заключній стадії уявний і реальний хімічні експерименти виступають як єдине ціле. Учень співвідносить цілі та результати свого дослідження і робить висновки.

Крім того, хімічний експеримент виконує виховну функцію, він сприяє формуванню наукового світогляду учнів, адже відноситься до основних методів пізнання, є незаперечним доказом наукових знань про світ, можливості розуміння світу пізнанням людини.

Хімічний експеримент реалізовує розвивальну функцію: сприяє розвитку в учнів таких якостей особистості, як працелюбство, спостережливість, охайність, вибагливість, точність, крім того, розвиває пам’ять, увагу, уяву, логічне мислення тощо.

Як джерело знань він є засобом попередження помилок учнів і корекції їх знань, саме тому, його слід використовувати для перевірки вірності гіпотез, що висуваються під час проблемної ситуації, а також для розв’язання навчальних проблем.

4. Характеристика окремих методів навчання хімії
Метод розповіді

За традиційної моделі освітнього процесу, розповідь – один з основних методів навчання на уроках хімії.
Загальнодидактичні вимоги до розповіді як методу навчання:
1. Розповідь повинна бути доказовою, аргументованою, відбивати останні події життя і сучасні досягнення науки, а не бути простим переказом підручника, з незначними власними коментарями.

2. Розповідь повинна бути нетривала за часом, тому що це втомлює учнів, розпорошує їхню увагу.

3. Мова вчителя, в цьому методі, є основним джерелом знань, тому вона повинна бути правильною, не містити слів-паразитів, зайвих повторень, довгих пауз, неправильних наголосів у словах тощо.

4. Важливо добре обміркувати зміст розповіді, розділити навчальний матеріал на невеликі порції та викладати їх в точній логічній послідовності, інтонацією голосу та іншими прийомами виділяти головні думки та привертати до них увагу учнів.

5. Основні позиції слід виділяти постановкою питання чи проблеми, і тим самим, спрямовувати мислення учнів на їх вирішення. 

6. Під час розповіді слід виділяти нові поняття, записувати їх на дошці, визначення вимовляти повільно, повторювати їх двічі, за необхідності диктовувати під запис.

7. Рівняння реакцій необхідно записувати на дошці, назви продуктів підписувати.

8. Під час розповіді вчитель розкриває проблему і слідкує за сприйняттям учнів. Якщо виявляється нерозуміння навчального матеріалу, то додатково пояснює його, конкретизуючи новими прикладами.

9. Розповідь ілюструється вчителем наочними засобами навчання, демонстраційними експериментами, необхідними замальовками, таблицями, схемами на дошці тощо.

Метод бесіди 

Особливість цього методу полягає в залучені учнів до розкриття нового матеріалу шляхом заслуховування їх думок з різних питань. Метод бесіди дозволяє запитаннями активізувати весь клас, спонукає учнів до творчої пізнавальної діяльності, допомагає вчителю слідкувати за розумінням матеріалу, що вивчається.

Ефективність методу залежить: 

· від змісту навчального матеріалу;

· від наявності у школярів опорних знань;

· від питань, які пропонує учитель, від характеру запитань залежить пізнавальна діяльність учня, ступінь самостійності в розкритті відповіді. 

Для пояснювально-ілюстровної бесіди характерна постановка питань до відомого учням матеріалу для відновлення його у пам’яті та ви користування в якості опорного при засвоєнні нових знань.

У процесі евристичної бесіди вчитель шляхом вдало поставлених запитань змушує учнів на основі наявних знань, спостережень, логічних міркувань формулювати нові поняття, висновки, правила. Учні так би мовити «роблять відкриття», формують нові знання, що надає їм задоволення, та стимулює пізнавальну діяльність. Евристична бесіда – головний метод проблемного навчання.
Основні загальнодидактичні вимоги до бесіди:
1. Перед початком бесіди вчитель повинен чітко сформулювати мету і центральне завдання, що стоїть перед учнями.

2. Питання повинні бути зрозумілими усім учням, не мати підказки, направлені на засвоєння провідних понять і складені з урахуванням запасу знань учнів. 

3. Учитель обов’язково повинен знати відповіді на усі запитання. 

4. Важливо, щоб під час бесіди знання школярів не були фрагментарними розрізненими. Для надання знанням цілісності в бесіді необхідно проводити бесіду за чітким планом, не відволікаючись від наміченого плану, постійно слідкувати за тим, щоб нові питання логічно зв’язувалися з попередніми, були основою для нових понять. Також на основі помилок, яких допускаються учні вивчаючи цей матеріал, продумати коригуючи додаткові питання. 

5. Підвести підсумки обговорення питань і сформулювати висновки.

Метод роботи з книгою (навчальною, додатковою, довідниковою).
Метод дозволяє отримати нову інформацію, дає учням можливість закріплення, розширення і поглиблення отриманих знань. Робота з книгою залучає учнів до опанування прийомами самоосвіти, які так необхідні сучасній людині. Метод дозволяє зменшити навантаження учнів на уроці і при виконанні домашніх завдань.

Діяльність учнів з первісного ознайомлення з новим матеріалом займає на уроці незначний час і розрахована на порівняно нескладний матеріал. Цей вид діяльності сприяє формуванню в учнів таких прийомів роботи з книгою як: уміння знаходити основну інформацію в тексті, групувати матеріал, користуватися хімічними символами, формулами, рівняннями реакцій, графіками, схемами, таблицями, малюнками. 

Доцільно більше застосовувати метод роботи з книгою у пошуковому плані. Для цього учням пропонують дати пояснення хімічним явищам, з’ясувати причини явищ, навести докази, сформулювати висновки, порівняти хімічні явища чи процеси, навести інші приклади для ілюстрації тощо. 

Цей метод повинен використовуватися систематично, на всіх етапах уроку. Сформовані вміння повинні вдосконалюватися з роками навчання.

Метод роботи з графічною наочністю (періодичною системою хімічних елементів Д.І. Менделєєва, таблицею розчинності хімічних речовин у воді, таблицею електронегативностей хімічних елементів, електрохімічним ряд напруг металів тощо). Під час роботи з графічною наочністю учні мають усвідомити сутність об’єктів, що відображаються, визначати співвідношення між реальним об’єктами та їхніми зображеннями, робити загальні висновки на підставі графічної наочності. Цей метод вимагає від учнів максимальної інтелектуальної діяльності.

Метод роботи з робочими зошитами на друкованій основі. 
Робочі зошити – набір завдань для організації самостійної діяльності учнів, складений відповідно до діючої програми. Вони охоплюють відповідний шкільний курс або йог розділ.

Робочі зошити на друкованій основі входять у структуру навчально-методичного комплексу. Вони, в основному, створюються поруч з підручником і вважаються деяким симбіозом підручника і робочих матеріалів до нього. Зміст робочих зошитів доповнює виклад навчального матеріалу підручника інформацією, яка складається з теоретичних основ теми та різнорівневих завдань. Робочі зошити на друкованій основі з хімії розроблені для всіх класів.
Метод розв’язування хімічних задач. 

Хімічна задача як вид навчального завдання, по-перше, є знаковою моделлю задачної ситуації, по-друге, спрямована на мислительну чи мислительно-практичну діяльність, по-третє, містить у діалектичній єдності умову та вимогу, а розв’язування, тобто пошук відношень між ними на основі логічного мислення, законів і методів хімії, приводить до пізнавального результату. Хімічні задачі допомагають вдосконалювати якість навчання учнів, закріпленню набутих знань, формуванню вмінь, перенесення їх в нові ситуації, встановленню міжпредметних зв’язків. Задачі дозволяють привернути увагу учнів до практичного характеру хімічних знань. Розв’язування задач сприяє набуттю практичних умінь і навичок учнів. Хімічні задачі є важливим засобом розвитку мислення учнів.

Цей метод застосовують як для ілюстрації і закріплення набутих знань, так і в пошуковому плані – при поясненні або самостійному розв’язанні задач учнями. Використання задач у процесі навчання хімії сприяє активізації пізнавальної діяльності школярів, формуванню навчальних умінь, підвищує інтерес до предмету та якість знань. Застосування методу розв’язування хімічних задач дозволяє оперативно перевірити знання всього класу.

Існує декілька класифікацій задач з хімії, в основі яких визначений певний критерій, таблиця 4 графічно відображає їх.

Таблиця 4 – Класифікація хімічних задач

	Критерій класифікації
	Група задач

	За характером вимоги задачі
	· на знаходження шуканого;

· на доведення чи пояснення;

· на конструювання

	За основним способом формулювання умови задачі
	· предметні задачі;

· наочно-графічні задачі;

· знаково-символічні задачі

	За структурою
	· прості;

· комбіновані

	За характером змісту
	· конкретні;

· міжпредметні;

· виробничі або побутові

	За способом подання
	· розрахункові;

· експериментальні;

· комбіновані

	За способом розв’язування хімічних задач
	· розрахункові (кількісні) задачі;

· якісні, для розв’язування яких необхідно застосовувати прийоми логічного мислення без проведення суттєвих обчислень

	За способом розв’язування
	· арифметичні;

· алгебраїчні

	За дидактичною метою
	· тренувальні;

· пізнавальні;

· розвивальні;

· критеріальні задачі (задачі для перевірки);

· творчі

	За ступенем самостійності розв’язування задачі
	· навчально-пізнавальні;

· тренувально-пізнавальні;

· пошуково-пізнавальні


Найбільшого розповсюдження набула класифікація задач за способом подання. Хімічні розрахункові задачі можна умовно розділити на групи:

І Обчислення за хімічними формулами:

1. Обчислення відносної молекулярної маси речовини за її формулою 

2. Обчислення масової частки елемента в складній речовині.

3. Обчислення маси елемента в складній речовині за його масовою часткою

4. Обчислення молярної маси речовини.

5. Обчислення числа частинок (атомів, молекул, йонів) у певній кількості речовини, масі, об’ємі.

6. Обчислення за хімічною формулою маси даної кількості речовини і кількості речовини за відомою масою.

7. Обчислення об’єму певної маси або кількості речовини відомого газу за нормальних умов.

8. Обчислення маси певного об’єму газу за нормальних умов і об’єму газу, який займає за н.у. певна маса газу.

9. Обчислення відносної густини і молекулярної маси газів.

ІІ. Обчислення з використанням понять про розчини.

1. Обчислення масової частки розчиненої речовини в розчині.

2. Обчислення маси розчиненої речовини в розчині.

3. Обчислення розчинності речовин.

ІІІ. Обчислення за рівняннями хімічних реакцій.

1. Обчислення за хімічними рівняннями кількості речовини, яка бере участь у реакції, за відомою кількістю іншої реагуючої речовини.

2. Обчислення за хімічними рівняннями мас речовин або об’ємів газів (н.у.) за відомою кількістю речовини, що вступає в реакцію або одержана в результаті реакції.

3. Розв’язування задач за рівняннями реакцій з використанням розчинів із певною масовою часткою розчиненої речовини.

4. Обчислення об’ємних відношень газів при хімічних реакціях.

5. Обчислення за термохімічними рівняннями.

6. Обчислення маси або об’єму продукту реакції за відомою масою чи об’ємом вихідної речовини, що містить домішки.

7. Визначення масової або об’ємної частки виходу продукту реакції за відношенням до теоретично можливого.

8. Обчислення за хімічними рівняннями, якщо одну з реагуючих речовин взято у надлишку.

ІV. Знаходження формул речовин.

1. Знаходження молекулярної формули газоподібної органічної речовини на основі її густини, відносної густини за воднем чи за повітрям та масовими частками елементів.

2. Знаходження молекулярної формули газоподібної органічної речовини на основі маси чи об’єму продуктів згоряння.

V. Комбіновані задачі.

Розрахункові хімічні задачі розв’язують за допомогою готових формул, використовуючи метод пропорцій або методом алгебраїчних рівнянь з одним невідомим. Для запису скороченої умови задачі слід дотримуватись певних умовних позначень.
Обираючи задачу для розв’язування учнями вчитель повинен оцінити її з точки зору наступних цілей:

· які поняття, закони, теорії, факти повинні бути закріплені в процесі розв’язку;

· які властивості речовин і хімічні реакції відзначені в процесі розв’язку;

· які прийоми розв’язку задачі повинні будуть сформовані;

· які розумові прийоми розвиваються в процесі розв’язування задач;

· які дидактичні функції виконують ці задачі. 
Якщо вчитель ставить перед собою мету – закріплення теоретичного матеріалу, то спосіб розв’язку задачі повинен бути вже відомим учням. Якщо вчитель бажає пояснити новий тип задачі і спосіб її розв’язку, то учні повинні вільно оперувати навчальним матеріалом.

У роботі вчителі хімії використовують два способи формування умінь розв’язування задач. Перший спосіб здійснюється за такою схемою: пояснення способу розв’язку → колективне розв’язування задач → самостійне виконання контрольних завдань. Другий спосіб має таку схему: пояснення способів розв’язку → колективне розв’язування задач → напівсамостійна робота учнів → самостійна робота → колективна робота.

Методичні прийоми, які застосовує вчитель для підвищення ефективності розв’язування задач учнями:
1. Учні повинні постійно бачити повний текст задачі.

2. Актуалізація знань учнів, що будуть використовуватися ними в процесі розв’язку, учитель з’ясовує, чи всі поняття і терміни знайомі учням.

3. Аналіз умови задачі: скорочений запис умови та вимоги задачі за допомогою символів і умовних означень, з’ясування фізичної суті явищ, про які йдеться в задачі.

4. Розробка плану розв’язку в загальному вигляді за допомогою відповідних хімічних законів і формул, дотримуючись уніфікованих правил, які засвоїли учні на уроках математики і фізики. (Якщо мета розв’язку задачі – засвоєння нового типу задач, то слід чітко сформулювати алгоритм, який учні записують у зошит і відмічають до задач якого типу він відноситься. На початку вивчення хімії алгоритм дій може мати вигляд запитань).

5. Виконання числового розв’язку.

6. Перевірка відповіді.

Алгоритм дій учнів під час розв’язку хімічної задачі:

1. Уважно прочитайте текст задачі, спробуйте зрозуміти її сутність.

2. Виконайте хімічну частину розв’язку задачі: запишіть умови задачі, використовуючи загальноприйняті позначення величин; запишіть допоміжні данні; проаналізуйте задачу і позначте план її розв’язку.

3. Оберіть найбільш раціональний спосіб її розв’язку.

4. Зробіть необхідні розрахунки.

5. Запишіть відповідь задачі.

6. Перевірте отриманий результат – складіть і розв’яжіть обернену задачу або розв’яжіть її іншим способом.

Експериментальними називають задачі, розв’язання яких потребує виконання хімічного експерименту. Це можуть бути задачі, за умовою яких необхідно: 

· спостерігати і пояснити хімічні явища;

· розпізнати речовини;

· визначити якісний склад речовин і розпізнати їх;

· експериментально довести присутність в цьому продукті домішок;

· розділити суміш;

· порівняти склад і властивості речовин та їх хімічні реакції;

· добути речовину різними способами чи дотримуючись заданої схеми перетворень тощо.

Експериментальні задачі в шкільному курсі хімії в ЗЗСО розв’язуються в ході практичних робіт. Для успішного їх розв’язання необхідно знати фізичні та хімічні властивості речовин, способи їх добування.

Перш ніж приступати до розв’язування експериментальної задачі, учню слід провести уявний експеримент. Для задач на розпізнавання речовин він полягає в тому, що на основі знань про властивості класів сполук розробляють план експериментального розпізнавання виданих для досліду речовин та встановлюють послідовність виконання дослідів.

Експериментальні задачі допомагають учителю відносно легко перевіряти ступіть теоретичної та експериментальної підготовки учнів, закріпляти і поглиблювати знання про самі речовини та їх перетворення, застосовувати теоретичні знання на практиці, розвивати кмітливість учнів, формувати їх хімічне мислення.

Комбіновані задачі включають елементи перших двох груп задач. Наприклад, необхідно одержати зазначену речовину, визначити її масу та масову частку практичного виходу від теоретично можливого.

Метод роботи з аудіовізуальними засобами навчання 
Метод тісно зв’язаний з аудіовізуальними і технічними засобами навчання. У ньому джерелом знань виступає поєднання слова вчителя та ілюстрованої наочності, статичних і динамічних образів. Застосовуючи метод слід враховувати, що учні з інтересом сприймають зображувальну дійсність, проте у пам’яті залишається мало знань. Зазвичай вони запам’ятовують лише найяскравіші моменти, а не основний матеріал. Тому, необхідно заздалегідь продумати запитання, які будуть обговорюватися наприкінці демонстрації, розробити завдання для учнів з метою застосування отриманої інформації. 
Тривалість демонстрації має бути від 1 до 5 хвилин. Надзвичайно важливо, перед початком демонстрації слід підготувати учнів до сприйняття, а саме: ознайомити із навчальним завданням, за необхідності доручити декільком учням виконати його пункти. По завершені проводиться бесіда з усім класом, обговорюється кожний пункт завдання задля цілісного сприйняття основного змісту фільму. Під час демонстрації методично доцільно привертати увагу школярів до основного змісту.

Метод може використовуватися як в ілюстративному, так і в пошуковому плані. В першому випадку завдання спрямовані на простий переказ змісту демонстрації, в другому – потребують творчого застосування навчального матеріалу.

Метод роботи з мультимедіа
Арсенал мультимедіа-технологій складає: анімаційну графіку, відеофільми, звук, інтерактивні можливості, використання віддаленого доступу і зовнішніх ресурсів, роботу з базами даних тощо.
Метою застосування відеоматеріалів та інших мультимедійних засобів є брак наочності у викладання хімії в ЗЗСО. Основні принципи створення відеоматеріалів:

· ілюстративність (надають педагогу можливість ілюструвати урок, але не розкриваючи зміст теми замість учителя);

· фрагментарність (надають можливість дозовано викладати матеріал, залежно від швидкості сприйняття учнями);

· методична інваріантність (відеофрагменти можна використовувати на розсуд учителя на різних етапах уроку, реалізовуючи різні методичні цілі);

· лаконічність (ефективне викладення більшої кількості інформації за короткий час,отже заощадження дорогоцінного часу уроку);

· евристичність (подання нового матеріалу в зрозумілій формі, щоб нові знання виявились доступними для свідомого засвоєння учнем).

Маючи такі засоби навчання, можна проводити повноцінні уроки і заняття поза кабінетом хімії або в кабінетах без спеціального обладнання: витяжної шафи, демонстраційного стола, водопроводу тощо, що дає змогу розширити можливості під час проведення уроків хімії в інших навчальних кабінетах, забезпечуючи «мобільність».

Серед величезного різноманіття навчальних мультимедійних систем охарактеризуємо засоби, які є найбільш ефективними в МНХ, зокрема: комп’ютерні тренажери та симуляції, з їх допомогою можна не лише відтворити будь-який об’єкт, але й забезпечити його програмою, яка описує його поведінку в реальних умовах. Завдяки цій «віртуальній лабораторії» людина практикує операції, що максимально відповідають реальним, насправді маючи справу лише з їх електронним аналогом. Комп’ютерні тренажери можна використовувати для попереднього практичного відпрацювання навичок поводження з небезпечними речовинами або приладами. 
Моделювання реальності – найважливіша перевага мультимедіа-технологій. створення моделей є елементом впровадження сучасної STEM-освіти. Розробка та аналіз моделі дозволяє учню краще розібратися в процесах побудови та функціонування хімічного об’єкта чи явища. 
Одним з варіантів симуляції можна використати платформу PhET (Phisics Education Technology), яка є вільною у доступі (програмний засіб під ліцензією GNU/GPL). PhET розроблений Університетом Колорадо, містять віртуальні лабораторії, які демонструють різні явища у галузі фізики, хімії, біології, географії та деякі інтерактивні математичні інструменти. Електронні сервіси «JavaLab», «Exploration Series», «MOZAIK education», «Go-Labz» тощо мають інші інтерфейси і пропонують власні завдання для комп’ютерного моделювання.
5. ВІДБІР ТА ПОЄДНАННЯ МЕТОДІВ НАВЧАННЯ НА УРОКАХ ХІМІЇ

На вибір методів навчання хімії впливає:

1. Відповідність цілям і завданням освіти – методи навчання відповідають навчальній, виховній і розвивальній меті, змістові навчання, очікуваним результатам. Особливої уваги заслуговують методи, що потребують від учнів свідомого підходу, активності, самостійності й творчості у навчально-пізнавальній діяльності. Таким чином, методи навчання у своїй сукупності залежать від загальної мети освіти в сучасній українській школі.

2. Зміст навчання – чим різноманітніші методи навчання, тим всебічнішим і осмисленішим буде сприймання учнями навчального матеріалу. Крім того, слід враховувати систему дидактичних принципів, за допомогою яких учитель повинен поступово, систематично навчати учнів, подавати їм навчальний матеріал доступно, наочно, науково, дбати, щоб учні виявляли самостійність, активність і свідомо засвоювали його.

Таким чином, вирішуючи проблему вибору і поєднання методів у системі уроків і на окремому уроці, учитель має створювати можливості для активності школярів на всіх етапах опрацювання навчального матеріалу: сприймання, осмислення, усвідомлення, закріплення, застосування та узагальнення.

3. Організаційна форма навчання і навчальний час – обираючи метод навчання, вчитель передусім повинен враховувати тему уроку, його мету. Якщо на уроці хімії планується розкриття змісту нової теми, можна використовувати методи розповіді, бесіди, демонстраційного експерименту; на уроці вдосконалення і застосування ЗУН доцільним є метод виконання вправ чи практична робота.

Кожен урок має певну структуру, що визначає послідовність його етапів. На кожному етапі вирішуються конкретні завдання, що також позначається на виборі методів навчання. 
Урахування часового чинника у виборі методів особливо важливо для подолання навчального перевантаження школярів, зайвих витрат часу на виконання домашнього завдання. Економічність затрат часу з максимальною ефективністю у досягненні педагогічного результату – правило класичної педагогіки – «Максимум на уроці  – мінімум вдома».

4. Рівень загального розвитку учнів, психічно-вікові та індивідуальні можливості, зв’язок з власним життєвим та навчальним досвідом урахування навантаження нового матеріалу на розумову діяльність учнів. У освітньому процесі, як відомо, взаємодіють такі компоненти: мотив, зміст, способи дії, оцінка результату діяльності. Повноцінне їх функціонування на уроці не можна забезпечити якимось одним методом навчання. Щоразу вчитель має вдумливо оцінювати можливості відомих йому методів для розв’язання завдань як уроку взагалі, так і кожного конкретного його етапу.

5. Особистісні і професійні якості вчителя – вчитель свідомо обирає методи навчання враховуючи свої сильні і слабкі сторони, змінюючи та модифікуючи методику навчання, наприклад, вдало проводить демонстраційні експерименти, наводить приклади з художньої або науково-методичної літератури чи використовує комп’ютерну техніку на уроках.
6. Наявність матеріально-технічної бази, обладнання і засобів навчання.

Таким чином, можна узагальнити, що жоден із методів не можна вважати універсальним і придатним для вирішення всіх завдань, які стоять перед учителем хімії. У курсі хімії на одному уроці доцільно застосовувати декілька різних методів, переважно використовуючи практичні та наочні.

Для подолання труднощів учителя у виборі методів навчання має значення спеціальна методична робота, яка розширює уявлення про різноманітність методів та розвиває навички правильного використання обраних методів з їх великого арсеналу.
Практичне заняття № 3
Тема. МЕТОДИКА РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ХІМІЧНИХ ЗАДАЧ

Мета: розкрити методичні особливості і прийоми навчання учнів розв’язуванню хімічних задач; обговорити методику використання задач на уроках хімії.

Питання до обговорення:

1. Поясніть твердження: «Розв’язування задач – це метод навчання і спосіб пізнання хімії»

2. Які компетентності учнів розвиваються під час розв’язування хімічних задач?

3. Охарактеризуйте класифікації шкільних задач з хімії.
4. Назвіть типи задач передбачених МНП з хімії для ЗЗСО.

5. Як учитель оцінює розрахункову задачу? 

6. Порівняйте два способи навчання розв’язуванню задач. Як ви вважаєте, який спосіб більш методично ефективнішій? Відповідь обґрунтуйте.

7. Які методичні прийоми має застосовувати вчитель для підвищення ефективності розв’язування задач учнями?

8. Проаналізуйте алгоритм дій учнів при розв’язуванні хімічних задач.

9. Що становить хімічну частину задачі, а що математичну?

10. Дайте характеристику експериментальним задачам з хімії. Поясніть, чому перед розв’язуванням експериментальної задачі учню слід провести уявний експеримент.

11. Розтлумачте зміст українського прислів’я: «Учіння без уміння не користь, а біда».

Навчальні завдання:

Завдання 1. Об’єднайтесь у групи. Ознайомтесь у таблиці 5 з прикладом алгоритмічного припису для розв’язування задачі певного типу. 

Таблиця 5 – Знаходження формул речовин за даними про масові частки елементів [1]
	Порядок дій


	Приклади виконаних дій

	1) Прочитайте текст задачі
	Мінерал пірит є рудою, з якої отримують залізо. Він містить 47% Феруму і 53% Сульфуру. Відносна молярна маса піриту 120. Визначте формулу піриту.

	2) Запишіть скорочено умову задачі
	Дано:

ω(Fe) = 47%

ω(S) = 53%

Мr = 120

Знайти:

Feх Sу

	3) За масовою часткою й відносною молекулярною масою визначте кількість атомів
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	4) Визначте число атомів Феруму
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	5) Визначте число атомів Сульфуру
	
[image: image5.wmf]2

100

32

120

53

)

(

=

=

o

o

S

n



	6) Запишіть відповідь
	Відповідь: FeS2


Розробіть алгоритми розв’язку задач типу «Розрахунки за хімічними рівняннями маси, об’єму, кількості речовин реагентів та продуктів реакцій» 
(8 кл.):

· обчислення маси реагенту на масою іншого реагенту;

· обчислення об’єму реагенту за масою іншого реагенту;

· обчислення кількості речовини реагенту та продукту реакції за відомою кількістю речовини іншого реагенту.

Зі збірника задач підберіть і запишіть приклад розв’язку будь-якої задачі за розробленим алгоритмом.

Завдання 2 Запишіть умову задачі: «На завод була завезена руда, яка містить 464 т магнітного залізняку (Fe3O4). Скільки заліза можна добути з такої руди?». Розв’яжіть задачу кількома способами:

· з використанням поняття «кількість речовини» та її одиниці вимірювання «моль»;

· порівнянням мас речовин;

· складанням пропорції;

· з використанням коефіцієнта пропорційності;

· виведенням алгебраїчної формули і розрахунку за нею.
Завдання 3. Запропонуйте власні приклади експериментальних хімічних задач кожного типу:

а) пояснення явищ, що називаються або спостерігаються (наприклад: «Чому при нагріванні сухого Амонію карбонату реагент зникає з пробірки?»);

б) характеристика конкретних речовин (наприклад: «З якими речовинами і чому може реагувати хлоридна кислота?»);

в) визначання речовин (наприклад: «В якій з пробірок знаходяться кислота, луг, сіль?»);

г) доведення якісного складу (наприклад: «Як довести, що до складу Амонію хлориду входять іон Амонію та іон Хлору»);

д) розділення суміші і виділення чистих речовин (наприклад: «Як очистити кисень від домішок Карбон(IV) оксиду?»);

є) отримання речовин (наприклад: «Добути Цинк хлорид усіма можливими способами»).
Самостійна домашня робота:

1. Поясніть методичну доцільність розв’язування задач ужиткового і виробничого змістів в шкільній хімічній освіті. Складіть і розв’яжіть одну з таких задачу.

2. Підготуйтесь до проведення одного демонстраційного експерименту (назву експерименту називає викладач). Розробіть вступне слово вчителя перед його демонстрацією.
Практичне заняття №4
Тема. МЕТОДИ І ЗАСОБИ НАВЧАННЯ ХІМІЇ. ХІМІЧНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ – СПЕЦИФІЧНИЙ МЕТОД НАВЧАННЯ. 

Мета: визначити значення і види хімічного експерименту в навчанні хімії в ЗЗСО; відпрацювати методику і техніку проведення демонстраційного хімічного експерименту.
Питання до обговорення:

1. Які засоби навчання хімії вам відомі?

2. Чи тотожні поняття «засоби навчання» і «методи навчання»? Що називається методом навчання?

3. В чому полягають особливості методу хімічного експерименту? Які види експерименту застосовуються в навчання хімії?

4. В яких випадках доцільно проводити демонстраційний хімічний експеримент? Назвіть вимоги, що висуваються до демонстраційного хімічного експерименту?

5. Назвіть підвиди учнівського експерименту. Охарактеризуйте їх особливості. Прокоментуйте вимоги до учнівського хімічного експерименту.

6. В чому полягає особливість методики проведення практичної роботи «Розв’язування експериментальних задач»?

Навчальні завдання:

Завдання 1. Проведіть демонстрацію підготовлених експериментів. Особливу увагу приділіть організації спостереження за ходом і результатами дослідів учнями.

Завдання 2.Подивіться відеофрагмент демонстраційного експерименту, проведеного старшим викладачем кафедри неорганічної хімії Харківського національного університету Анастасією Рябчуновою за посиланням https://www.youtube.com/watch?v=fjW66m8wNao.

Проаналізуйте дотримання викладачем методичних вимог до проведення демонстраційних експериментів.

Завдання 3. Подивіться відеофрагменти учнівських експериментів лабораторних дослідів «Дослідження хімічних явищ», проведених Тетяною Чеховською за покликанням https://www.youtube.com/watch?v=ziE83cnUYh0  та лабораторного досліду «Проведення хімічних реакцій» із медіа теки Видавництва «Ранок» за покликанням: https://www.youtube.com/watch?v=G6HwSfnjGfk.

Яке з відео, на Вашу думку, доцільно запропонувати учням 7 класу при дистанційному навчанні? Чи є методично виправданим, коли лабораторні досліди проводить учитель?

Самостійна домашня робота:

1. Продемонструйте своє ставлення до комп’ютерних симуляцій та проведення експериментів через «Віртуальну хімічну лабораторію».

2. Розкрийте місце STEM-освіти в НУШ. Запропонуйте 1-2 теми уроків, на яких вчитель хімії може реалізувати STEM-освіту чи її елементи. Обґрунтуйте свій вибір.
ІННОВАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ НАВЧАННЯ ХІМІЇ

Мета: засвоїти методи і методичні прийоми інноваційних технології в навчанні хімії; усвідомити механізм впровадження проєктної технології; розібратися в можливостях і ресурсах інформаційно-комунікативних технологій (далі – ІКТ) та STEM-освіти.
План
1. Інтерактивне навчання, його суть і особливості.

2. Класифікація інтерактивних технологій, аналіз їх застосування на уроках хімії.

3. Метод проєктів у навчанні хімії як сучасна педагогічна технологія.

4. Застосування навчальних ресурсів ІКТ.
5. STEM-освіта на уроках хімії та позаурочній роботі.
Ключові терміни та поняття: педагогічні технології; методи і методичні прийоми технології інтерактивного навчання; проєктні технології; ІКТ в навчанні хімії; STEM-освіта.
Реалізація оновленого Державного стандарту загальної середньої освіти передбачає розгортання освітнього процесу на основі трьох визначених підходів: особисто зорієнтованого, діяльнісного та компетентнісного.

Особистісно зорієнтований підхід зумовлює спрямованість освітнього процесу передусім на плідний розвиток особистості кожного школяра, розкриття його здібностей, побудови інтелектуальної освітньої траєкторії учня на основі виявлення і врахування його індивідуальних особливостей, нахилів і навчальних можливостей.

Діяльнісний підхід орієнтує організацію освітнього процесу на збереження активної, особистісно значущої, усвідомленої освітньої діяльності учня, смисл якої полягає не стільки в засвоєнні певних знань, скільки в формуванні себе як особистості.

Відповідно до компетентнісного підходу результатом навчання має стати сформованість відповідних компетентностей – ключових і предметних.

Сучасна педагогічна система орієнтована на формування творчої особистості, вимагає вдосконалення методик навчання, їх модернізації з метою сприяння розкриттю природних інтелектуальних і творчих здібностей учнів. Сьогодні існує багато форм і методів навчання, що орієнтовані на краще засвоєння учнями навчального матеріалу, підвищення якості вмінь і навичок. Але для досягнення цієї мети необхідно будувати урок таким чином, щоб він був не лише цікавим, але й не перевантаженим для учня. Інтерес учнів до уроку та його ефективність зростають, коли поряд із класичними методами широко використовуються активні форми навчання.

Поняття «технологія» трактують у педагогіці як галузь застосування системи наукових принципів до програмування освітнього процесу й використання їх у практиці з орієнтацією на детальні цілі навчання, які допускають їх оцінювання. Термін «технологія» може вживатися в декількох словосполученнях: освітні технології, педагогічні технології, навчальні технології, технології навчання тощо.

Освітні технології відбивають загальну стратегію розвитку освіти, єдиного освітнього простору. Тому, їх призначення полягає в прогнозуванні розвитку освіти, передбаченні результатів, визначенні відповідних освітнім цілям стандартів. Тож, до освітньої технології, можна віднести неперервну освіту, що впроваджується в сучасні освітній простір України.

Та, якщо освітні відбивають стратегію освіти, то педагогічні технології – втілюють тактику її реалізації у освітньому процесі шляхом упровадження моделей управління цим процесом. 

Педагогічна технологія – це науково обґрунтований варіант дидактичної системи заходів, що діє на оптимальне проєктування і конструювання освітнього процесу й гарантує досягнення запланованих результатів навчання, виражених діями учнів. При цьому мета має бути поставлена настільки точно, щоб можна було побудувати певний дидактичний процес, який гарантував би її досягнення, і щоб можна було впевнено зробити висновок про ступінь реалізації мікроцілей на конкретних етапах та кінцевої мети.

Навчальна технологія відбиває шлях освоєння конкретного навчального матеріалу в межах відповідного навчального предмета, теми, питання, що потребує спеціальної організації навчального змісту, адекватних йому форм і методів навчання

1. ІНТЕРАКТИВНЕ НАВЧАННЯ, ЙОГО СУТЬ І ОСОБЛИВОСТІ

Сьогодні існує багато форм і методів навчання, що орієнтовані на покращення засвоєння учнями навчального матеріалу, підвищення якості вмінь і навичок. Але для досягнення цієї мети необхідно будувати урок таким чином, щоб він був не лише цікавим, але й не перевантаженим для учня. Інтерес учнів до уроку та його ефективність зростають, коли поряд із класичними методами широко використовуються активні форми навчання. Досвід роботи багатьох педагогів свідчить про те, що найбільш ефективним за результатами є інтерактивне навчання.

Суть інтерактивного навчання в тому, що навчальний процес відбувається за умови постійної, активної взаємодії всіх учнів. Це співнавчання, взаємонавчання (колективне, групове, навчання у співпраці), де й учень і вчитель є рівноправними, рівнозначними суб’єктами навчання, розуміють, що вони роблять, рефлектують з приводу того, що вони знають, уміють і здійснюють.

Організація інтерактивного навчання передбачає моделювання життєвих ситуацій, використання рольових ігор, спільне розв’язання проблеми на основі аналізу обставин та відповідної ситуації. Воно ефективно сприяє формуванню навичок і вмінь, виробленню цінностей, створенню атмосфери співробітництва, взаємодії, дає змогу педагогу стати справжнім лідером дитячого колективу.

Інтерактивна взаємодія виключає як домінування одного учасника освітнього процесу над іншим, так і однієї думки над іншою. Під час інтерактивного навчання учні вчаться бути демократичними, спілкуватися з іншими людьми, критично мислити,приймати продумані рішення.

Особливістю інтерактивного навчання є підготовка молодої людини до життя і громадської активності в громадянському суспільстві й демократичній правовій державі на заняттях з будь-якого предмета шкільної програми. Це вимагає активізації навчальних можливостей учня замість переказування абстрактної, «готової» інформації, відірваної від їхнього життя і суспільного досвіду.
2. КЛАСИФІКАЦІЯ ІНТЕРАКТИВНИХ ТЕХНОЛОГІЙ, АНАЛІЗ ЇХ ЗАСТОСУВАННЯ НА УРОКАХ ХІМІЇ
О.І. Пометун та Л.В. Пироженко запропонували розподіл інтерактивних технологій на чотири групи залежно від мети уроку та форм організації навчальної діяльності учнів (загальних форм навчання) (рис. ).




Рисунок 6 – Класифікація інтерактивних педагогічних технологій
Технологія кооперативного навчання стала популярною завдяки багатьом причинам: допомагає вчителям працювати у класі з великою кількістю учнів, удосконалює академічні досягнення та соціальний розвиток. Важливість кооперативного навчання обумовлена кількома аспектами: можливістю установлення рівноправних партнерських стосунків між учителем та учнем і практичної реалізації суб’єкт-суб’єктного й особистісного зорієнтованого підходів до організації педагогічного процесу.
Основними елементами кооперативного навчання є (згідно з Д. Джонсоном):

· позитивна взаємозалежність – це компонент такої ситуації, коли успіх кожного члена групи залежить від іншого учасника цієї групи. У позитивно взаємозалежних групах кожний учень має два обов’язки: він повинен знати обсяг навчального матеріалу і забезпечити вивчення цього матеріалу кожним іншим членом групи. Більше того, члени групи мають усвідомлювати значення цієї позитивної взаємозалежності й координувати свої зусилля з товаришами по навчальній групі;

· особиста відповідальність – виявляється шляхом оцінювання кожного іншими членами групи. Це переслідує дві цілі: по-перше, якщо члени групи повинні допомагати один одному, то їм слід знати, хто потребує допомоги та якої, по-друге, кожний повинен знати, що група кооперативного навчання не є місцем, де інші виконують усю роботу, де можна «сховатись»;

· особистісна взаємодія (обличчям до обличчя) – члени групи перебувають у тісній близькості один до одного, діалог здійснюється так, що сприяє успіху. При цьому учні пояснюють, сперечаються, співпрацюють і пов’язують матеріал, вивчений сьогодні, з тим, який вони засвоїли раніше;

· соціальні навички («м’які навички») – учнів треба вчити лідерству, спілкуванню, формувати в них довіру до ближнього, прищеплювати навички вирішення конфліктів. Іншими словами, якщо в учнів немає соціальних навичок, кооперативне навчання багато в чому втрачає свою цінність. Уміння спільно працювати в малих групах є передумовою ефективної діяльності груп кооперативного навчання. До вмінь та якостей, потрібних для успішної роботи в групах, належать знайомство їх одним з одним, формування довірливих стосунків, правильне спілкування, сприйняття й підтримка кожного, конструктивне розв’язання конфліктів;

· групова обробка результатів – обговорення членами кооперативних груп питання функціонування групи – наскільки ефективно вона працювала для розв’язання навчальних завдань. Ця форма діяльності повинна використовуватись кожного разу, коли робота виконується у співпраці, оскільки вона є вагомим чинником поліпшення функціональності.
Серед методів і методичних прийомів технології варто відзначити: роботу в парах; роботу в малих групах; ротаційні трійки; «Два – чотири – всі разом»; «Акваріум»; «Карусель»; «Броунівський рух» тощо.
Технологія колективно-групового навчання об’єднує групову і колективну роботу одночасної діяльності учнів усього класу. Вони оволодівають уміннями винесення результатів групової взаємодії до колективного обговорення і прийняття спільного рішення. 
До методів і методичних прийомів колективно-групового навчання відносять: «Обговорення проблеми в загальному колі»; «Мікрофон»; «Незакінчені речення»; «Навчаючи – вчусь»; «Мозковий штурм»; «Ажурна пилка»; «Аналіз ситуацій»; «Розв’язання проблем».

Ігрові педагогічні технології вважаються складовою технології ситуативного моделювання. Під час гри діти завжди уважні, зосереджені й дисципліновані. Тому застосування дидактичних ігор та ігрових моментів робить процес навчання цікавішим, створює в дітей бадьорий робочий настрій, полегшує подолання труднощів у засвоєнні навчального матеріалу. Різноманітні ігрові дії за допомогою яких розв’язується те чи інше розумове завдання, підтримують і підсилюють інтерес дітей до навчального предмета. Гра – це могутній незамінний важіль розумового розвитку дитини. Ігрові прийоми реалізуються на таких методах і методичний прийомах: індивідуальні ігри; парні ігри; групові ігри; настільні ігри; ігри-вправи («Забери зайве», «Хрестики-нулики», «Хімічне лото», «Знайди пару» тощо); імітаційні ігри; рольові ігри.
Педагогічна гра відрізняється від інших організаційних форм за такою істотною ознакою – чітко поставленою метою навчання і відповідної їй педагогічним результатом, що можуть бути обґрунтовані, виділені в явному виді і характеризуються навчально-пізнавальною спрямованістю.

За допомогою інтерактивної технології обговорення дискусійних питань учні здобувають нові знання, розширюють і поглиблюють уже наявні знання, приводять їх у струнку систему, що сприяє міцнішому їх засвоєнню. Основна мета технології – стимулювання пізнавального інтересу учнів. Методи і методичні прийоми технології дозволяють сформувати вміння виразно й точно викладати свої думки, чітко та однозначно формулювати запитання, переконувати опонентів, вислуховувати їхні докази тощо. До них відносять: метод «ПРЕС»; «Займи позицію»; «Безперервна шкала думок»; дискусія; дискусія в стилі телевізійного ток-шоу; оцінювальна дискусія; дебати тощо. 
Методичні рекомендації щодо організації парної та групової роботи на уроках хімії 

· намагайтеся уникати слів «розподілятись» чи «розділятись», наприклад, «розподіляти» дітей на пари, трійки, групи тощо. Пам’ятайте: учні об’єднуються! З об’єднаних учнів виростають дорослі, здатні об’єднуватися і працювати разом, виростає об’єднана країна, держава або нація;
· усе, що пропонують учні, має бути прийняте й обговорене. Не слід казати їм, що це «правильна чи неправильна відповідь», варто лише допомогти опанувати інформацію і прийняти власні рішення. Стежте, щоб ніхто з учнів не залишався поза обговоренням;
· рішення учнів треба сприймати серйозно, це сприятиме взаємодії й розвитку критичного мислення;
· по-справжньому ефективною групова робота буде в групі, що не перевищує 5-6 учасників. Великі групи потребують інших технологій.
3. МЕТОД ПРОЄКТІВ У НАВЧАННІ ХІМІЇ ЯК СУЧАСНА ПЕДАГОГІЧНА ТЕХНОЛОГІЯ

Термін «проєкт» з латинської «proectus» означає «кинутий уперед». У сучасному розумінні проєкт – це намір, який буде здійснено в майбутньому, проєктування – особливий тип інтелектуальної діяльності, відмінною особливістю якої є перспективна орієнтація, практично спрямоване дослідження. Німецький педагог А. Флітнер характеризує проєктну діяльність як навчальний процес, в якому обов'язково беруть участь розум, серце і руки («Lernen mit Kopf, Herz und Hand»), тобто осмислення самостійно добутої інформації здійснюється через призму особистого відношення до неї і оцінку результатів в кінцевому продукті.

Метод проєктів – це педагогічна технологія, орієнтована на досягнення дидактичної мети через детальну розробку проблеми (технологію), яка має завершитися реальним, практичним результатом, оформленим у той чи інший спосіб.
Метод проєктів як педагогічна технологія відповідає основним положенням системи освіти, зокрема формує критичне і творче мислення як пріоритетні напрямки інтелектуального розвитку людини.

Переваги методу проєктів як педагогічної технології:

Розглянемо ці переваги докладніше. Вплив методу проєктів на розвиток особистості й самореалізацію учня базується на тому, що його важливою рисою є гуманізм, увага та повага до кожного учня, створення позитивного настрою, який спрямований не лише на здобуття знань, а й на розвиток особистості.

Реалізація методу проєктів веде до зміни ролі вчителя, його позиції, з носія готових знань він перетворюється в організатора пізнавальної діяльності своїх учнів. Особливо важливим при цьому є виконання вчителем ролі незалежного консультанта. Якщо він бачить, що діти щось виконують неправильно, слід утриматись від підказок, а очікувати на запитання школярів. Якщо схожі проблеми виникають у багатьох учнів, то доцільно провести семінар-консультацію для колективного розгляду проблеми. У школярів при виконанні проєкту виникають специфічні труднощі, але вони мають об’єктивний характер, а їх вирішення є одним з педагогічних завдань методу. Змінюється і психологічний клімат в аудиторі, оскільки вчителю доводиться переорієнтовувати свою навчально-виховну роботу та роботу учнів на різноманітні види самостійної діяльності пошукового, дослідницького і творчого характеру.

Зміна ролі учнів у навчанні: вони є активними учасниками процесу. При цьому відбувається формування такого конструктивного критичного мислення, яке важко сформувати у межах традиційної системи навчання. У школярів виробляється власний аналітичний погляд на інформацію. Вони вільні у виборі способів і видів діяльності для досягнення поставленої мети. Навіть невдало виконаний проєкт має позитивне значення. Розуміння помилок створює мотивацію до повторної діяльності, формує особистісний інтерес до нових знань. Подібна рефлексія дає змогу сформувати адекватну оцінку (самооцінку) навколишнього світу та себе в цьому мікро- та макросоціумі. Під час виконання проєкту школярі потрапляють у середовище невизначеності, що й сприяє активізації їх пізнавальної діяльності.

Крім того, метод проєктів дає змогу формувати таку важливу якість особистості, як колективізм, що розвивається лише в дії та не може бути засвоєний вербально. Це стосується, в першу чергу, групових проєктів, де працює невеликий колектив, і в процесі сумісної діяльності виникає й сумісний продукт. До таких якостей особистості передусім слід віднести вміння працювати в колективі, брати відповідальність за вибір рішення, аналізувати результати діяльності. Дуже важливою є здатність відчувати себе членом команди – підпорядковувати темперамент, характер, час, власні інтереси спільній справі.

Особливість методу проєктів полягає в тому, що є можливість розглядати предмет вивчення не окремо, а цілісно. Тому, під час створення хімічних проєктів вони містять знання з різних навчальних предметів, зокрема фізики, математики, біології, тобто враховують інтеграційні та міжпредметні зв’язки.

В основній школі, коли починається вивчення великого обсягу матеріалу, в учнів послаблюється інтерес до того чи іншого предмета. Метод проєктів дає змогу посилювати мотивацію до навчання.
Важливим в організації пізнавальної діяльності є урізноманітнення засобів навчання. Зокрема, використання інформаційних технологій. Це можуть бути сучасні засоби (комп’ютерні телекомунікації, електронні бази даних, віртуальні бібліотеки, відео-, мультимедійні та педагогічні програмні засоби) і традиційні (енциклопедії, посібники, відеозаписи, дидактичні матеріали, засоби масової інформації).
Результати педагогічного досвіду свідчать, що на одному уроці реалізувати метод проєкту неможливо. Проєктна діяльність може реалізовуватися під час вивчення теми, розділу, між курсами, між різними предметами тощо. 
Робота над проєктом чітко розподілена між етапами і визначена певними видами діяльності всіх учасників (табл. 6).
Таблиця 6 – Основні етапи роботи над проєктом
	Основні етапи роботи
	педагог
	здобувач освіти

	Організаційно-підготовчий
	мотивує учасників; формує мікрогрупи; допомагає у визначенні мети і завдань проєкту, розробленні плану реалізації ідеї; визначає критерії оцінки діяльності учнів на всіх етапах
	визначає мету і завдання проєкту; розробляє план роботи; шукає необхідну для початку проєктування інформацію

	Пошуковий
	консультує за змістом проєкту; допомагає в систематизації та узагальненні матеріалів; знайомить з правилами оформлення проєкту; стимулює розумову активність учнів; відстежує практичні дії виконавців і оцінює проміжні результати кожного учасника, проводить моніторинг спільної діяльності
	збирає, аналізує й систематизує інформацію; обговорює її в мікрогрупах, висуває і перевіряє гіпотези; виконує практичну частину проєкту; оформляє макет або модель проєкту; проводить самоконтроль

	Підсумковий
	допомагає у підготовці звіту про роботу, усного захисту, відповідей на запитання опонентів і слухачів; виступає в ролі експерта на захисті проєкту; бере участь в аналізі виконаної роботи; оцінює внесок кожного з виконавців
	оформляє пакет документів, інформаційний стенд за результатами проєкту; готує презентацію результатів проєкту

	Презентація результатів
	оцінює результати роботи
	усвідомлює отримані результати і способи їх отримання; захищає зміст проєкту (презентує проєкт)

	Рефлексія
	підведення підсумків, створення ситуації успіху


Вибір тематики проєктів необмежений: учитель пропонує тему відповідно до навчального плану. Разом з тим, слід враховувати певні вимоги до застосування методу проєктів як педагогічної технології в навчанні хімії, а саме:
· наявність значущої в дослідницькому плані проблеми, яка вимагає інтегрованих знань (н-д, вплив кислотних дощів на довкілля, парниковий ефект, виробництво органічних та неорганічних речовин, логічне пояснення структури періодичної системи, фізіологічна дія спиртів тощо);

· структурне планування проєкту із зазначенням поетапних результатів;

· практична, теоретична і пізнавальна значущість результатів для всіх учасників;

· можливість самостійної діяльності учнів (індивідуальної чи групової);

· можливість використання дослідницьких методів.

Для виконання на уроках хімії, найбільш ефективні такі проєкти:

Дослідницькі проєкти – вимагають добре продуманої структури, актуальності предмета дослідження, відповідних експериментальних і дослідницьких робіт, методів обробки інформації. Структура їх наближена до істинного дослідження. Цей тип проєктів пов’язаний з аргументацією актуальності теми, формулюванням проблеми дослідження, зазначенням джерел інформації, висуванням гіпотез і обговоренням отриманих даних, оформленням результатів досліджень.

Рольові або ігрові проєкти – у таких проєктах структура тільки окреслюється і залишається відкритою до завершення роботи. Учасники виконують певні ролі, зумовлені змістом і характером проєкту. Це можуть бути учасники виробничого процесу: науковці, технологи, інженери з охорони праці тощо. Ступінь творчості тут дуже високий, результати виявляються тільки після завершення проєкту.

Інформаційні проєкти – спрямовані на збір інформації про певний об’єкт, явище, їх аналіз і узагальнення фактів. Такі проєкти потребують добре продуманої структури, можливості систематичної корекції у ході роботи над ним, можуть бути частиною дослідницьких проєкті. Структура такого проєкту може бути такою:

· мета проєкту, його актуальність;

· методи отримання інформації (літературні джерела, засоби масової інформації, бази даних, у т.ч. електронні, інтерв’ю, анкетування тощо) та обробки інформації (її аналіз, узагальнення, зіставлення з відомими фактами, аргументовані висновки);

· результат (тези, стаття, реферат, усне повідомлення, доповідь, відеофільм, мультимедійна презентація);

· презентація (публікація, у т.ч. в соціальній мережі, обговорення на конференції).

Прикладні або практично-орієнтовані проєкти – відрізняються чітко продуманим результатом діяльності учнів, орієнтованим на соціальні інтереси самих учнів (логічне пояснення структури періодичної системи, пояснення явища радіоактивності, значення окисно-відновних реакцій).

На уроках хімії доцільно використовувати короткотермінові проєкти, які можна опрацювати на двох-трьох уроках з предмета, використовуючи знання з інших предметів (математика, фізика, біологія, географія).

Важливим аспектом реалізації методу проєктів є доведення до учасників критеріїв оцінювання до початку роботи над проєктом. Усвідомлення їх виконавцями – запорука цілеспрямованої проєктної діяльності здобувачів освіти. Зазвичай учителі хімії використовують наступні критерії оцінювання проєкту:

· значущість і актуальність проблеми, адекватність темі, що вивчається;

· коректність методів досліджень і обробки даних;

· активність кожного учасника відповідно до його індивідуальних можливостей;

· колективний характер рішень;

· характер спілкування, взаємодопомоги, взаємодоповнення учасників проєкту;

· залучення знань з інших предметів;

· уміння аргументувати свої висновки;

· естетика оформлення результатів;

· уміння відповідати на запитання опонентів, лаконічність і аргументованість кожного виступу.

4. ЗАСТОСУВАННЯ НАВЧАЛЬНИХ РЕСУРСІВ ІКТ

Перехід сучасного суспільства до інформаційної епохи свого розвитку висуває в якості однієї з основних задач, що стоять перед системою шкільної освіти, задачу формування основ інформаційної культури майбутнього фахівця. Реалізація цієї задачі неможлива без включення інформаційного компонента в систему хімічної освіти. У сучасних умовах потрібно підготувати школяра до швидкого сприйняття й обробки інформації, яка надходить, успішно її відображати і використовувати. Кінцевим результатом впровадження інформаційних технологій у процес навчання хімії, є оволодіння учнями комп’ютером як засобом пізнання хімічних процесів і явищ, що відбуваються в природі і застосовуються в практичній діяльності людей.

Педагогічна доцільність використання комп’ютера в навчальному процесі визначається цілями, досягнення яких можливо лише за допомогою комп’ютера, тобто завдяки його можливостям. При навчанні хімії, найбільш природним є використання комп’ютера, виходячи з особливостей хімії як науки.

Перший напрямок використання ІКТ – для моделювання хімічних процесів і явищ, використання комп’ютера в режимі інтерфейсу, комп’ютерної підтримки процесу викладання навчального матеріалу і контролю за його засвоєнням. Моделювання хімічних процесів і явищ на комп’ютері доцільно, насамперед, для проведення експериментів, які практично неможливо показати в шкільній лабораторії. 
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Рисунок 7 – Діалогове вікно симуляції PhET: Шкала рН
Використання комп’ютерних моделей дозволяє розкрити істотні зв’язки об’єкта, що досліджується, глибше виявити його закономірності, що, у кінцевому рахунку, веде до кращого засвоєння матеріалу. Учень може досліджувати явище, змінюючи параметри, порівнювати отримані результати, аналізувати їх, робити висновки. Наприклад, задаючи різні значення концентрації реагуючих речовин (у програмі, що моделює залежність швидкості хімічної реакції від різних чинників), учень може простежити за зміною обсягу газу, що виділяється тощо.

Другий напрямок використання комп’ютера в навчанні хімії – контроль і обробка даних хімічного експерименту. Компанія IBM розробила «Персональну наукову лабораторію» (ПНЛ) – комплект комп’ютерів і програм до них, різних датчиків і лабораторного устаткування, що дозволяє проводити різні експерименти хімічного, хіміко-фізичного і хіміко-біологічного напрямку. Таке використання комп’ютера корисно тим, що прищеплює учнем навички дослідницької діяльності, формує пізнавальний інтерес, підвищує мотивацію, розвиває наукове мислення.

Третій напрямок використання ІКТ у процесі навчання хімії – програмна підтримка курсу. Зміст навчальних ресурсів ІКТ, що застосовуються при навчанні хімії, визначається цілями уроку, змістом і послідовністю викладання навчального матеріалу.

У зв’язку з цим, усі навчальні ресурси, які використовуються для комп’ютерної підтримки процесу навчання хімії, можна розділити на групи: 

· довідкові посібники з конкретних тем;

· розв’язування розрахункових і експериментальних задач;

· організація і проведення лабораторних робіт;

· контроль і оцінка знань.
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Рисунок 8 – Діалогове вікно онлайн-платформи LearningApps.org
На кожному конкретному уроці можуть бути використані певні програми, виходячи з цілей уроку, при цьому функції вчителя і комп’ютера різні. Для ефективного застосування в навчальному процесі, програмні засоби повинні відповідати курсу хімії профільного навчання, мати високий ступінь наочності, простоту використання, сприяти формуванню загально навчальних, спеціальних і експериментальних умінь, узагальненню і поглибленню знань тощо.

5. STEM-освіта на уроках хімії та позаурочній роботі

Акронім STEM (від англ. Science – природничі науки, Technology – технології, Engineering – інженерія, проектування, дизайн, Mathematics – математика) визначає характерні риси відповідної дидактики, сутність якої виявляється у поєднанні міждисциплінарних практико орієнтованих підходів до вивчення природничо-математичних дисциплін.

Але одних технологій сьогодні замало. Вже відбувається додавання «A» – від англійського «Arts», гуманітарні галузі знання до абрівіатури STEM. STEAM = Science + Technology + Engineering + Arts + Mathematics (природничі науки, технологія, інжиніринг, мистецтво, математика). 

Взяті окремо чотири предмети STEM визначаються таким чином:

· наука є вивченням природного світу, в тому числі законів природи, пов’язаних з фізикою, хімією, біологією, а також оперуванням або застосуванням фактів, принципів, концепцій, пов’язаних з цими дисциплінами;
· технологія включає в себе всю систему людей і організацій, знань, процесів і пристроїв, які входять до створення та функціонування технологічних артефактів, а також самі артефакти, тобто продукти технологічної діяльності;
· інжиніринг є сукупністю знань про дизайн та створення продуктів і способу вирішення проблеми; інжиніринг використовує поняття науки та математики, а також технологічні процедури та інструменти;
· математика вивчає закономірності і взаємозв’язки між величинами, цифрами та формами; включає теоретичну і прикладну математику. 

Головна мета STEM-освіти полягає у реалізації державної політики з урахуванням нових вимог Закону України «Про освіту» щодо посилення розвитку науково-технічного напряму в навчально-методичній діяльності на всіх освітніх рівнях; створенні науково-методичної бази для підвищення творчого потенціалу молоді та професійної компетентності  науково-педагогічних працівників.

STEM-освіта – категорія, яка визначає відповідний педагогічний процес (технологію) формування і розвитку розумово-пізнавальних і творчих якостей молоді, рівень яких визначає конкурентну спроможність на сучасному ринку праці. STEM-освіта здійснюється через міждисциплінарний підхід у побудові навчальних програм закладів освіти різного рівня.

Використання провідного принципу STEM-освіти – інтеграції – дозволяє здійснювати модернізацію методологічних засад, змісту, обсягу навчального матеріалу предметів природничо-математичного циклу, технологізацію процесу навчання та формування навчальних компетентностей якісно нового рівня. Це також сприяє більш якісній підготовці молоді до успішного працевлаштування та подальшої освіти, яка вимагає різних і більш технічно складних навичок, зокрема із застосуванням математичних знань і наукових понять.

STEM-освіта це один із напрямів реалізації проектної та навчально-дослідницької діяльності в школі.

Елементи STEM-освіти на уроках хімії та в позаурочних заходах включають:

1. Інтегроване навчання. STEM поєднує у собі проєктний та міждисциплінарний підхід. В основі – інтеграція природничих наук, технології, математики та інженерної творчості. Практично у будь-яку тему з хімії можна інтегрувати відомості з біології, фізики, математичні розрахунки, моделювання реальне та віртуальне.

2. Застосування отриманих знань у реальному житті. Часто діти просто не розуміють, як саме вони можуть застосувати знання з хімії у подальшому. У МНП закладено ряд навчальних проєктів, у яких учні вивчають не просто абстрактні дані, а створюють конкретний продукт, наприклад, виготовляють мило, практично досліджують достовірність реклами, досліджують pH ґрунтів своєї місцевості, тестують біопаливо.

3. Розвиток критичного мислення. STEM нерозривно пов’язаний з критичним мисленням та спрямований на його розвиток. Учні мають навчитися, на основі отриманного досвіду, аналогій та узагальнень, самостійно орієнтуватися навіть у складних ситуаціях та вирішувати проблеми без сторонньої допомоги.

4. Робота в команді. STEM передбачає командну роботу. Учні вчаться працювати разом, висловлювати свої ідеї та пропозиції, дискутувати, обґрунтовувати власну думку та позицію, разом робити висновки, оцінювати свою роботу та внесок у роботу команди.

5. Проєктне навчання. STEM-проєкти – це 6П: Проблема, Планування, Пошук інформації, Продукт, Перевірка, Презентація. Вміння шукати та критично опрацьовувати інформацію з різних джерел, вчитися на власних помилках, не боятися помилитися, вміння якісно презентувати свою роботу необхідні в сучасних умовах. Створюючи проєкти,  діти не просто навчаються, а ще й підвищують власну самооцінку та всебічно розвивааються.

6. Підготовка до бурхливого технічного розвитку. Використання сучасних методів та технологій навчання: «перевернуте навчання» («перевернутий клас»), «змішане навчання», BYOD, робота у віртуальних та віддалених лабораторіях (GoLab; Labster) дозволяє зробити уроки сучасними та цікавими для учнів. І навіть якщо учні не оберуть у подальшому професію, пов’язану безпосередньо з хімією вони будуть цілком готові до нових технологій.
Наприклад, учням 9 класу, що вивчають воду як універсальний розчинник, можна запропонувати виконати STREAM-проєкт «Гідропоніка. Сад на підвіконні», який передбачає формування ЗУН з навчальних предметів (табл. 7).
Таблиця 7 – Інтеграція навчальних предметів у STREAM-проєкті «Гідропоніка. Сад на підвіконні»

	STREAM
	Предмет
	Знання, уміння, навички

	S
	Хімія

Біологія

Фізика
	Розчин і його компоненти: розчинник, розчинена речовина. Кількісний склад розчину. Масова частка розчиненої речовини. Виготовлення розчину.

Значення рослин для людини. Біологія, як основа біотехнології та медицини. Основні методи біологічних досліджень.

Дифузія, розчинення.

	T
	Інформатика
	Створення та опрацювання текстових документів. Створення та опрацювання графічних зображень. Створення комп’ютерних презентацій

	R
	Українська мова
	Ведення щоденника досліджень. Створення власних висловлювань

	E
	Трудове навчання
	Технологія вирощування рослин та догляду за ними

	A
	Мистецтво
	Дизайн. Створення композицій

	M
	Математика

Економіка
	Відсоткові розрахунки

Економічна доцільність вирощування «вітамінів» на підвіконні. Бюджет споживача


Отже, слід ще раз наголосити на необхідності створення умов для прояву пізнавальної активності учня, а для цього вчителю хімії потрібно:

· використовувати різноманітні форми і методи навчання хімії – традиційні та інноваційні;

· створювати педагогічні ситуації на уроці, які б дозволили кожному учню виявити ініціативу, самостійність;

· створювати атмосферу зацікавленості кожного учні в роботі класу;

· використовувати різні способи виконання завдань без побоювань помилитися або отримати неправильну відповідь;

· заохочувати бажання учня знайти свій спосіб виконання завдання;

· стимулювати учнів до висловлювань;

· оцінювати діяльність учня за результатом.

Інноваційні технології ведуть до зміни позиції вчителя – із носія готових знань він перетворюється на організатора пізнавальної діяльності своїх учнів. Змінюючи психологічний клімат в класі, оскільки вчитель переорієнтовує свою навчально-виховну роботу і роботу учнів на різноманітні види самостійної діяльності, на пріоритет діяльності пошукового, дослідницького, творчого характеру.

Учитель – завжди учень, справжній учитель росте зі своїми учнями і залишиться для них справжнім Учителем тільки роблячи процес навчання постійним пошуком, удосконалюючи педагогічну лабораторію і творчістю, відкриваючи для себе і для учнів все нові й нові грані власної та їхньої душі, зберігаючи вміння щораз відчувати радість і задоволення від спільної праці, бажання щодень відкривати диво. Тільки учитель-громадянин, через завдання розвиненої парадигми направляє свої дієві зусилля на розвиток учня, як творчої особистості. 

Практичне заняття № 5

Тема. РЕАЛІЗАЦІЯ ІНТЕРАКТИВНИХ ТЕХНОЛОГІЙ У НАВЧАННЯ ХІМІЇ.

Мета: проаналізувати форми і методи інтерактивних технологій, навчитися використовувати методи інтерактивних технології на уроках хімії та в позакласній роботі.
Питання до обговорення:

1. В чому полягає особливість інтерактивного навчання хімії?

2. Яким чином класифікують інтерактивні технології?

3. Дайте характеристику методам і методичним прийомам інтерактивних технологій.

4. Проаналізуйте загальні методичні рекомендації, що використовуються вчителями задля ефективної побудови групової роботи учнів на уроках хімії.

5. Поясніть чим обумовлена важливість кооперативного навчання в сучасній школі.

6. Проаналізуйте правила, яких слід дотримуватися під час дискусії.

7. Чому ігри широко використовуються в навчальному процесі закладів всіх рівнів освіти?

8. Як впливає на розвиток учнівського колективу застосування ігор у позакласній роботі?
9. Назвіть цифрові інструменти, які може застосовувати вчитель на уроках хімії.

10. Розкрийте провідний принцип STEM-освіти та його реалізацію в навчанні хімії в ЗЗСО.
Навчальні завдання:

Завдання 1. Запропонуйте 1-2 запитання до інтерактивного методу «Мозковий штурм» до уроку на тему «Зовнішні вияви, швидкість, зворотність, керованість фізичних і хімічних змін речовин» (7 кл. МНП авт. Г.А. Лашевська).
Завдання 2. Сформулюйте 5 прикладів завдань до гри-вправи «Забери зайве» до уроку на тему «Ступені окиснення хімічних елементів» (8 кл. МНП авт. О.В. Григорович).

Завдання 3. Обговоріть у групі необхідність впровадження методів інтерактивних технологій опрацювання дискусійних питань освітній процес сучасної української школи. Запропонуйте запитання до інтерактивного методу «ПРЕС» для уроку на тему «Застосування солей і їхніх розчинів у виробництві та побуті» (9 кл. МНП авт. Г.А. Лашевська). Заповніть таблицю 8, що відповідає структурі методу.

Таблиця 8 – Обговорення проблеми за структурою методу ПРЕС
	Формулювання проблеми

	1) Позиція
	Я вважаю, що ... (висловіть свою думку, поясніть, у чому полягає ваш погляд)

	2) Обґрунтування
	Тому, що... (наведіть причину появи цієї думки, тобто на чому ґрунтуються докази на підтримку вашої позиції)

	3) Приклад
	Наприклад... (наведіть факти, які демонструють ваші докази, вони підсилять вашу позицію)

	4) Висновки
	Отже (тому), я вважаю... (узагальніть свою думку, зробіть висновок про те, що необхідно робити; тобто, це є заклик прийняти вашу позицію)


Самостійна домашня робота:

1. Сформулюйте завдання для 5-6 «домашніх» груп для інтерактивного методу «Ажурна пилка», який доцільно застосувати на уроці на тему «Керування хімічними реакціями: енергія активації і каталіз (на прикладі реакцій сполучення і розкладу за участю води, гідроген пероксиду, кисню, водню), вплив температури (розкладання гідроген пероксиду, хімічна корозія металів), освітлення (фотосинтез)» (8 кл., МНП авт. Г.А. Лашевська).
2. Ознайомтесь з Критеріями оцінювання Природничої галузі НУШ в умовах реалізації Державного стандарту базової середньої освіти щодо особливостей організації освітнього процесу на другому циклі базової середньої освіти – базове предметне навчання НУШ (7-9 рік навчання), затверджені наказом Міністерства освіти і науки України № 1093 від 02.08.2024 року. Проаналізуйте розподіл балів за Групами результатів.
КОНТРОЛЬ НАВЧАЛЬНИХ ДОСЯГНЕНЬ УЧНІВ З ХІМІЇ

Мета: з’ясувати місце контролю в освітньому процесі, засвоїти знання про особливості проведення контрольних заходів у навчанні хімії.
План 

1. Цілі і функції контролю знань, умінь і навичок (далі – ЗУН) учнів з хімії. Вимоги до контролю та оцінювання навчальних досягнень учнів.

2. Форми і види і контролю.

3. Характеристика методів контролю з хімії.

4. Оцінювальна діяльність учителя хімії.

Ключові терміни та поняття: контроль навчальних досягнень учнів; види, форми і методи контролю; прийоми формувального оцінювання.
1. ЦІЛІ І ФУНКЦІЇ КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ, УМІНЬ І НАВИЧОК УЧНІВ З ХІМІЇ. ВИМОГИ ДО КОНТРОЛЮ ТА ОЦІНЮВАННЯ НАВЧАЛЬНИХ ДОСЯГНЕНЬ УЧНІВ
Метою контролю є виявлення ступеня засвоєння навчального матеріалу кожним учнем, рівня оволодіння ним загальнонавчальними і спеціальними вміннями і навичками. 

Контроль ЗУН учнів є багатофункціональною ланкою навчання. Йому властиві такі функції:

1) контролююча – встановлення рівня підготовки кожного учня, його досягнень згідно з обов’язковими результатами навчання, визначення труднощів і помилок, які виникають в процесі навчання;

2) навчальна – підготовка учня до сприйняття нового матеріалу, активізація його навчально-пізнавальної діяльності;

3) виховна – виховання сумлінного ставлення до навчання, почуття відповідальності за виконання роботи у визначений термін;

4) розвивальна – розвиток мислення, пам’яті, уваги, вдосконалення інтелектуальних умінь;

5) мотиваційна – визначення мотивів навчання, значущості ЗУН, їх необхідності;

6) діагностична – простежування якості засвоєння ЗУН учнів;

7) інформаційна – інформування учня про те, як він засвоїв навчальний матеріал, учителя – про розуміння школярами вивченого, батьків – про стан успішності дитини;
8) коригуюча – уточнення здобутих ЗУН учнів, сприяння правильному розумінню фактичного матеріалу;

9) стимулююча – стимулювання навчальної діяльності учнів, підвищення інтересу до здобуття знань;

10) прогнозуюча – здійснення прогнозу навчальних можливостей учня і визначення шляхів їх реалізації, сприяння самоосвіті.
Результати навчання хімії визначаються у формі ЗУН, способів мислення, поглядів, цінностей, інших особистих якостей, що можна ідентифікувати, спланувати, оцінити й виміряти та які здобувачі освіти здатні продемонструвати під час і після опанування пропонованого курсу.

Майбутній учитель хімії має чітко усвідомлювати та послуговуватися в своїй роботі основними вимогами до проведення контрольних заходів (рис. 9).





Рисунок 9 –Вимоги до контролю навчальних досягнень учнів

2. ФОРМИ І ВИДИ КОНТРОЛЮ

Форми контролю залежать від способу організації, тож виділяють: індивідуальний, груповий, фронтальний і диференційований контроль. У залежності від способу подання інформації, можна визначити: усний, письмовий, експериментальний та програмований контроль.
В дидактиці визначають види контролю: попередній, поточний, тематичний, повторний, підсумковий, періодичний, комплексний.

У Концепції НУШ задекларовано зміни підходів до оцінювання результатів навчання. Основними видами оцінювання в НУШ є формувальне, поточне та підсумкове. 
Поточне оцінювання є формувальним, тобто це оцінювання «в процесі», яке дає змогу вчителю / вчительці зрозуміти, як краще підготувати учнівство до підсумкового оцінювання. Цей вид оцінювання дає змогу дійти висновку щодо особистісного розвитку учня / учениці, відстежити його / її навчальний поступ, процес здобуття навчального досвіду як основи компетентності. Тобто результати формувального оцінювання свідчать про опанування здобувачем / здобувачкою освіти наскрізних умінь. 
Зауважимо, що формувальне оцінювання здійснює не лише вчитель / вчителька. Не менш важливим видом формувального оцінювання є самооцінювання здобувача /здобувачки освіти та взаємооцінювання. Іншими словами метою формувального оцінювання є створення в учнівства додаткової мотивації до навчання. Результати формувального оцінювання відбивають реальний учнівський навчальний досвід і можуть бути зафіксовані через спостереження за навчально-пізнавальною діяльністю, приклади учнівських робіт, портфоліо навчальних досягнень тощо. 
Перенесення акценту з оцінювання на поціновування результатів важливе ще й тому, що поціновувати треба процесуальні складники навчання на різних його етапах (вправність у формулюванні запитань, проблем, пошуку інформації, чіткому висловленні думок, добиранні аргументів для обґрунтування поглядів щодо причин, наслідків і способів розв’язання проблеми, використанні понять, термінів тощо). 
Формувальне оцінювання дає вчителю можливість скоригувати навчальний процес та зрозуміти, як краще підготувати учнів / учениць до підсумкового оцінювання. 
Підсумкове оцінювання результатів навчання передбачає зіставлення досягнутого з обов’язковими результатами, визначеними для певного циклу навчання згідно з ДСБО. У підсумковому оцінюванні суб’єктом оцінювання є вчитель / учителька. 
Семестрове оцінювання передбачає оцінювання окремих груп загальних результатів і загальну оцінку результатів навчання. 
У шкільній документації (журналі, свідоцтві) фіксуються оцінки з усіх предметів природничої освітньої галузі за однаковими групами результатів: 
ГР1. Проводить дослідження природи /Досліджує природу (у державному стандарті група 1 «Пізнання світу природи засобами наукового дослідження»); 
ГР2. Здійснює пошук та опрацьовує інформацію (у державному стандарті група 2. «Опрацювання, систематизація та представлення інформації природничого змісту»); 
ГР3. Усвідомлює закономірності природи (у державному стандарті група 3. «Усвідомлення розмаїття і закономірностей природи, ролі природничих наук і техніки в житті людини; відповідальна поведінка для сталого розвитку суспільства»).
Формувальне оцінювання створює можливість учителю відслідковувати процес просування учня до навчальних цілей і вчасно вносити корективи в навчальний процес. Для учня формувальне оцінювання слугує рекомендацією до дії, а не педагогічним вироком. 
Н.І. Шиян, А.В. Криворучко, С.Д. Стрижак запропонували методику формувального оцінювання з хімії [Шиян]. За їх розумінням вона передбачає чітке визначення цілей навчання для кожного заняття, а не тільки на завершення розділу чи теми та критеріїв за якими оцінюватимуться навчальні досягнення учнів з хімії. Учні не отримують визначення та формулювання цілей у готовому вигляді, а спільно з вчителем визначають зрозумілу для всіх, досяжну, конкретну, зорієнтовану на результат мету діяльності. Під час формулювання навчальних цілей, результатів навчання орієнтуємося на таксономію Б. Блума та модифіковану таксономію Л. Андерсона і Д. Кратвола, основні ідеї яких корелюють між собою. Наведені у таксономіях дієслова допомагають описати результати навчання, які мають бути вимірюваними та спостережуваними. На основі такого опису учень має зрозуміти, які конкретні знання чи вміння йому доведеться опанувати. Інформування учнів про критерії оцінювання є обов’язковим компонентом формувального оцінювання.

Ефективність формувального оцінювання значною мірою залежить від вибору технік, за допомогою яких воно реалізується. Техніки формувального оцінювання навчальних досягнень учнів з хімії за способом їх використання можна умовно поділити на три групи: візуальні, схематично-графічні, комбіновані (змішані).

Візуальні техніки формувального оцінювання унаочнюють процес оцінювання змісту навчальної діяльності та її ефективності. До візуальних технік відносять: застосуванням карток (Так / Ні картки, двосторонні картки, індекс-картки, кольорові картки), умовні сигнали (сигнали рукою, застосування піктограм / беджів / смайлів), шкалування (лінійка, сітка координат, шкала вподобань, бальна шкала). Для використання візуальних технік пропонують такі цифрові інструменти як: ClassroomScreen, Jamboard, Zoom, Google Meet, Сanva. 
Схематично-графічні передбачають створення або заповнення схем / діаграм / таблиць аналізуючи свої очікування з отриманим результатом. До схематично-графічних технік відносять: діаграми думок (карти знань, діаграма Вена, Т-діаграма, сортування слів), таблиці (чек-лист, таблиця «ЗХД», таблиця Елвермана, 3-2-1 зворотній відлік). Серед цифрових інстументів варто застосовувати: роботу з електронними таблицями Google Таблиці або з таблицями створених засобами Сanva, Google Документ, Jamboard. 
Комбіновані техніки зворотного зв’язку – це інструменти, що передбачають можливість на основі виконаних завдань, спільного їх обговорення, отримати учню розгорнуті відгуки, коментарі та рекомендації щодо покращення навчання. Зокрема, опитування (усне опитування, тестування, інтерактивні вправи, кубування), коментування (дві зірки й побажання, одне речення, мозковий штурм), листи оцінювання (незавершені речення, лист-(само, взаємо-) оцінювання, критеріальна матриця, спостереження), портфоліо (індивідуальне портфоліо навчальних досягнень, портфоліо проектної діяльності, портфоліо дослідницької діяльності). Для створення та використання комбінованих технік пропонують такі цифрові інструменти як: Kahoot, Classtime, Mentimeter, Poll Everywhere, Google Forms, LearningApps, Flippity, що призначені для створення інтерактивних вправ, онлайн-вікторин, тестів, опитувань тощо. 
Classtime і Google Forms використовують для проведення опитувань та самоперевірки (навчальні тести, які можна проходити необмежену кількість разів). Цифровими інструментами Сanva, Google Документі, Google Презентація, Google Таблиці можна надавати зворотний зв’язок безпосередньо в учнівській роботі або інтерактивному листі, пропонованому вчителем.
Учасники освітнього процесу можуть долучитись до інформаційного продукту і прокоментувати окремі фрагменти, запропонувати ідеї для покращення роботи загалом, заповнити бланк саооцінювання чи взаємооцінювання, чек-лист тощо. Практична частина інтерактивних листів містить алгоритм роботи, завдання та орієнтовні відповіді учнів. Під час самооцінювання і взаємооцінювання учні аналізують діяльність свою чи однокласників, бачать та усвідомлюють помилки і навчаються відповідальному ставленню до навчання. Самооцінювання може включати аналіз змісту навчання, якість визначеної діяльності, а також свій емоційно-психологічний стан. У процесі взаємооцінювання учні оцінюють не особистість, а виконану роботу чи результат власної діяльності у групі. Завдання, що використовуються у навчання хімії включають обов’язковий складник – інструментарій формувального оцінювання, який допомагає здійснювати зворотній зв’язок. Упродовж виконання завдань учні повсякчас інформують учителя про розуміння чи нерозуміння їх змісту, їх посильність, необхідність допомоги і підтримки тощо. Інструментарій для зворотного зв’язку, що пропонується після виконання завданнях має бути візуально цікавими і привабливим. У його створенні необхідно враховувати особливості сучасного покоління дітей.
Рефлексійний блок дозволяє зафіксувати зміни, які відбулися в результаті цілеспрямованої роботи та за необхідності сформулювати рекомендації для школярів. На цьому етапі організовується рефлексія та самооцінювання учнями змісту та результатів навчальної діяльності. Відбувається співставлення поставленої мети та отриманих результатів, фіксується ступінь їх відповідності, окреслюються цілі подальшого навчання. [Шиян].
3. ХАРАКТЕРИСТИКА МЕТОДІВ КОНТРОЛЮ ЗУН УЧНІВ З ХІМІЇ

Усні методи контролю застосовуються не лише під час перевірки вивченого навчального матеріалу, але при викладанні нового. При цьому вчитель перевіряє, як учні можуть застосовувати знання, отримані раніше. Відповіді учнів дають інформацію вчителю про міцність і мобільність їх знань, про можливість пропонувати їм додаткові завдання. Під час усної перевірки важливо зберігати атмосферу доброзичливості, дотримуватися педагогічного такту. До усних методів контролю відносять: індивідуальне усне опитування і фронтальну контролюючу бесіду.
Індивідуальне усне опитування проводиться з метою визначення рівня систематичної підготовки учнів з предмету, або з метою закріплення, узагальнення і систематизації вивченого матеріалу. 

Методика проведення індивідуального усного опитування

1. Вчитель ставить питання до всього класу (!), вичікує декілька секунд, надаючи учням час для його обмірковування і називає ім’я і прізвище учня, який буде давати відповідь біля дошки на оцінку.

2. Питання формулюються вчителем таким чином, щоб відповідь учня була повною та розгорнутою.

3. Відповідь учня обов’язково має супроводжуватися використанням наочності.

4. У цей час учитель слідкує за відповіддю учня і поведінкою класу.

5. Після завершення відповіді вчитель пропонує учням доповнити відповідь і виправити помилки, або прорецензувати відповідь. При цьому не повинен затягуватися час, підручники, зошити та інші джерела інформації мають бути закритими.

6. Після цього вчитель коментує відповідь учня та надає її аналіз.
Перевагою цього метода є можливість перевірити глибину знань учня і ступінь володіння ним хімічною мовою для характеристик властивостей речовин, пояснення хімічних явищ і процесів. Недолік методу полягає в складності утримання уваги всіх учнів класу під час відповіді свого товариша.

Фронтальна контролююча бесіда зазвичай проводиться з метою швидкого з’ясування обізнаності учнів у теоретичному матеріалі, на етапах «актуалізації опорних знань» або «закріплення нових знань». Питання такої бесіди передбачають короткі чіткі відповіді учнів з місця. Вчитель формулює їх у визначеній логічній послідовності. Тривалість контролюючої бесіди не повинна перевершувати 5 хвилин.

Переваги метода полягають в активізації всіх учнів класу, з’ясування рівня знань більшості з них, а також відновлення в пам’яті учнів опорних знань для усвідомлення нового матеріалу, недолік – у неможливості перевірки глибини знань учня.

Отже, недолік одного усного методу контролю є перевагою іншого з них, тому на уроці вчителю необхідно поєднувати названі методи.

Письмові методи контролю дозволяють учителю з’ясувати якість ЗУН з хімії та отримувати одночасні відомості про засвоєння матеріалу всіма учнями класу. Письмові методи контролю різноманітні, зокрема, це: тести, хімічні диктанти, звіти з лабораторних і практичних робіт, з екскурсії, реферати, контрольні роботи тощо. Охарактеризуємо деякі з них.
Тести з хімії дозволяють диференціювати процес перевірки за рахунок завдань різної складності.

Звіти з виконання лабораторних і практичних робіт складаються відразу після виконання експериментальної роботи, дозволяють перевірити чіткість формулювання думок і правильність записів.

Звіти з екскурсії включають опис об’єкту екскурсії та виконане індивідуальне чи групове завдання.

Короткочасна контрольна робота проводиться з метою перевірки засвоєння учнями невеликого за обсягом програмного матеріалу 2-3 уроків, тривалістю 5-10 хвилин, на початку уроку і без попередження на попередньому уроці. Така контрольна дозволяє швидко перевірити систематичність підготовки до уроків хімії, рівень засвоєння основних понять, оволодіння основними вміннями, а також виявити прогалини у розумінні навчального матеріалу. Її зміст становить 1-2 вправи або 1 задача.
Тривала контрольна робота або контрольна робота на цілий урок, її мета – перевірка засвоєння учнями матеріалу з цілої теми, або її частини. Вона може застосовуватися як форма тематичної атестації. Така контрольна робота, як правило, в своїй структурі має такі етапи:
1. Організація учнів на виконання контрольних завдань.

2. Індивідуальне виконання учнями завдань за варіантами.

3. Організаційне завершення роботи – учні здають роботи на перевірку вчителю.

Частину наступного уроку вчитель присвячує аналізу виконаних контрольних робіт, звертає увагу учнів на типові помилки, організовує їх роботу над помилками. Якщо більшість учнів припустилася тих самих помилок і виявила низький рівень ЗУН – це свідчить про погану роботу вчителя, тому аналізу слід приділити цілий урок.
4. ОЦІНЮВАЛЬНА ДІЯЛЬНІСТЬ УЧИТЕЛЯ ХІМІЇ
Важливо об’єктивно оцінювати навчальні досягнення учнів. У разі заниження оцінки у них з’являється образа, у разі підвищення – зникає сумлінне відношення до предмету, зокрема до хімії.

Оцінювання – процес, що визначає рівень досягнутих навчальних успіхів і містить два компоненти: оцінювання як процес, що відбувається на всіх етапах навчання, і бал, що фіксує підсумки перевірки знань, умінь, навичок та компетентностей. Тобто, оцінювання передбачає виставлення учневі бала (цифрової або іншої символічної форми вираження і фіксації оцінювання успішності) або оцінного судження (короткої характеристики результатів учіння, їх позитивних моментів і недоліків).

Об’єктами оцінювання є: знання, уміння, навички та компетентності (уміння використовувати знання на практиці); оволодіння метапредметними уміннями (працювати з інформацією в різній формі; уміння вчитися й самоудосконалюватися; співпрацювати; уміння вирішувати проблеми тощо).

Під час оцінювання навчальних досягнень і компетентностей учнів мають ураховуватися:

· характеристики відповіді учня: правильність, повнота, логічність, обґрунтованість, цілісність;

· якість знань: осмисленість, глибина, гнучкість, дієвість, системність, узагальненість, міцність;

· ступінь сформованості загальнонавчальних та предметних умінь і навичок;

· рівень володіння розумовими операціями: вміння аналізувати, синтезувати, порівнювати, абстрагувати, класифікувати, узагальнювати, робити висновки тощо;

· досвід творчої діяльності (вміння виявляти проблеми та розв’язувати їх, формулювати гіпотези);

· самостійність оцінних суджень

Під оцінкою успішності учнів розуміють систему певних показників, які відображають об’єктивні знання та вміння учнів, тобто оцінку можна розглядати як визначення рівня засвоєння учнями ЗУН відповідно до вимог, що висуваються до них шкільними програмами. Оцінка включає в себе бал, тобто цифрову або іншу символічну форму вираження та фіксації оцінювання успішності, оцінні судження – коротку характеристику результатів учіння, їх позитивних моментів і недоліків та емоційне ставлення. Відповідно оцінювальна діяльність вчителя хімії здійснюється у двох формах: офіційної (бальної) та вербальної (словесної) оцінки.

В українській школі виділяють 4 рівні навчальних досягнень учнів з хімії:

І рівень – початковий, передбачає уміння розрізняти хімічні об’єкти;

ІІ рівень – середній: репродуктивні ЗУН, уміння відтворювати їх у межах конкретного навчального матеріалу, оперувати хімічними поняттями за формальними ознаками;

ІІІ рівень – достатній: знання суті хімічних понять, уміння і навички аналізувати, зіставляти зі знаннями з інших предметів, оперувати ними під час вирішення завдань пізнавального і практичного характеру, встановлювати міжпредметні зв’язки.

IV рівень – високий: розуміння суті хімічних понять у інших взаємозв’язках і відношеннях, уміння аналізувати, зіставляти, узагальнювати, встановлювати причинно-наслідкові зв’язки, творчо використовувати знання з осмисленням міжпредметних зв’язків, оперувати поняттями в практичній діяльності за зміненими умовами.
Вербальні оцінки не контролюються суворими показниками, вони гуманніші, лабільні, емоційно забарвлені, їх краще розуміють учні. Крім того, вони сприяють вихованню і розвитку учнів. 

Будь-яка відповідь учня обов’язково оцінюється (!) – офіційно чи вербально.
Таким чином, контроль є необхідною ланкою освітнього процесу. Методи контролю мають бути різноманітними, що дозволить врахувати індивідуальні особливості дітей. Важливо сприяти рефлексії учнів. Під час оцінювання вчителю слід бути об’єктивним.
Практичне заняття № 6
Тема. Контроль і оцінювання НАВЧАЛЬНИХ ДОСЯГНЕНЬ учнів з хімії
Мета: сформувати вміння здійснювати контроль ЗУН учнів з хімії; ознайомитись із застосуванням 12-бальної системи оцінювання навчальних досягнень школярів та критеріями оцінки НУШ; ознайомитися з принципами організації індивідуального, диференційованого та компетентнісного підходів.

Питання до обговорення:

1. Чи можливо навчання без контролю?

2. Охарактеризуйте функції контролю ЗУН учнів з хімії.

3. Які види контролю вам відомі?

4. Яким чином здійснюється поточна перевірки ЗУН з хімії? Яке її методичне значення?

5. Дайте характеристику тематичному контролю учнів з хімії.

6. Чи погоджуєтеся Ви з тим, що до переваг формувального оцінювання для вчителя можна віднести: чітко сформульований освітній результат, який потрібно отримати та оцінити в кожному конкретному випадку, та організувати відповідно до цього свою роботу й позицією «Зроби учня суб’єктом освітньої та оцінювальної діяльності»?

7. Поясніть широке застосування методу фронтальної контролюючої бесіди на уроках хімії.

8. Назвіть методи письмового контролю.

9. В яких формах проводиться оцінювальна діяльність учителя?

10. Поясніть, як ви розумієте індивідуалізацію навчання учнів.

11. За якими ознаками диференціюються учні класу на уроках хімії?

12. Дайте аналіз перевагам і недолікам тестового контролю знань учнів.

Навчальні завдання:

Завдання 1. Проаналізуйте Критерії оцінювання в умовах реалізації Державного стандарту базової середньої освіти щодо особливостей організації освітнього процесу на другому циклі базової середньої освіти - базове предметне навчання НУШ (7-9 рік навчання) Природнича освітня галузь.

Обговоріть в групах розподіл балів за групами результатів.
Завдання 2. Ознайомтесь із завданнями для контролю ЗУН учнів, наведеному в кінці §8. Періодична система хімічних елементів підручника Хімія для 7 класу ЗЗСО, авторів Л.Я. Мідак, О.В. Кузишин, Ю.Д. Пахомов, Х.В. Буждиган. 

Прокоментуйте зміст завдань з позиції формувального оцінювання. 

Завдання 3.  Ознайомтесь зі змістом ДОДАТКУ Б – Таксономія навчальних цілей та результатів Б. Блума в формувальному оцінюванні. Проаналізуйте питальні слова та дієслова, за допомогою яких формулюється запитання кожного рівня дієслова. Поясніть зв’язок, що існує між рівнями мислення і відповідями на запитання, які ставить учитель.

Напишіть приклади запитань до всіх рівнів мислення/навчального результату до будь-якого уроку хімії в 8 класі.
Самостійна домашня робота:

1. Ознайомтесь з прикладами онлайн-платформ для створення тестових завдань:
1. Google Classroom – URL: https://classroom.google.com/
Віртуальний клас з можливістю викладати і збирати роботи (встановлювати дедлайни). Можна налаштувати розрахунок оцінок, збирати письмові роботи, давати тести в гугл-формах, публікувати матеріали. Інструкція стосовно користування віртуальним класом – URL: https://support.google.com/edu/classroom/?hl=en&authuser=0#topic=6020277
2. Google Форми – URL: https://www.google.com/intl/uk_ua/forms/about/
Інструмент для створення тестів з можливістю задати кількість балів за завдання і правильні відповіді. Можна зробити перевірку автоматичною, але якщо є завдання, які вимагають додаткової перевірки, можна зробити частину перевірки вручну і тільки тоді видати результат. В такому випадку можна відправити результати на вказану адресу пошти. Інструкція по роботі з Google Формами – URL: https://support.google.com/docs/answer/7032287?hl=en
3. Quizizz – URL: https://quizizz.com/
Сервіс для створення вікторин: педагог створює вікторину на своєму комп’ютері, а здобувачі освіти беруть участь в ній за допомогою своїх мобільних гаджетів. Вікторина може бути проведена в дистанційному режимі, коли здобувачі освіти не знаходяться в одному класі. Також педагог має повну картину успішності в таблиці Excel. Інструкція по роботі з Quizizz – URL: http://marinakurvits.com/quizizz/
4. Surveymonkey – URL: https://www.surveymonkey.com/
Служба як для створення простих і невеликих опитувань, так і для масової розсилки. Сервіс дозволяє швидко створювати опитування, налаштовувати їх зовнішній вигляд, міняти місцями питання, проводити А/Б-тестування, вставляти опитування на сайти і в соціальні мережі тощо. Інформація про користування Surveymonkey- URL: https://help.surveymonkey.com/?l=ru&ut_source=header
5. Formative – URL: https://goformative.com/
Сервіс з безкоштовним доступом до кінця 2019-2020 навчального року для створення оціночних завдань. Доступно 17 типів завдань (аудіо відповідь, малюнок, текстовий блок, відео, есе, множинний вибір, вибір кількох вірних відповідей, введення числа / формули тощо). Інструкція по роботі з Formative – URL: https://community.goformative.com/videos
6. Socrative – URL: https://socrative.com/ 

Безкоштовний веб-сервіс, який дозволяє оцінювати здобувачів освіти за допомогою підготовлених завдань або питань в стрічці. Обмеження – 50 осіб в одній групі. Інструкція по роботі з Socrative – URL: https://www.ovcs.org/Downloads/Socrative%20Teacher%20Instructions.pdf
7. Wooclap – URL: https://www.wooclap.com/
Платформа Wooclap використовується університетами для навчальних занять і доступна на 6 мовах. Є безкоштовний доступ (максимальне підключення 1000 осіб). Миттєвий зворотній зв’язок дозволяє аудиторії відповідати на питання в режимі реального часу. Інформація стосовно користування Wooclap – URL: https://www.wooclap.com/ru/o-nas/
8. Flippity – URL: https://www.flippity.net/
Сервіс, за допомогою якого можна створювати різноманітні інтерактивні вправи для навчання. Сервіс безкоштовний, інтерфейс англомовний, реєстрації не потрібно, деякі вправи можна роздруковувати, всі необхідні інструкції та демоверсії наведені для кожного з вправ. Інструкція – URL: http://marinakurvits.com/flippity/
9. Online Test Pad – URL: https://onlinetestpad.com/
Безкоштовний багатофункціональний сервіс для проведення тестування і навчання. Можна створювати тести, опитування, кросворди, логічні ігри. Відеоінструкція URL: https://www.youtube.com/watch?v=UPOUE8ObCy8
10. Kahoot! – URL: https://kahoot.it/ 

2. Відеопрезентація платформи Kahoot! URL: https://www.youtube.com/watch?v=s_Z1oosjvlw
3. Висловіть свою думку, щодо їх зручності в роботі вчителя хімії. Розробіть 3-4 тестових запитання за допомогою ОДНОГО онлайн-сервісу. Прикріпіть посилання на виконану роботу.

ФОРМИ НАВЧАННЯ. СУЧАСНИЙ УРОК ХІМІЇ

Мета: усвідомити специфічність форми навчання як дидактичної категорії в навчанні хімії, засвоїти особливості проведення уроків хімії в ЗЗСО.
План
1. Форми навчання.

2. Урок як організаційна форма навчання хімії.

3. Характеристика основних етапів структури уроку хімії.

4. Методичні поради до підготовки вчителя до уроку.

Ключові терміни та поняття: форма навчання; організаційні форми навчання; урок хімії; типологія уроків; основні етапи структури уроку хімії.
1. ФОРМИ НАВЧАННЯ

Форма навчання – це спеціальна конструкція процесу навчання, характер якої обумовлюється змістом процесу навчання, методами, засобами, видами діяльності учнів. Усі форми навчання в дидактиці та МВХ розділяють на загальні і конкретні або організаційні.

Загальні форми навчання не залежать від конкретних дидактичних завдань і визначаються лише структурою спілкування між тими, хто навчає і тими, хто навчається. До них відносять фронтальні, групові, парні та індивідуальні форми (рис 10). 










Рисунок 10 – Система загальних форм навчання
Поєднання цих форм дає організаційні форми навчання, як-то: урок, екскурсію, позакласну роботу, консультацію, факультатив тощо.

Фронтальна форма навчання дає можливість учителю залучати більшу частину класу до активної навчальної діяльності, організовувати роботу всього колективу класу, спираючись на найактивніших учнів, які показують приклад іншим. Відповідаючи на запитання вчителя, наводячи різноманітні приклади, самі учні більш ґрунтовно осмислюють навчальний матеріал.

Групові форми навчання розділяють на бригадні, ланкові, кооперировано-групові, диференційовано-групові. Для проведення експериментальних практичних робіт створюються бригади. В процесі роботи обов’язково з’являється лідер, який здійснює керівництво, розподіляючи завдання зі спостереження, фіксації результатів, аналізу матеріалів спостережень і експериментів. Встановлено, що таким лідером, у більшості випадків, стає учень, який краще за інших засвоює матеріал і орієнтується в завданнях експериментальної роботи.

Учень індивідуально сприймає інформацію, але засвоюючи знання йому необхідно висловлюватися, давати обґрунтування різних явищ, процесів. Вираз думок у зовнішній мові сприяє усвідомленому, глибокому осмисленню, виділенню суттєвого, узагальненню знань, якими в майбутньому буде оперувати учен6ь. В порівнянні з фронтальною ланкова форма навчання дає можливість учням частіше і повніше висловлювати своє думки в голос. Кооперировано-групова форма навчальної роботи відрізняється від ланкової тим, що групи учнів працюють над різними завданнями. Кожна група виконує спеціальне завдання, що не дозволяє засвоїти весь навчальний матеріал. Тому, вона розрахована на те, щоб різні групи розбираючи новий матеріал доповнювали одна одну, і як правило, використовується в тих випадках коли можна підібрати велику кількість прикладів. Якщо матеріал важкий для засвоєння учнями доцільно використовувати диференційовано-групову форму навчання. Коротко пояснити навчальний матеріал усім учням класу, потім 3-5 учням з високими і вищими навчальними здібностями дати особливо складні завдання, в той час як решті учнів ще раз повторно пояснити новий матеріал. Вивчаючи легкий матеріал його можна спочатку пояснити всім учням класу, слабким, пояснити його ще раз, в той час коли решта працює над спільним завданням. Диференційовано-групову форму застосовують під час перевірки виконання домашнього завдання, зокрема, учням з високими і вищими здібностями доцільно запропонувати виконати вправи або завдання подібні до домашніх, а в учнів з середніми і низькими – перевірити зроблене, змушуючи їх пояснити хід виконання.
Групова робота є основною формою навчання інтерактивних технологій.
Самостійна робота передбачає виконання завдання без допомоги учителя і товаришів. Це діяльність, коли кожен учень проявляє самостійність у всіх відношеннях: мисленні, навчанні, перенесенні знань, виконанні практичних завдань і т.п. Самостійна робота організовується за допомогою індивідуальних і індивідуалізованих форм навчання. Індивідуальна форма роботи передбачає діяльність учня по виконанню спільних для всього класу завдань без контакту з іншими школярами, але в єдиному для всіх темпі. Індивідуалізована форма – діяльність учня над виконанням специфічних завдань.

Слід так добирати загальні форми навчання, щоб кожна наступна форма компенсувала б недоліки попередньої, сприяла б збільшенню результативності процесу в цілому. Так, фронтальна форма не завжди дозволяє враховувати індивідуальні особливості учнів, а диференційовано-групова нейтралізує цей недолік, надаючи можливість працювати учням над завданнями, складність яких відповідає їх реальним навчальним можливостям. Поєднуючи ці форми навчання раціонально використовується час, покращуються результати.

Організаційна форма навчання – є обмежена жорсткими межами часу конструкція окремої ланки або сукупності ланок процесу навчання, яка включає керування вчителем навчальної діяльності класу, груп або окремих учнів над визначеним змістом навчального матеріалу, зафіксованого у відповідних джерелах знань, з використанням поєднання методів, прийомів, засобів навчання й форм навчальної роботи. Організаційна форма навчання пов’язана з кількістю учнів, місцем і часом їхнього навчання і порядком його реалізації.

Різноманітність організаційних форм навчання, які застосовує вчитель хімії можна зобразити у вигляді схеми (рис. 11).









Рисунок 11 – Система організаційних форм навчання хімії

2. УРОК ЯК ОРГАНІЗАЦІЙНА ФОРМА НАВЧАННЯ ХІМІЇ

Основною організаційною формою навчання хімії є урок. Лише урок забезпечує систематичність у навчанні учнів та оволодіння ними визначеним Державним стандартом середньої освіти та Міністерством освіти і науки України обсягом ЗУН. 

М.М. Скаткін дав досить повне визначення уроку, в якому відбиваються його специфічні особливості як організаційної форми навчання в ЗЗСО за умов класно-урочної системи: «Урок – це організаційна форма, при якій вчитель протягом встановленого часу керує в спеціально відведеному місці колективною пізнавальною діяльністю постійної групи учнів (класу) з урахуванням особливостей кожного з них, використовуючи види, засоби і методи навчання, створюючи сприятливі умови для того, щоб всі учні оволоділи основами навчального предмету безпосередньо в процесі вивчення, а також для виховання і розвитку пізнавальних здібностей школярів» 

Сучасний урок хімії повинен відповідати наступним методичним вимогам:

1. Урок повинен мати чітко сформульовані цілі, які визначає вчитель у відповідності до загальних завдань освіти, виховання і розвитку, а також з конкретним змістом теми уроку.

2. Урок будується так, щоб учні свідомо та міцно опанували визначений обсяг знань, отримали вміння і навички використання знань у навчальному процесі й житті безпосередньо під час уроку. Методичне кредо вчителя: «Максимум на уроці – мінімум удома».

3. Ефективність уроку залежить від чіткості та узгодженості всіх його елементів (етапів структури).

4. Кожний окремий урок є нерозривною частиною у системі уроків, які ведуть учнів від незнання до знання, від неповних знань до більш повних та глибоких.

5. Зміст уроків повинен збагачувати учнів новими знаннями, закріплювати, поглиблювати та розширювати засвоєне раніше. Але в пошуках цікавого матеріалу слід остерігатися включати до змісту уроку недостатньо повірені наукові відомості, або інформацію, що мало пов’язана з темою уроку.

6. На уроці використовуються різноманітні методи навчання, які відповідають цілям, типу уроку, його змісту, психолого-фізіологічним і віковим особливостям учнів.

7. На уроці реалізуються принципи навчання, зокрема науковості, наочності, зв’язок теорії з практикою.

8. Забезпечення творчого характеру пізнавальної діяльності учнів на уроці сприяє їх розумовому розвитку, оволодінню розумовими операціями, виробці вмінь застосовувати знання для пояснення фактів, явищ, їх причин, аналізу хімічних процесів.

9. Раціональне використання часу на уроці, забезпечення оптимального темпу навчання.

Кожен проведений учителем урок є унікальним і відрізняється від інших метою, змістом, методами, структурою тощо. Для того, щоб з’ясувати загальні сторони у різноманітті уроків, необхідна їх класифікація. Проблема типології уроків досить складна, їй присвячений цілий ряд робіт у педагогічній і методичній літературі. 

Найважливішою складовою освітнього процесу, його відправною точкою є дидактична мета. Тому, на нашу думку найбільш реальними й наближеними до практики є типології, в основу яких покладено саме цей критерій, що розроблявся В.О. Оніщуком, Г.Т. Щукіною, Н.А. Сорокіним, М.І. Махмутовим, І.Ф. Харламовим та ін. Узагальненно класифікація уроків за основною дидактичною метою має такий вигляд:

І тип – урок засвоєння нових знань;

ІІ тип – урок удосконалення і застосування ЗУН;

ІІІ тип – урок узагальнення і систематизації ЗУН;

ІV тип –урок контролю і корекції ЗУН;

V тип –комбінований урок.

Тип уроку вчитель обирає залежно від дидактичної мети уроку, його місця в межах теми, змісту, віку учнів, власного досвіду тощо. Кожному з типів відповідає певна структурна послідовність. (Див. таблицю «Класифікація уроків хімії»).
Впровадження компетентнісного підходу викликало появу компетентнісного уроку, на якому вчитель уміло використовує всі можливості для розвитку особистості учня, її активного розумового зростання, глибокого і осмисленого засвоєння знань, для формування компетентної особистості. На такому уроці створюється модель «навчання із захопленням».
Методична структура уроку, на відміну від дидактичної, – величина змінна. Число елементів у ній, їх номенклатура і послідовність визначається вчителем, виходячи із загальної дидактичної структури, мети і завдань уроку. Методична підструктура уроку відображає основні етапи навчання і характер організації уроку. Виходячи із зазначеного, урок як організаційна форма може містити в собі певні динамічні одиниці – поля, які вчитель заповнює відповідно до типу та структури, обраного уроку. Розробники виділяють:

1) поле цілепокладання, де відбувається процес виявлення цілей і завдань суб’єктів діяльності на уроці (вчителя й учня);

2)  мотиваційне поле – мотивація включає всі види спонукань: мотиви, потреби, інтереси, цілі, прагнення, мотиваційні установки або диспозиції, ідеали тощо; 

3) змістове поле, що обумовлює відповідність матеріалу уроку вимогам навчальної програми, віковим особливостям учнів, науковим вимогам, особливостям сприйняття інформації;

4) технологічне поле включає вибір форм і методів навчання та їх відповідність меті, змісту, результатам та рефлексії; у цьому полі знання учнів перетворюються в спосіб діяльності;
5) емоційне поле, відповідає за стан особистості, її задоволення та незадоволення собою, своїми діями і ставленнями;
6) рефлексивне поле, де вчитель має можливість під час уроку відстежити рівень розуміння учнями навчального матеріалу, особливості їх психологічного стану (ступінь втоми, увагу, емоційний стан), ставлення до досліджуваного матеріалу і уроку загалом.
Таким чином, компетентнісний підхід – це орієнтир національної системи освіти. Для того, щоб він вповні став реальним, необхідна його екстраполяція на педагогічний процес через компетентнісний урок, оскільки через «поля» компетентнісного уроку можливе ефективне формування компетентності учнів як інтегрованого результату навчання [смагіна].
3. ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНИХ ЕТАПІВ УРОКУ ХІМІЇ.

Перевірка домашнього завдання. Цей етап, як правило, є не від’ємною складовою комбінованого уроку. Але в тому випадку коли обсяг нового матеріалу значний і не пов’язаний з темою уроку не обов'язково виділяти цю роботу в окремий етап. Та це в жодному разі не означає, що домашня робота не повинна бути перевірена. Адже без відгуку, без оцінювання своєї діяльності учень не володіє головним – результатом, не відчуває успіху чи невдачі. Перевірка домашнього завдання є значним мотивуючим і стимулюючим фактором.

Цей процес має бути організований так, щоб в учнів сформувалась стійка думка про неможливість невиконання домашнього завдання й розуміння того, що результати навчання безпосередньо пов’язані із систематичною домашньою роботою.

Водночас, для вчителя перевірка домашнього завдання – це своєрідний «відгук» попереднього уроку, можливість виявлення типових помилок і прогалин у знаннях, їх коригування. Об’єктивна необхідність цієї діяльності та водночас значні затрати часу вимагають від учителя чіткого продумування форм і методів перевірки. Наприклад, доречно залучати до перевірки наявності домашнього завдання на перерві інших учнів, використання самоперевірки за еталоном, тестових завдань, програмованого опитування тощо.

Актуалізація опорних знань. Це етап уроку, на якому відтворюються знання, вміння або життєвий досвід учнів, необхідні для опанування нового матеріалу. Під життєвим досвідом ми розуміємо всі обставини повсякденного життя, які вливають на людину та з якими вона взаємодіє. Життєвий досвід особистості лише тоді стає основою розвитку, коли він осмислюється, аналізується, є базою теоретичних узагальнень.

Це дає вчителю можливість оцінити, на якому рівні перебувають учні, наскільки вони готові до сприйняття нової інформації. Тобто цей етап можна назвати підготовчим.

За часом він має бути нетривалим. У комбінованому уроці цей етап об’єднується з перевіркою домашнього завдання і тому проходить протягом 10-15 хвилин. Актуалізувати опорні знання може сам учитель, або можна звернутися до тексту підручника, довідника, схеми тощо. Вчителі широко використовують бесіду, термінологічні диктанти, короткочасні контрольні роботи, ігри-вправи, методичні прийоми «Мікрофон», «Незакінчених речень» тощо.

Мотивація навчальної діяльності. Метою цього етапу є збудження інтересу учнів до обговорюваної теми й розумової активності, підготовка до свідомого сприйняття нового матеріалу. За твердженням психологів, мотивація стимулює: процеси навчання, допомагає створити у школярів спрямованість на навчальну роботу і, найголовніше, перетворює учнів з об’єкта навчання на його суб’єкт, перетворюючи зміст навчання на особистісно значущий для дітей. Мотивація – це процес, у результаті якого певна діяльність набуває для індивіда особистого сенсу. Взагалі мотиви – це дуже складне, багатовекторне психічне утворення особистості, що виникає лише у процесі внутрішньої психічної діяльності. Тому зрозуміло, що вчитель зовні не може сформувати мотив учня, а може лише вплинути, стимулювати цей процес. Учитель повинен забезпечити розуміння учнями значення конкретних знань і вмінь. 

Основними мотиваційними аспектами, до яких звертається вчитель, є: пізнавальний інтерес, проблемність і практична цінність. 

Слід звернути увагу на обов’язкове врахування під час проведення етапу мотивації вікових і психологічних особливостей учнів, які й визначають провідні напрями мотиваційної сфери.

Повідомлення теми, формулювання мети й завдань уроку. На цьому етапі необхідно спрямувати навчально-пізнавальну діяльність учнів, навчити їх формулювати мету й визначати шляхи її досягнення. Тему уроку оголошує вчитель, записує на дошці, одночасно з ним учні записують її в робочих зошитах.

Від того, чи розуміють і усвідомлюють учні мету своєї діяльності, залежить усвідомлене, зацікавлене, особисте ставлення до навчання. Тобто навчальний процес стає осмисленим. Цей етап забезпечує активність на всіх наступних етапах уроку. Задля того, щоб досягти успіху, учні повинні розуміти, навіщо вони прийшли на урок, чого вони повинні досягти та як це зробити. Отже, в загальному вигляді мета уроку може бути сформульована так: «На сьогоднішньому уроці кожен з вас навчиться… . Це дасть вам змогу пояснити…, передбачити…, спланувати дії…, одержати практичний результат…». Наприклад, до уроку на тему «Швидкість хімічної реакції. Залежність швидкості реакції від різних чинників» слід визначати так: «Сьогодні кожен з вас ознайомиться з чинниками, які впливають на швидкість хімічних реакцій, це дасть вам змогу пояснювати особливості перебігу хімічних процесів у природі та побуті, передбачити вплив зміни умов на швидкість перебігу хімічних реакцій, прискорити корисні хімічні процеси (приготування їжі, вибілювання білизни) й сповільнювати небажані (корозію металів, псування харчових продуктів)».

Тому, перш за все, ще під час підготовки до уроку, вчитель повинен чітко сформулювати мету, завдання та очікувані результати заняття, уяснити для себе навіщо, з якою метою він проводить урок і чого досягнуть учні на цьому уроці. Взагалі мета уроку має бути сформульована так, щоб про її досягнення можна було судити об’єктивно.

Слід також звернути увагу на те, що до формулювання очікуваних результатів та перевірки їх досягнення наприкінці ypоку обов’язково необхідно залучати учнів.

Вивчення нового матеріалу. Цей етап має самостійне значення. Його мета – набуття учнями нових знань і способів дії. Організація цього етапу і є мірилом педагогічної майстерності та зрілості вчителя. Адже, тут необхідно показати «найвищий пілотаж» і у власній діяльності, і в організації активної діяльності учнів, зробити все, щоб заплановані мета та завдання були досягнуті, щоб урок можна було назвати вдалим, ефективним.

Зміст шкільного курсу хімії має невичерпні можливості для цікавої емоційної розповіді вчителя, щоб пробудити інтерес учнів до хімії та особистості педагога. Також методика викладання хімічних знань передбачає широке використання засобів наочності та експерименту. Кожна тема дає можливість показати взаємозв’язок із реальним життям, практичну значущість предмета. І, звичайно, внутрішнє різноманіття інформації кожної теми сприяє використанню найрізноманітніших форм, методів і прийомів роботи для її опрацювання звернення до інноваційних педагогічних технологій. Проте не слід так би мовити «гнатися за модою» в методиці навчання. Слід розуміти, що і зміст предмета, і технології навчання – лише інструмент для розвитку особистості учнів, а не самоціль. 

До вибору методів і прийомів навчання необхідно підходити раціонально й науково обґрунтовано, не намагатися використати весь арсенал учителя на одному уроці. Потрібно добре володіти теоретичними знаннями з педагогіки і методики навчання хімії для того, щоб чітко розуміти переваги й недоліки кожного з методів і застосовувати їх, виходячи з конкретної ситуації. Крім того, необхідним є глибоке знання вікової психології, зокрема, відомо, що сучасні учні не можуть довго утримувати увагу на одному виді діяльності. 

Закріплення нового матеріалу. До цього етапу включаються осмислення нових знань і вмінь, а також, закріплення вивченого. Це надзвичайно важливі дії, які забезпечують ґрунтовність навчання. Вони досягаються шляхом репродуктивного відтворення вивченого, виконанням продуктивних завдань на визначення головного в новій інформації, виконанням проблемних і творчих завдань на основі вивченого. В цей час необхідно використовувати практичні завдання, різноманітні питання, які потребують активної розумової діяльності, доречним буде поєднання індивідуальної, групової та фронтальної роботи.

Узагальнення і систематизація нових знань. Цей етап організовується з метою виявлення та наголошення на основних положеннях уроку. Узагальнення знань – це так зване «резюме» уроку, яке може провести вчитель або один учень. Важливо, щоб нові знання, здобуті на уроці, знайшли своє відповідне місце в загальній системі знань учня.
Рефлексія здійснюється протягом всього навчального процесу, виконуючи на різних етапах різні функції. При цьому важливо, щоб до процесу рефлексії були залучені й учні, й учитель. Під час уроку рефлексія проводиться в усній чи письмовій формі за допомогою різних прийомів. Один із найпоширеніших прийомів усної рефлексії – це промовляння за такими схемами: «На уроці я дізнався…, зрозумів…, навчився…»; «Найбільший мій успіх – це …»; «Найбільші труднощі я відчув …»; «Я не вмів, а тепер умію …»; «Я змінив своє ставлення до …»; «На наступному уроці я хочу …» тощо.
Підведення підсумків уроку. На цьому етапі встановлюється відповідність між поставленими завданнями уроку та його результатами, вносяться корективи, визначаються перспективи, складається план подальшої роботи. Цю роботу можна назвати контрольно-коригувальною. Також цей етап передбачає виставляння оцінок учням за роботу протягом всього уроку, відповідно до критеріїв, розроблених Міністерством освіти і науки України. Якщо він вважає, що відповідь учня не заслуговує офіційної оцінки, він обмежується вербальною оцінкою та повідомляє які ще завдання необхідно виконати учню до наступного уроку.

Домашнє завдання та інструкції до нього. Мета цього етапу – пояснити особливості виконання домашньої роботи, провести інструктаж, мотивувати необхідність її виконання. Завдання, яке учень виконує вдома, є ланкою, що з’єднує попередній і наступні уроки та вирізняється значною самостійністю, індивідуальністю. Домашня робота концентрує увагу учнів на головному, сприяє міцному засвоєнню матеріалу, розвиває пам’ять та автоматизує навички. До того ж, ця діяльність має значне виховне значення.

Вчитель повинен докладно провести інструктаж щодо домашньої роботи, рекомендувати джерела інформації, оголосити критерії оцінювання результатів виконання. Інструктаж домашнього завдання, який передбачає пояснення змісту і методики його виконання. Необхідно обов’язково домогтися чіткого уявлення учнів про те, що потрібно зробити і як слід виконати завдання в домашніх умовах. Завдання додому обов’язково повідомляється до дзвоника, чітко і конкретно із обов’язком записом на дошці.
Виконання домашньої роботи необхідно замотивувати цікавою постановкою проблеми, використанням прагнення учнів до визнання та оцінювання їх успіхів, врахування особистих нахилів і бажань. Домашнє завдання має складатися з двох частин – обов’язкової та варіативної.

Обов’язкове домашнє завдання передбачає виконання загальних (фронтальних) видів робіт, як-то: вивчити відповідний параграф чи частину параграфу підручника; опрацювати ілюстрації підручника; розглянути наведені приклади розв’язків задач, написання рівнянь хімічних реакцій, виконання вправ; дати усні або письмові відповіді на питання в кінці параграфу; письмово виконати тренувальні вправи; розв’язати задачі; заповнити порівняльну таблицю; скласти узагальнюючу схему тощо.

Індивідуальні домашні завдання – це додаткові завдання, як правило, творчого характеру. Діапазон творчих завдань широкий, однак серед них можна виділити деякі типові групи. Наприклад: скласти кросворд чи чайнворд; підготувати повідомлення, доповідь, реферат; взяти інтерв’ю у фахівця з певної галузі промисловості чи сільського господарства; придумати ментальну карту або узагальнюючу схему; розробити навчальні комікси; виготовити модель приладу для дослідження того чи іншого хімічного явища; виконати і пояснити хімічний експеримент в домашніх умовах; скласти питання для однокласників тощо.

Оцінки за виконане домашнє завдання враховуються вчителем при оцінюванні діяльності учня на уроці.

4. МЕТОДИЧНІ ПОРАДИ ДО ПІДГОТОВКИ ВЧИТЕЛЯ ДО УРОКУ

1. Свідомо прочитай розділ програми, який необхідно вивчити на цьому уроці, в деяких випадках – ще й пояснювальну записку до програми.

2. Продивись навчальний матеріал цього розділу, питання, теми, яким чином він розкривається у підручнику.

3. Сформулюй задум уроку, даючи відповіді на запитання: «Чого б ти хотів досягти в результаті уроку?» (цілі).

4. Уяви колектив класу, подумки намалюй конкретних учнів. Уяви психологію цих учнів, застосовуючи мистецтво педагогічного перевтілення, спробуй накреслити їх шлях до поставленої мети.

5. Обери зі всього арсеналу методів навчання найоптимальніші для цього навчального матеріалу і для цих учнів.

6. Співвіднеси обрані методи з власними можливостями, змоделюй свої дії на цьому уроці.

7. Обміркуй будову уроку та зафіксуй усе знайдене у плані-конспекті.

8. Підготуй наочні засоби навчання та навчальні посібники, не забудь налагодити, підготувати та перевірити справність ТЗН.

9. Повтори про себе або в голос вузлові моменти плану.

10. Запитай себе: «Ти готовий до уроку?»

Отже, урок – це найрухливіша і найгнучкіша організаційна форма навчання. На уроці вчитель має змогу використовувати різні форми і методи навчання, створювати умови для розвитку і формування особистості, більш оперативно реагувати на результати навчання.
Практичне заняття № 7
Тема. ВИДИ ПЛАНУВАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ВЧИТЕЛЯ ХІМІЇ

Мета: обговорити форми навчання хімії та виділити урок як основну організаційну форму навчання; ознайомитися з прикладами тематичного планування навчальної діяльності; розглянути структуру плану-конспекту уроку хімії та сформулювати вміння його написання.

Питання до обговорення:

1. Дайте визначення форми навчання як дидактичної категорії.

2. Схарактеризуйте загальні форми навчання.

3. Які організаційні форми застосовуються в МВХ?

4. Поясніть, чому урок вважається основною, але не єдиною організаційною формою навчання хімії.

5. Схарактеризуйте типи уроків хімії за класифікацією В.О. Оніщука та ін.

6. Прокоментуйте основні етапи уроку хімії.
7. Поясніть, чому всі типи уроків включають в себе етап «мотивація навчальної діяльності учнів».

8. Яким чином проводиться етап уроку «вивчення нового матеріалу»? Чому його вважають «апогеєм уроку»?

9. Які методи і методичні прийоми застосовуються на етапі «закріплення нових знань»?

10. Яке значення має етап «узагальнення і систематизація нових знань» для усвідомлення хімічних знань учнями?

11. Поясніть, чому інструктаж домашнього завдання необхідно проводити наприкінці уроку.

12. Обґрунтуйте необхідність тематичного та поурочного планування вчителем хімії.
Навчальні завдання:

Завдання 1. Продемонструйте своє відношення до думки В.Ф. Шаталова: «Учням давай пристрасть, темп і непідробне натхнення, щоб захопити розповіддю вчителя. Шлях до їхнього розуму лежить через почуття. Урок – це театр одного актора». 
Скористайтесь власним досвідом навчання у школі та опишіть конкретну педагогічну ситуацію, в якій мало місце використання принципу емоційності навчання.

Завдання 2. Ознайомтесь з прикладами Календарно-тематичних планів для 7 – 8 – 9 класів, розміщених на сторінках авторських блогів учителів хімії та на сайтах «На урок» чи «Всеосвіта».

Дайте відповіді на запитання: Для чого вчителю хімії необхідно планувати навчальну діяльність? Чому тематичні плани складаються вчителями кожного навчального року і затверджуються адміністрацією.

Завдання 3. Обговорити структуру плану-конспекту уроку хімії.

Тема уроку: дослівно, як вона визначена в програмі для загальноосвітніх навчальних закладів.

Навчальна мета: передбачає формування в учнів конкретних знань (понять, правил, законів тощо), способів навчальної та пізнавальної діяльності, умінь пояснювати і застосовувати ці знання, діяти продуктивно.

Виховна мета: передбачає формування наукового світогляду, ціннісних і культурологічних позицій, моральних переконань, позитивного відношення до роботи, етичних, естетичних, патріотичних та інших якостей особистості.
Розвивальна мета: передбачає формування визначених ключових компетентностей, роботу з розвитку мислення учнів, їхньої пам’яті, уяви, емоцій, уваги, мови тощо; формування пізнавального інтересу до вивчення хімії.

Тип уроку: обирається відповідно до навчальної мети з класифікації за основною дидактичною метою.

Методи навчання: наводиться перелік усіх методів навчання хімії, які планується використати на уроці.

Обладнання: наводиться перелік усіх засобів навчання, які будуть залучені під час уроку.

Література: список інформаційних джерел, які опрацював учитель під час підготовки до уроку. Список включає не менше 4 інформаційних джерел, а саме:

· основний шкільний підручник з хімії;

· підручник з хімії для ЗВО відповідно до теми уроку;

· методичні розробки уроків хімії досвідчених учителів;

· додаткова література з цікавою або сучасною інформацією з теми уроку.

Хід уроку: детальний запис змісту всіх етапів структури уроку відповідного типу.

Завдання 4. Складіть план-конспект уроку на тему «Кислоти в природі і в побуті» з (9 кл. МНП, авт. Г.А. Лашевська).
Наприкінці заняття викладач призначає студента на роль «Учителя» для проведення імітаційної гри «Урок хімії» на наступному занятті.

Самостійна домашня робота:

1. Поясніть необхідність складання вчителем плану-конспекту уроку хімії. Чому, на вашу думку, вчителям-початківцям потрібно максимально повно розкривати зміст кожного етапу уроку і регламентувати час?

2. Подивіться відкритий урок хімії Романа Васильовича Сороцького на конкурсі «Учитель року-2020» за покликанням: https://www.youtube.com/watch?v=oVELKObRQZ4
Проаналізуйте урок та запишіть аналіз у вигляді розгорнутої розповіді.
ФОРМУВАННЯ ПОЧАТКОВИХ ХІМІЧНИХ ПОНЯТЬ

Мета: усвідомити методичні особливості проведення перших уроків хімії в 7 класі, зрозуміти методику формування початкових хімічних понять.

План
1. Особливості проведення перших уроків курсу хімії.

2. Методика формування і розвитку початкових понять про речовину, хімічний елемент, хімічну реакцію.

Ключові терміни та поняття: методика проведення перших уроків хімії; формування і розвиток понять: речовина, хімічний елемент, хімічна реакція.

Методика вивчення окремих розділів шкільного курсу хімії передбачає ознайомлення майбутніх учителів хімії з особливостями формування певних хімічних понять, обговорення методичних підходів і прийомів до розкриття того чи іншого хімічного процесу.

1. ОСОБЛИВОСТІ ПРОВЕДЕННЯ ПЕРШИХ УРОКІВ КУРСУ ХІМІЇ

Новизна предмету, його тісний зв’язок з життям, іншими науками, хімічний експеримент приваблюють до хімії учнів, сприяють виникненню у них цікавості, стимулюють пізнання. Цей інтерес важливо підкріплювати і розвивати через вдале поєднання словесних, наочних і практичних методів навчання, комплексним застосуванням засобів навчання. Саме пізнавальна цікавість як головний мотив навчання повинна активізувати навчальну діяльність учнів (!) 

Уроки хімії в 7 класі набувають особливого значення. На них відбувається формування відношення учнів до науки. Якщо вчитель з перших уроків зможе зацікавити учнів, налаштувати їх на серйозну роботу з вивчення хімії, то це визначить подальшу ефективність навчання.

Саме тому на одному з перших уроків учителем доцільно продемонструвати яскравий дослід, спрямований на емоційне сприйняття нескладних у виконанні дослідів. Після яких учні розуміють керованість і цілеспрямованість хімічних процесів.

Зміст курсу хімії в 7 класі починається з усвідомлення учнями, того що хімія – це наука про речовини, їх властивості, склад, будову і перетворення. Хімія посідає центральне місце серед природничих наук. Вона поєднує абстрактні фізичні та хімічні уявлення і поняття з біологічними процесами, явищами живої та неживої природи. Багато хімічних перетворень відбувається під дією фізичних чинників: теплоти, електричного струму, випромінювання тощо. Біологічні зміни обумовлені послідовними хімічними реакціями. Деякі фізичні явища, наприклад, виникнення електричного струму в гальванічному елементі, теплота, що виділяється під час згоряння речовин також є результатом хімічних процесів.

Учителю важливо пояснити, що хімічні знання необхідні всім людям, незалежно від їх фаху і соціального стану з багатьох причин. По-перше, без них неможливе формування наукового світогляду; по-друге, ці знання забезпечать раціональну поведінку, а в багатьох випадках ще й елементарну безпеку в повсякденному житті та діяльності в тих галузях виробництва і науки, які не пов’язаних з хімією безпосередньо; по-третє, вони є основою екологічних знань, які необхідні для збереження природного середовища; в четверте, знання хімії потрібні для усвідомлення її ролі у вирішенні сировинної, енергетичної, харчової та медичної проблем людства.

Усвідомлення учнями хімії як теоретично-експериментальної науки ставить перед учителем завдання ознайомити їх з правилами поведінки в хімічному кабінеті, обладнанням і лабораторним посудом. Закріплення цих знань відбувається на під час дослідження «Будова полум’я свічки» (МНП, авт. Г.А. Лашевська).

Невелика кількість годин, що передбачена Типовим навчальним планом для 5-9 класів закладів загальної середньої освіти з навчанням українською мовою (додаток 3 до розробленої на основі Державного стандарту Типової освітньої програми для 5–9 класів закладів загальної середньої освіти, затвердженої наказом МОН від 19.02.2021 № 235) на вивчення хімії в 7 класі визначає незначний обсяг навчального матеріалу і позиціонується як вступний курс.
Г.А. Лашевська в своїй МНП, зазначає, що осягати хімічні поняття учні / учениці мають поступово, так само поступово вони навчатимуться оперувати відповідними термінами, безпосередньо використовуючи їх для розв’язання проблем у певних навчально-пізнавальних ситуаціях. Тобто першорядним стає не спеціальне введення, запам’ятовування і відтворення визначень понять, а розуміння їхньої суті й вправність у використанні.
2. МЕТОДИКА ФОРМУВАННЯ І РОЗВИТОК ПОЧАТКОВИХ ПОНЯТЬ ПРО РЕЧОВИНУ, ХІМІЧНИЙ ЕЛЕМЕНТ, ХІМІЧНУ РЕАКЦІЮ

Наявні МНП по-різному визначають зміст навчання хімії в 7 класі., О.В. Григорович на першому році навчання пропонує зосередитися на формуванні й розвитку таких умінь:

Тема 1. Хімія. Перші кроки (розвиток уміння безпечного хімічного експериментування).

Тема 2. Від хімічних елементів до хімічних сполук.

Тема 3. Досліджуємо речовини та суміші.

Тема 4. Моделюємо фізичні та хімічні явища.
У свою чергу Г.А. Лашевська визначає наступну орієнтовну послідовність тем:
Тема 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно.

Тема 2. Досліджуємо й моделюємо речовини, механічні суміші й системи речовин.

Тема 3. Досліджуємо й класифікуємо речовини.
Обравши модельну навчальну програму, учитель / учителька на її основі складає навчальну програму, у якій зазначає послідовність й орієнтовний час вивчення тем у 7 класі. 

Зауважимо, що під час складання МНП її автори перетворили орієнтири для оцінювання зі стандарту освіти в очікувані результати навчання, а також визначили зміст та різновиди навчальної діяльності. Нагадаємо, що очікувані результати навчання – це результати, яких учні мають досягти на певному етапі освітнього процесу. У МНП результати навчання вибудовуються в певній логічній послідовності, що є її головним завданням, а саме визначити послідовність досягнення очікуваних результатів, наприклад, у розрізі розділу чи теми. Отже, МНП призначені для упорядковування логіки та послідовності отримання результатів навчання. Ця логіка далі має розкриватися в навчальних програмах.
Модельна програма не є остаточною, не з нею вчитель іде в клас. Педагог іде до дітей із баченням не просто досягнення очікуваних результатів, а з прив’язкою цих результатів до певного часового проміжку (не рік, пів року чи семестр, а кожен урок), що фіксується в навчальній програмі.
Тому навчальні програми й складають переважно на рівні закладу освіти. Отже, саме в навчальній програмі, яка створюється, відбувається подальша деталізація результатів навчання – від очікуваних результатів за розділом та темою (що визначає МНП) до очікуваних результатів кожного уроку. Жодна модельна навчальна програма не має достатньо інформації для створення дієвої навчальної програми. Модельна навчальна програма мусить бути конкретизована в навчальній програмі.
Радимо зважати на те, що у МНП не зазначається необхідна кількість годин на викладання певної теми. Це полегшує створення НП і подальше планування, адже лише вчитель розуміє, які теми треба викладати для повторення та закріплення пройденого, які уроки будуть спрямовані на формування абсолютно нових знань та умінь. Деталізація й конкретизація по уроках зі специфікою кожного конкретного закладу освіти, рівня попередньої підготовки здобувачів освіти особливо необхідна з огляду на виклики для функціонування освітньої системи на рівні закладів освіти щодо ліквідації освітніх втрат і розривів.
Навчальні програми також можуть містити міжгалузеві проєкти. Під час розроблення МНП лише зазначено чи рекомендовано, в межах якого з розділів можна запропонувати учням міжгалузевий проєкт. Оскільки створення проєкту залежить від низки чинників і реальної ситуації у ЗЗСО, деталізація його реалізації можлива лише в навчальній програмі, коли є змога врахувати особливості вчительського колективу та режиму роботи школи.
Згідно МНП авт. Г.А. Лашевської, першим хімічним поняттям, з яким знайомляться учні є поняття «речовина». На початковому етапі вивчення послуговуємося визначенням, яке учні засвоїти на адаптаційному періоді навчання Природничої освітньої галузі: «Речовиною називається те, з чого складається тіло». Формування поняття «речовина» у науковому пізнанні учнів проходить у два етапи.

На емпіричному етапі відбувається узагальнення емпіричного (чуттєвого) досвіду, який набувають учні під час демонстрацій. Наприклад, учням демонструють мідний дріт, мідну монету, шматочок міді – і  пропонують описати побачені фізичні тіла. Після цього вони роблять висновки:

· що речовина не має форми;

· форму мають лише тіла;

· фізичні тіла складаються з речовин.

Теоретичний етап – передбачає засвоєння поняття речовина з позиції атомно-молекулярного вчення, а саме:

· розгляд фізичних властивостей – колір, агрегатний стан, густина, твердість, температури плавлення, кипіння, розчинність, тепло- електропровідність тощо;

· введення понять «чиста речовина» – «механічна суміш» – «система речовин». На цьому етапі можна запропонувати учням на підставі проведених дослідів: розділення барвників фломастерів, цукерок тощо хроматографією на папері.

О.В. Григорович у МНП пропонує першим формувати поняття «хімічний елемент», базуючись на первинних знаннях учнів про будову атома. А далі переходити до поняття «речовина», через порівняння фізичних властивостей металів і неметалів формувати поняття «проста речовина» та через складання хімічних формул до поняття «складна речовина».
Формуючи поняття «елемент», варто пояснити, що слово походить від латинського elementum, утвореного з назв трьох літер латинського алфавіту 
L (ель), M (ем), N (ен) – elementum. Значення цієї назви можна тлумачити так: «подібно до того, як слова складені з літер, усі тіла складаються з елементів».
Важливо наголосити, що в 7 класі не формується поняття «валентність». Г.А. Лашевська радить вивчати його у 8 класі в контексті знань про будову ковалентного хімічного зв’язку, а О.В. Григорович вважає його застарілим і пропонує відмовиться від нього взагалі. 
Поняття «хімічна реакція» – явище, під час перебігу якого відбувається перетворення одних речовин на інші. Отже, розширюється поняття речовина: речовини, що вступають у реакцію, називаються реагентами, або вихідними речовинами, а ті що утворюються внаслідок її перебігу, – продуктами реакції. В цей період широко застосовується хімічний експеримент, в т.ч.  й домашній експеримент, О.В. Григорович пропонує провести дослід «Моделювання виверження вулкана з використанням соди, оцту та барвника»

На завершення курсу 7 класу Г.А. Лашевська радить запропонувати учням індивідуальні проєкти-дослідження: «Хімічна ревізія (прості і складні, органічні й неорганічні тощо речовини в моїй оселі, зокрема в стільниковому телефоні) або « Керую побутовими відходами різної природи відповідально».

Ми поділяємо позицію розробниці МНП, що проведення тематичних екскурсії до геологічного музею, планетарію, на виставку мінералів, станцію сортування сміття в кінці 7 класу сприятиме наданню практичного значення здобутих на уроках ЗУН учнів, реалізації принципу зв’язку теорії з практикою. Об’єкти екскурсії, час і місце проведення обирає вчитель в залежності від об’єктів, які оточують ЗЗСО.
Таким чином, слід визнати суттєві зміни у змістовому наповненні курсу хімії 7 класу спричинили зміни методичних підходів до формування початкових хімічних понять. Разом з тим, початкові уроки хімії насичені елементами дослідницько-пошукової діяльності, яка орієнтована на формування груп результатів.
Практичне заняття № 8
Тема. ОСОБЛИВОСТІ МЕТОДИКИ ПРОВЕДЕННЯ ПЕРШИХ УРОКІВ ХІМІЇ. ПРОВЕДЕННЯ ІМІТАЦІЙНОЇ ГРИ «УРОК ХІМІЇ В 7 КЛАСІ»
Мета: з’ясувати роль хімічної мови в навчанні хімії; розглянути методичні прийоми формування початкових хімічних понять; сформувати уміння проводити та аналізувати урок хімії.

Питання до обговорення:
1. Розкрийте особливості методики проведення перших уроків хімії в 7 класі?

2. Охарактеризуйте очікувані результати навчання і орієнтовний зміст Теми 1. Хімія. Перші кроки (МНП авт. О.В. Григорович) та Теми 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно (МНП авт. Г.А. Лашевська).
3. Яке значення в навчанні хімії має вивчення вимірювань, спостережень і хімічних експериментів?

4. Охарактеризуйте очікувані результати навчання і орієнтовний зміст Теми 2. Від хімічних елементів до хімічних сполук (МНП авт. О.В. Григорович) та Теми 2. Досліджуємо й моделюємо речовини, механічні суміші й системи речовин (МНП авт. Г.А. Лашевська).
5. Порівняйте види навчальної діяльності учнів, запропоновані розробниками до уроків цих тем.

Навчальні завдання:

Завдання 1. Організувати і провести імітаційну гру «Урок хімії в 7 класі». Учасники гри: студент-«учитель», призначений викладачем на попередньому занятті; студент-«експерт», призначається викладачем до початку гри і проводить детальний аналіз уроку за загальнодидактичною схемою; студенти-«учні».

· проведення уроку (35 хвилин);

· колективне обговорення ходу уроку, оцінювання діяльності «Вчителя» (20 хвилин).

Завдання 2. Методично складним питанням залишається розуміння учнями поняттями «хімічний елемент» і «проста речовина» та різниці між ними. Для подолання цієї проблеми методисти пропонують охарактеризувати будь-який елемент та речовину за наведеними планами, які подаються у вигляді порівняльної таблиці 9. Охарактеризуйте Оксиген і кисень за цими планами. 

Таблиця 9 –Плани характеристик хімічного елемента і простої речовини

	Хімічний елемент
	Проста речовина

	Хімічний символ і назва
	Хімічна формула і назва

	Відносна атомна маса
	Відносна молекулярна маса

	
	Фізичні властивості

	Поширення в природі
	Поширення в природі

	
	Застосування


Завдання 3. Подивіться відеофрагмент уроку в 7 класі на тему «Взаємодія кисню з простими речовинами» Всеукраїнської школи онлайн за покликанням: https://www.youtube.com/watch?v=9Ifg--Fz-yg

Запишіть рівняння реакцій, які були озвучені. Назвіть приклади з реального життя та виробництва, які наводив учитель у переглянутому відеофрагменті. Для чого, на Вашу думку, він це робить?

Наприкінці з заняття викладач призначає студента на роль «Учителя» для проведення імітаційної гри «Урок хімії» на наступному занятті.

Самостійна домашня робота:

1. Підготуйтесь до наступного заняття – для проведення імітаційної гри «Урок хімії» напишіть план-конспект уроку на тему «Хімічні реакції. Схема хімічної реакції » (7 кл., МНП авт. О.В. Григорович).
2. Ознайомтеся та виконайте декілька симуляцій, які розміщуються на сайті PhET за покликанням: https://phet.colorado.edu/uk/simulations/build-an-atom
Поясніть значення симуляцій у навчанні хімії в офлайн та онлайн режимі проведення уроків.

Практичне заняття № 9
Тема. МЕТОДИКА ФОРМУВАННЯ ПОНЯТТЯ ПРО ХІМІЧНУ РЕАКЦІЮ. ПРОВЕДЕННЯ ІМІТАЦІЙНОЇ ГРИ «УРОК ХІМІЇ В 7 КЛАСІ»
Мета: засвоїти методичні прийоми формування поняття про хімічну реакцію; закріпити уміння проводити урок хімії та аналізувати його.

Питання до обговорення:
1. Охарактеризуйте очікувані результати навчання і орієнтовний зміст Теми 3. Досліджуємо речовини та суміші (МНП авт. О.В. Григорович) та Теми 3. Досліджуємо й класифікуємо речовини (МНП авт. Г.А. Лашевська).
2. Поясніть, чому порівняння фізичних властивостей металів і неметалів відбувається на прикладі заліза, алюмінію, міді, цинку тощо, а також сірки, графіту, брому.

3. Охарактеризуйте очікувані результати навчання і орієнтовний Теми 4. Моделюємо фізичні та хімічні явища (МНП авт. О.В. Григорович).
4. Проаналізуйте, які види навчальної діяльності спрямовані на формування і розвиток поняття «хімічна реакція» в курсі хімії 7 класу.
Навчальні завдання:

Завдання 1. Організувати і провести імітаційну гру «Урок хімії в 7 класі». Учасники гри: студент-«учитель», призначений викладачем на попередньому занятті; студент-«експерт», призначається викладачем до початку гри і проводить детальний аналіз уроку за загальнодидактичною схемою; студенти-«учні».

· проведення уроку (35 хвилин);

· колективне обговорення ходу уроку, оцінювання діяльності «Вчителя» (20 хвилин).

Завдання 2. Ознайомтесь зі змістом §15 Способи розділення сумішей, підручника Хімія для 7 класу ЗЗСО, авторів Л.Я. Мідак, О.В. Кузишин, Ю.Д. Пахомов, Х.В. Буждиган.
Чому на Вашу думку, автори включили до змісту інформацію про основні етапи тонкошарової хроматографії? 
Завдання 3. Обґрунтуйте включення до змісту Теми 4. Моделюємо фізичні та хімічні явища (МНП авт. О.В. Григорович) проєкту «Фізичні та хімічні явища в довкіллі». Запропонуйте приклад оформлення  його результату.
Наприкінці ззаняття викладач призначає студента на роль «Учителя» для проведення імітаційної гри «Урок хімії» на наступному занятті.

Самостійна домашня робота:

1. Підготуйтесь до наступного заняття – для проведення імітаційної гри «Урок хімії» напишіть план-конспект уроку на тему «Будова атома: ядро й електрони навколо нього. Ізотопи: використання, вплив на здоров’я людини й довкілля» (8 кл., МНП авт. Г.А. Лашевська).
2. Підберіть і розв’яжіть 2 задачі типу «Розрахунки масової частки компонентів у суміші». Візьміть до уваги правила оформлення хімічних задач. 
МЕТОДИЧНІ ПІДХОДИ ДО ВИВЧЕННЯ ОСНОВНИХ ТЕОРІЙ ШКІЛЬНОГО КУРСУ ХІМІЇ

Мета: засвоїти методичні підходи до вивчення основних теоретичних положень і законів шкільного курсу хімії.
План
1. Зміст курсу хімії 8-9 класах НУШ.

2. Методичні підходи до вивчення періодичного закону і періодичної системи хімічних елементів Д.І. Менделєєва.

3. Формування понять про хімічний зв’язок і будову речовин.

4. Методичні підходи до вивчення теорії електролітичної дисоціації.

Ключові терміни та поняття: методика вивчення періодичного закону; будова атома; хімічний зв’язок; розчини; теорія електролітичної дисоціації.

1. ЗМІСТ КУРСУ ХІМІЇ 8-9 КЛАСАХ НУШ
Розвиток хімічних понять та засвоєння основних теорій сучасної хімії становлять зміст хімічної освіти 8 і 9 класів НУШ. Ознайомимося зі змістом хімічної освіти, визначеної в МНП (табл. 10).

Таблиця 10 – Орієнтовна послідовність тем за роками навчання
	клас/ год
	(МНП авт. О.В. Григорович)
	МНП авт. Г.А. Лашевська

	8/ 
70 год
	Тема 1. Пізнаємо кількісні закони хімії.

Тема 2. Досліджуємо гази довкілля.

Тема 3. Досліджуємо будову атома.

Тема 4. Досліджуємо будову речовини
	Тема 1. Досліджуємо хімічні реакції.

Тема 2. Досліджуємо й упорядковуємо хімічні елементи.

Тема 3. Досліджуємо зв’язки між атомами, молекулами, йонами.

Тема 4. Досліджуємо будову, властивості, застосування металів і сплавів

	9/ 
87 год
	Тема 1. Досліджуємо розчинність речовин і розчини.

Тема 2. Досліджуємо хімічні реакції в розчинах.

Тема 3. Досліджуємо органічні речовини.

Тема 4. Узагальнюємо результати навчальної діяльності.
	Тема 1. Досліджуємо кислі і лужні розчини, оксиди, нерозчинні гідроксиди як реагенти.

Тема 2. Досліджуємо воду, солі, розчинення і кристалізацію.

Тема 3. Досліджуємо органічні речовини.

Тема 4. Проєктуємо особистий план успіху: кар’єра в хімії і хімія в кар’єрі


2. МЕТОДИЧНІ ПІДХОДИ ДО ВИВЧЕННЯ ПЕРІОДИЧНОГО ЗАКОНУ І ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ Д.І. МЕНДЕЛЄЄВА

Періодичний закон – це науково-теоретична основа шкільного курсу хімії. Розробники МНП пропонують його вивчати у 8 класі, на основі знань про будову атома та іонів у Темі 2. Досліджуємо й упорядковуємо хімічні елементи (Г.А. Лашевська) або в Темі 3. Досліджуємо будову атома (О.В. Григорович).

Мета навчання періодичного закону – формування понять про періодичний характер властивостей елементів, про якісні і кількісні характеристики атомів, що забезпечує глибоке розуміння природи хімічних зв’язків і будови речовин, закономірностей перебігу хімічних процесів, ґрунтовне засвоєння знань з неорганічної та органічної хімії.

У МВХ існує 5 методичних підходів до вивчення періодичного закону і періодичної системи хімічних елементів Д.І. Менделєєва. Прихильники 1-го підходу пропонують вивчати періодичний закон і періодичну систему наприкінці курсу як узагальнюючий матеріал, а будову атома розглядати після цього як переконливе підтвердження його об’єктивності, вся інформація про хімічні елементи та їхні сполуки вивчалась до періодичного закону. Перевагою такого підходу є те, що підкреслюється реальна об’єктивність періодичного закону, недоліками – є відсутність можливості для використання електронної теорії та її підтвердження; періодичний закон не використовується як метод теоретичного передбачення і засіб пізнання.

Згідно 2-го підходу періодичний закон вивчають на початку курсу, розглядаючи всі історичні факти, окремі групи хімічних елементів, а будова атома вивчаються після ПЗ. До переваг цього підходу можна віднести те, що здійснюється системний підхід до вивчення груп хімічних елементів, періодичний закон і періодична система стають дійовими засобами навчання і пізнання. Недолік полягає у догматичності сприйняття періодичного закону і, як наслідок, до формальності засвоєння знань.

Розробники 3-го підходу пропонують вивчати в одній темі періодичний закон, періодичну систему і будову атома, при цьому на підготовчому етапі вивчалися прості і складні речовини, а групи елементів будуть вивчатися після цієї теми. Переваги такого підходу в оптимальному співвідношенні історичного і логічного у вивченні періодичного закону, в системному підході до вивчення хімічних елементів, у застосуванні періодичного закону як засобу пізнання. Недолік полягає у небезпеці захопитися історичними фактами і передчасному формулюванні поняття будови атома і на цій основі вивчення періодичного закону.

4-й підхід передбачає вивчення періодичного закону і періодичної системи на основі електронної теорії будови атома, хімічні елементи вивчаються за електронними групами, тобто як s-, p-, d-, f-елементи. Підкреслення логіки і стрункості періодичної системи є перевагою цього підходу, недолік – відсутність сенсу вивчення елементів за групами, адже не всі з них включені в шкільний курс хімії.

За останнім, 5-м підходом будову атома вивчають до періодичного закону і періодичної системи, хімічні елементи розглядаються як s-, p-, d-, f-елементи. Перевагою підходу слід вважати можливість вивчення періодичного закону на основі електронної теорії з використанням дидактичних матеріалів. Недоліком є те, що прагматизм домінує над цілями виховання, розумінням історичного розвитку хімічної науки.

3. ФОРМУВАННЯ ПОНЯТЬ ПРО ХІМІЧНИЙ ЗВ’язок І БУДОВУ РЕЧОВИНИ

Хімічний зв’язок – одне з центральних понять хімії, яке дозволяє зрозуміти властивості речовини. Формування понять про хімічний зв’язок відбувається під час вивчення Теми 3. Досліджуємо зв’язки між атомами, молекулами, йонами (МНП, авт. Г.А. Лашевська) або Теми 4. Досліджуємо будову речовини (МНП, авт. О.В. Григорович). 
Існує два методичні підходи формування поняття «хімічний зв’язок».

У 1-му підході вивчення базується на знаннях про будову атома, іону, сили електростатичної взаємодії, Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва. Формування поняття починається з відповіді на проблемне запитання: «За рахунок чого утримуються атоми Натрію та Хлору в Натрій хлориді?» Учні роблять припущення, що вони утримуються силою електростатичного притягання. 

Після цього розкриваються шляхи утворення зв’язку. Першим розглядається іонний зв’язок, що утворюється між елементами, які суттєво відрізняються один від одного за властивостями. Далі вивчаються особливості утворення зв’язку в сполуках, що утворені тим самим елементом або подібними за властивостями елементами. Учні називають приклади таких речовин. Учитель за допомогою наочності та мультимедіа розглядає утворення молекули водню на схемі, моделях-аплікаціях і на малюнку. Пояснює причину утворення ковалентного хімічного зв’язку, дає його визначення, відмічає існування полярного і неполярного ковалентного зв’язку. 
Після цього формується поняття «ступінь окиснення» та уміння його визначення у сполуках за правилом: загальна сума позитивних і негативних ступенів окиснення в сполуці має бути рівною нулю, адже хімічна сполука електронейтральна. Закріплюються набуті уміння самостійним виконанням тренувальних вправ з визначення ступенів окиснення елементів у конкретних сполуках.

Далі вивчаються окислювально-відновні реакції, порядок складання рівнянь з електронним балансом. Завершується вивчення теми уроком, присвяченим кристалічним ґраткам.

Вивчення теми за 2-м підходом починається з усвідомлення учнями того, що з погляду теорії будови атома належність хімічних елементів до металів і неметалів визначається здатністю їхніх атомів віддавати чи приєднувати електрони під час реакції. Для зручності прогнозування металічних і неметалічних властивостей застосовують поняття «електронегативність». Електронегативність – властивість атомів даного елемента відтягувати на себе електрони від атомів інших елементів у сполуці. Разом з тим, абсолютні значення електронегативності виражаються незручними для обчислення числами, тому використовують значення відносної електронегативності. Користуючись якими можна передбачити тип хімічного зв’язку в сполуці.

Першим розглядають зв’язок між атомами елементів, електронегативність яких однакова, тобто ковалентний неполярний зв’язок. Далі перед учнями ставиться проблемне запитання: «А що відбудеться, якщо один з атомів замінити на атом елементу з більшим значенням електронегативності?». На прикладі молекули хлороводню (HCl) вивчають механізм утворення ковалентного полярного зв’язку. При цьому, іонний зв’язок розглядається як крайній випадок ковалентного полярного зв’язку.
Після цього переходять до формування понять про типи кристалічних ґраток, з’ясування залежності фізичних властивостей речовин від будови їх кристалів.
Потім розширюється поняття «валентність», при цьому наголошується, що валентність не завжди свідчить про особливість зв’язку, про властивість сполуки, проте іноді величини валентності і ступені окиснення співпадають. Отже, основний акцент припадає на засвоєння спільного і відмінного між поняттями «валентність» і «ступень окиснення»: поняття «валентність» застосовують до сполук з ковалентним типом зв’язку, а поняття «ступень окиснення» – з іонним. Отже, валентність – це здатність атома утворювати визначене число хімічних зв’язків з іншими атомами, а ступінь окиснення – це умовний заряд атому в сполуці, який визначено за умови, що вона складається лише з іонів.

4. Методичні підходи до вивчення основ теорії електролітичної дисоціації.

Основи теорії електролітичної дисоціації (далі – ТЕД) вивчають у 
9 класі в межах Теми 1. Досліджуємо кислі і лужні розчини, оксиди, нерозчинні гідроксиди як реагенти (МНП, авт. Г.А. Лашевська) або Теми 2. Досліджуємо хімічні реакції в розчинах (МНП, авт. О.В. Григорович).

У МВХ розроблено три методичні підходи до вивчення основ ТЕД: 

1-й підхід – від електропровідності розчинів до вивчення механізму дисоціації. Прихильники цього підходу вважають, що учні підготовлені до сприйняття процесу дисоціації, адже з курсу фізики вони знають, що електричний струм – це спрямований потік електронів, що таке іон на фізичному рівні, будову гальванічного елементу, закони Фарадея. Тож, тепер необхідно розкрити суть електропровідності спираючись на знання про будову атому і хімічний зв’язок, тобто продемонструвати яким чином утворився іон. Однак, існує ймовірність того, що ранній експеримент з виявлення електролітів і неелектролітів може бути незрозумілим учням, тому що вони ще не зовсім усвідомили, що таке іон і як він себе поводить у розчині. Тож, в їхній уяві може з’явитися, так звана, «фарадеївська помилка» – іони з’являються у розчині в той момент, коли в нього занурюють електроди.

Уникнути «фарадеївської помилки» можна за допомогою 2-го підходу – від особливостей реакції обміну і передбачення наявності іонів у розчині до пояснень електропровідності і механізму дисоціації. Відповідно до цього підходу вивчення теми починається з з’ясування суті реакції обміну в розчинах, далі розглядається електропровідність розчинів як засіб доведення присутності іонів у розчині. Після цього розглядають процес розчинення деяких речовин у воді та робляться висновки:
· у сполуках з полярним ковалентним зв’язком до їх розчинення у воді іонів немає;

· у речовин з іонним типом зв’язку кристалічні ґратки складаються з іонів;

· процес дисоціації кислот пов’язаний із зміною характеру зв’язку (його іонізацією) при взаємодії з ними полярних молекул води.

Для того, щоб довести присутність іонів у розчині проводять експеримент з визначення електропровідності Купрум(ІІ) хлориду. Якщо розчин концентрований електропровідність низька, при розведенні розчину вона збільшується. Далі відмічається існування речовин, розчини яких не проводять електричний струм – неелектролітів.

3-й підхід – від дослідження відмінностей природи розчинів і процесів розчинення речовин з різними типами хімічного зв’язку до з’ясування суті процесу електролітичної дисоціації. Згідно нього тему починають вивчати з дослідження природи речовин з різними видами хімічного зв’язку, при цьому роблять акцент на її вплив на процес розчинення. Також розглядається будова молекули води.

Далі вчитель проводить демонстраційний експеримент. Учням дається завдання дослідити, чи проводять електричний струм зразки речовин у твердому стані та у вигляді розчинів. 
На основі експерименту виникає проблемне запитання: «Чому при додавання води до деяких твердих речовин вони починають проводити електричний струм, у той час як чисті речовини і вода струм не проводили?» Учні висувають гіпотези, узагальнюючи які роблять висновок про залежність електропровідності розчинів від типу кристалічної ґратки розчинених речовин. Після цього вводяться поняття про електроліти і неелектроліти, розглядають механізм електролітичної дисоціації і вводять поняття «асоціації». На основі понять про механізм дисоціації розглядають ступінь дисоціації, сильні і слабкі електроліти. 

На наступному уроці вивчаються реакції обміну між розчинами електролітів. Учитель пояснює кожний випадок, коли реакція обміну між розчинами електролітів відбувається до кінця, а учні потім виконують лабораторні досліди, результати яких записують у зошит у вигляді знакових моделей, тобто рівнянь реакцій.

Таким чином, учитель хімії в своїй діяльності може обирати найбільш ефективні методичні підходи до вивчення основних теорій шкільного курсу хімії, враховуючи особливості навчальної підготовки учнів.

Практичне заняття № 10
Тема. Методика вивчення періодичного закону і періодичної системи ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ Д.І. Менделєєва. Проведення імітаційної гри «Урок хімії в 8 класі»

Мета: проаналізувати методичні підходи навчання матеріалу про періодичний закон і періодичну систему хімічних елементів Д.І. Менделєєва; закріпити уміння проводити урок хімії та аналізувати його.
Запитання для обговорення:

1. Обґрунтуйте місце вивчення періодичного закону в шкільному курсі хімії НУШ.

2. Розкрийте роль знань про періодичний закон для формування хімічних знань здобувачів середньої освіти.
3. Охарактеризуйте методичні підходи до вивчення періодичного закону і періодичної системи хімічних елементів Д.І. Менделєєва. Назвіть переваги і недоліки кожного підходу.

4. Яке місце у формуванні знань про будову атома, іону та періодичний закон займають комп’ютерні моделі та симуляції.

Навчальні завдання:

Завдання 1. Організувати і провести імітаційну гру «Урок хімії в 8 класі» з вивчення періодичного закону і періодичної системи хімічних елементів Д.І.Менделєєва з Теми 2. Досліджуємо й упорядковуємо хімічні елементи (МНП, авт. Г.А. Лашевська) або з Теми 3. Досліджуємо будову атома (МНП, авт. О.В. Григорович). Учасники гри: студент-«учитель», призначений викладачем на попередньому занятті; студент-«експерт», призначається викладачем до початку гри і проводить детальний аналіз уроку за загальнодидактичною схемою; студенти-«учні».

· проведення уроку (35 хвилин);

· колективне обговорення ходу уроку, оцінювання діяльності «Вчителя» (20 хвилин).

Завдання 2. З метою формування знань про структуру періодичної системи у світлі теорії будови атома учні разом з учителем заповнюють таблицю 11, яка включає неповні відомості.

Таблиця 11 – Взаємозв’язок понять про будовою атома та періодичну систему (ПС)
	ПС
	Будова атома

	Порядковий _______ елемента
	1) величина _______ ядра;

2) кількість ____________;

3) кількість ____________.

	Номер _______
	число енергетичних _________

	Номер _______
	1) ________ кількість електронів у атомі, які можуть брати участь в утворенні ____ зв’язків 
( ________ електрони);

2) для елементів головних __________ – кількість електронів на __________ рівні

	Зміна __________ у періодах
	1) зростає заряд ядра – _________ порядковий номер;

2) збільшується кількість електронів на _________ рівні;

3) збільшується ______ притягання електронів зовнішнього рівня до ________;

4) число енергетичних рівнів _________;

5) спостерігається стискання _________ рівнів, _______ атомів незначною мірою зменшується;

6) чим більша кількість електронів на _________ рівні, тим важче атому __________ електрони й тим _______ приєднувати електрони інших атомів

	Зміна __________ у групах
	1) ________ заряд ядра – зростає порядковий номер;

2) ________ число енергетичних рівнів;

3) кількість електронів на зовнішньому рівні _________;

4) розмір атома __________;

5) ______ сила притягання електронів _______ рівня до ядра;

6) чим _________ радіус атома й _______ кількість електронів, тим ________ атом віддає електрони й важче приєднує електрони інших атомів


Завдання 3. Ознайомтесь з прикладами інтерактивних завдань для перевірки знань учнів про будову атома, іону, періодичний закон і періодичну систему хімічних елементів на онлайн-платформе LearningApps.org.
З позиції майбутнього вчителя хімії оберіть одне інтерактивне завдання. Свій вибір аргументуйте.
Наприкінці заняття викладач призначає студента на роль «Учителя» для проведення імітаційної гри «Урок хімії» на наступному занятті.

Самостійна домашня робота:

1. Підготуйтесь до наступного заняття – для проведення імітаційної гри «Урок хімії» напишіть план-конспект уроку на тему «Модель йонного зв’язку. Йонні кристали» (8 кл., МНП, авт. О.В. Григорович).
2. У МНП, авт. Г.А. Лашевська, пропонується індивідуальний проєкт-дослідження на тему «Моя молекулярна кухня: фізика і хімія (розроблення меню і приготування страв, які сприяють виведенню радіонуклідів з організму, послаблюють руйнівний вплив радіоактивних променів)». Запропонуйте вступне слово вчителя (до 5 речень), яке б спонукало восьмикласників до роботи над проєктом.
Практичне заняття № 11

Тема. МЕТОДИЧНІ ПІДХОДИ ДО ВИВЧЕННЯ МАТЕРІАЛУ ПРО ХІМІЧНИЙ ЗВ’ЯЗОК ПРОВЕДЕННЯ ІМІТАЦІЙНОЇ ГРИ «УРОК ХІМІЇ В 8 КЛАСІ»

Мета: обговорити методичні підходи до формування понять про хімічний зв’язок, валентність, ступінь окислення; закріпити уміння проводити урок хімії та аналізувати його.

Запитання для обговорення:
1. Охарактеризуйте очікувані результати та орієнтувальний зміст Теми 3. Досліджуємо зв’язки між атомами, молекулами, йонами (МНП, авт. Г.А. Лашевська) та Теми 4. Досліджуємо будову речовини (МНП, авт. О.В. Григорович).
2. Яким чином вивчення теми впливає на формування наукового світогляду учнів?

3. Дайте характеристику методичним підходам до формування понять про хімічний зв’язок?

4. Запропонуйте засоби навчання та методичні прийоми демонстрації моделей кристалічних ґраток різних типів.

Навчальні завдання:

Завдання 1. Організувати і провести імітаційну гру «Урок хімії в 8 класі» з Теми 3. Досліджуємо зв’язки між атомами, молекулами, йонами (МНП, авт. Г.А. Лашевська) або Теми 4. Досліджуємо будову речовини (МНП, авт. О.В. Григорович). Учасники гри: студент-«учитель», призначений викладачем на попередньому занятті; студент-«експерт», призначається викладачем до початку гри і проводить детальний аналіз уроку за загальнодидактичною схемою; студенти-«учні».

· проведення уроку (35 хвилин);

· колективне обговорення ходу уроку, оцінювання діяльності «Вчителя» (20 хвилин).

Завдання 2..Заповніть таблицю 12 залежності властивостей речовин від типу хімічного зв’язку.
Таблиця 12 – Взаємозв’язок значення відносної електронегативності, типу хімічного зв’язку та властивостей речовин
	Зв’язок
	∆ВЕН
	Вид зв’язку
	Фізичні властивості

	Н–Н
	
	
	

	Н–Cl
	
	
	

	Na–O–H
	
	
	

	H–O–Cl
	
	
	

	Al–O–H
	
	
	


Завдання 3. Використовуючи метод «ПРЕС» інтерактивної технології, запропонуйте відповідь на дискусійне запитання: «Чи можуть різнитися властивостями речовини однакового якісного і кількісного складу?».
Наприкінці заняття викладач призначає студента на роль «Учителя» для проведення імітаційної гри «Урок хімії» на наступному занятті.

Самостійна домашня робота:

1. Підготуйтесь до наступного заняття – для проведення імітаційної гри «Урок хімії» напишіть план-конспект уроку на тему «Вода – універсальний розчинник» (9 кл., МНП, авт. Г.А. Лашевська).

2. Під час вивчення хімії у 8 класі учні набувають умінь і навичок з розв’язування задач типів: обчислення молярної маси речовини; обчислення числа частинок (атомів, молекул, йонів) у певній кількості речовини, масі, об’ємі; обчислення за хімічною формулою маси даної кількості речовини і кількості речовини за відомою масою; обчислення об’єму певної маси або кількості речовини відомого газу за нормальних умов; обчислення з використанням відносної густини газів.

Закріпленню цих навичок сприятиме завдання, що об’єднує сформовані уміння. Виконайте один із прикладів такого завдання, заповніть всі клітині у таблиці 13.

Таблиця 13 –Кількісні характеристики сполук
	
	NaCl
	CO2
	H2SO4
	CuO
	Al(OH)3
	N2

	m, г
	58,5
	
	
	16
	
	

	M, г/моль
	
	
	
	
	
	

	υ, моль
	
	
	2
	
	
	

	N, частинок
	
	
	
	
	12,04×1023
	

	V, л
	
	11,2
	
	
	
	33,6


Практичне заняття № 12

Тема: МЕТОДИКА ФОРМУВАННЯ ПОНЯТЬ ПРО РОЗЧИНИ НЕЕЛЕКТРОЛІТІВ І ЕЛЕКТРОЛІТІВ. ПРОВЕДЕННЯ ІМІТАЦІЙНОЇ ГРИ «УРОК ХІМІЇ В 9 КЛАСІ»
Мета: обговорити методику вивчення матеріалу про розчини; проаналізувати методичні підходи до вивчення ТЕД; закріпити уміння проводити урок хімії та аналізувати його.

Запитання для обговорення:
1. Охарактеризуйте очікувані результати та орієнтувальний зміст Теми 1. Досліджуємо кислі і лужні розчини, оксиди, нерозчинні гідроксиди як реагенти (МНП, авт. Г.А. Лашевська) та Теми 2. Досліджуємо хімічні реакції в розчинах (МНП, авт. О.В. Григорович).

2. Яким чином розвиваються поняття «речовина» і «хімічний зв’язок»  під час вивчення розчинів?

3. Охарактеризуйте методичні підходи до вивчення основ ТЕД. Назвіть їх переваги і недоліки.

4. Охарактеризуйте тематику навчальних проектів Теми 1. Досліджуємо кислі і лужні розчини, оксиди, нерозчинні гідроксиди як реагенти та Теми 2. Досліджуємо воду, солі, розчинення і кристалізацію (МНП, авт. Г.А. Лашевська).
Навчальні завдання:

Завдання 1. Організувати і провести імітаційну гру «Урок хімії в 9 класі» з Теми 1. Досліджуємо кислі і лужні розчини, оксиди, нерозчинні гідроксиди як реагенти (МНП, авт. Г.А. Лашевська) або Теми 2. Досліджуємо хімічні реакції в розчинах (МНП, авт. О.В. Григорович). Учасники гри: студент-«учитель», призначений викладачем на попередньому занятті; студент-«експерт», призначається викладачем до початку гри і проводить детальний аналіз уроку за загальнодидактичною схемою; студенти-«учні».

· проведення уроку (35 хвилин);

· колективне обговорення ходу уроку, оцінювання діяльності «Вчителя» (20 хвилин).

Завдання 2. Уявіть ситуацію: Ви проводите урок у 9 класі на тему «Сильні і слабкі електроліти». Під час демонстрації досліду з дослідження електропровідності розчинів (солі, кислоти, цукру, води) ви стикаєтеся з такими труднощами: учні плутають поняття «сильний електроліт» і «концентрований розчин»; частина учнів не розуміє, чому дистильована вода не проводить струм, тоді як розчин солі проводить. Обмеження часу уроку не дозволяє детально пояснити теорію. Запропонуйте методичне вирішення ситуації. Розробіть пояснення понять з використанням аналогій або порівнянь. 
Завдання 3. Ознайомтеся та виконайте симуляції, які розміщуються на сайті PhET за покликанням https://phet.colorado.edu/uk/simulations/ph-scale . Розробіть фрагмент уроку, де ця симуляція була методично доцільною. Обґрунтуйте свій вибір.
Наприкінці заняття викладач призначає студента на роль «Учителя» для проведення імітаційної гри «Урок хімії» на наступному занятті.

Самостійна домашня робота:

1. Підготуйтесь до наступного заняття – для проведення імітаційної гри «Урок хімії» напишіть план-конспект уроку на тему «Етен і етин – ненасичені вуглеводні» (9 кл., МНП, авт. Г.А. Лашевська).
2. Ознайомтесь з прикладом проекту на тему «Дослідження впливу кислотності й лужності ґрунтів на розвиток рослин» на сторінці навчальної дисципліни в СЕЗН ЗНУ. Підготуйте паспорт будь-якого проекту з Теми 2. Досліджуємо воду, солі, розчинення і кристалізацію (МНП, авт. Г.А. Лашевська) за наступною схемою.

ПАСПОРТ ПРОЕКТУ
Тема:

Автори: 
Мета проекту: 

Завдання:
Етапи проекту:
Підготовка: дії учнів; дії вчителя.
Планування: дії учнів; дії вчителя.
Пошук інформації: дії учнів; дії вчителя.
Виконання: дії учнів; дії вчителя.
Оформлення: дії учнів; дії вчителя.
Рефлексія: дії учнів; дії вчителя.

Презентація: дії учнів; дії вчителя. 
Методи проекту:

Предмет дослідження: 

Об’єкт дослідження:

Практичне значення проекту:

Форма презентації:

МЕТОДИКА ВИВЧЕННЯ ОРГАНІЧНИХ СПОЛУК

Мета: засвоїти методичні особливості навчання матеріалу про органічні сполуки базовому рівні НУШ.
План
1. Зміст теми про органічні сполуки в НУШ.

2. Методичні прийоми вивчення органічних речовин.

Ключові терміни та поняття: органічні сполуки; методика навчання матеріалу про органічні сполуки на базовому рівні НУШ.
1. ЗМІСТ ТЕМИ ПРО ОРГАНІЧНІ СПОЛУКИ
Зміст і обсяг матеріалу про органічні сполуки визначається тим внеском, який має зробити цей матеріал у реалізацію мети і завдань шкільної хімічної освіти. Оскільки в основній школі хімія є базовим курсом, то включення відомостей з органічної хімії цілком закономірне і необхідне як для цілісного сприйняття хімічних знань, так і для реалізації міжпредметних зв’язків з біологією (вчитель хімії може спиратися на знання щодо основних біологічно важливих речовин, сформованих в учнів на уроках біології з вивчення молекулярних основ життя). Тому після ознайомлення із загальними відомостями про неорганічні речовини вивчаються органічні сполуки. Автори обидвох МНП Г.А. Лашевська та О.В. Григорович визначили для цього Тему 3. Досліджуємо органічні речовини. В якіх розглядаються найважливіші органічні сполуки в напрямку ускладнення їхнього складу, будови і властивостей. 

Отже, в основній школі даються відомості з загальної, неорганічної та органічної хімії. Такий зміст курсу забезпечує його відносну завершеність. З огляду на це та враховуючи роль органічної хімії в системі природничих наук, зміст відомостей про ці сполуки має відбивати:

· розвиток органічних речовин від простих до складних, що виконують біологічні функції;

· багатоманітність органічних речовин, їх форм і властивостей;

· залежність властивостей органічних речовин від їх будови, обумовленість застосування властивостями;

· генетичні зв’язки між органічними речовинами, а також між органічними і неорганічними;

· практичне значення органічних сполук у житті і техніці, вирішення екологічної, енергетичної, сировинної проблем людства.

Г.А. Лашевська зазначає, що критерієм добирання органічних речовин для вивчення на базовому рівні стала, передовсім, їхня безпечність і доступність для дослідження учнями / ученицями. Ідеться про найтиповіші та найближчі до повсякденного життя пересічної людини сполуки, об’єднані «під парасолькою» спільного для всіх органічних речовин хімічного елемента Карбону. Ці речовини – складники їжі, засобів гігієни та косметики, палива й пального, органічних розчинників. Такий підхід відповідає зазначеній у програмі меті навчання хімії і корелює з міжнародним досвідом навчання хімії на різних освітніх рівнях. Формування системи знань про органічні сполуки й генетичні зв’язки між ними – прерогатива профільної середньої освіти.
Таким чином, з усієї величезної кількості органічних речовин для курсу хімії відібрані основні з тих, що лежать на генетичному шляху від вуглеводнів до жирів, білків, вуглеводів, нуклеїнових кислот і без знань про які неможливо скласти цілісне уявлення про навколишній світ, взаємозв’язок живої й неживої природи, багатоманітність форм речовин і причини цієї багатоманітності, а отже сформувати природничо-наукову картину світу.

2. МЕТОДИЧНІ ПРИЙОМИ ДО ВИВЧЕННЯ ОРГАНІЧНИХ РЕЧОВИН

У базовий період засвоєння матеріалу про органічні сполуки увага приділяється формулюванню учнями таких узагальнень:

· органічна хімія вивчає сполуки Карбону;

· розвиток органічної хімії розпочався після перших лабораторних синтезів органічних речовин;

· органічні сполуки поширені в природі, вони становлять основу рослинних і тваринних організмів;

· атоми Карбону можуть утворювати молекули різноманітної форми;

· характерні ознаки органічних речовин: ковалентні зв’язки, молекулярні кристалічні ґратки, горючість, низька термостійкість, погана розчинність у воді;

· поділ на органічні і неорганічні речовини умовний.

Вивчення органічної хімії починається з найпростішої органічної сполуки – метану. Вивчення гомологічного ряду метану можливо за двома варіантами. За першим розглядаються склад і назви сполук за даними, наведеними у підручнику, виводиться загальна формула сполук ряду метану. Від цього переходять до встановлення гомологічної різниці й означення гомологів. Далі за означенням встановлюється схожість і відмінність їх будови та властивостей.

Але цей варіант хибує тим, що у визначенні гомологів фігурують подібні хімічні властивості, які розглядаються пізніше. Через це методично доцільнішим є другий, індуктивний, шлях виведення поняття гомології – через ознаки гомологів. Отже, їх означення і загальна формула ряду дається як узагальнення вивченого про сполуки ряду метану.

На цьому уроці учні ознайомлюються з ланцюговою будовою молекул, учаться складати структурні формули молекул гомологічного ряду алканів. Матеріал уроку дає змогу розвивати уявлення учнів про реальну просторову будову молекул. Цьому сприяє використання моделей. Склавши своїми руками модель пентану, за дотриманням тетраедричного напряму валентних зв’язків, учні будуть твердо переконані в зигзагоподібній будові карбонового ланцюга і можливості обертання атомів навколо карбон-карбонових зв’язків. Учителеві залишається лише зазначити, що різні просторові форми вільно переходять одна в одну, але зигзагоподібна форма ланцюга енергетично найвигідніша порівняно з іншими можливими просторовими формами.

Після ознайомлення зі складом найпростіших сполук ряду метану вводиться поняття «насичені вуглеводні». Термін пояснюється як такий, що відбиває стан насичення валентностей Карбону атомами Гідрогену.

Особливість методики вивчення ненасичених вуглеводнів полягає в тому, що етен (етилен) і етин (ацетилен) як представники ненасичених вуглеводнів розглядаються паралельно. Такий підхід дає змогу формувати в учнів уміння порівнювати і робити узагальнюючі висновки на цій основі.

Передусім пояснюється термін «ненасичені вуглеводні» на прикладі молекул складу С2Н4 і С2Н2. У цих молекулах існує видима «суперечність» між складом і валентністю Карбону. Проте суперечність розв’язується просто: атоми Карбону надають у спільне користування по два електрони в етилені і по три – в ацетилені. Оскільки кожна електронна пара – це один зв’язок, то в етилені їх виявляється два, а в ацетилені – три. Вводяться терміни «подвійний» і «потрійний зв’язок», а також узагальнений термін «кратний зв’язок».

Реакція полімеризації вивчається як різновид реакції сполучення між молекулами тієї самої речовини. Вона властива ненасиченим вуглеводням. Учитель записує схему реакції через проміжну стадію розриву подвійних зв’язків, а також схему в скороченому вигляді. Саме на ній пояснюються терміни «мономер», «полімер», «мономерна ланка», «ступінь полімеризації». Одразу варто пояснити, що мономером є індивідуальна речовина, яка вступає в реакцію полімеризації, а мономерна ланка – це складова частина нової речовини, що утворилася в результаті реакції полімеризації. Склад мономера і мономерної ланки однаковий, проте характер зв’язків у них різний. Суттєво, що мономерною ланкою поліетилену прийнято вважати не групу – СН2 –, а фрагмент  – СН2 – СН2 –.

Після цього проводиться демонстраційний експеримент «Ознайомлення зі зразками виробів із поліетилену. Виявлення властивостей поліетилену: відношення до нагрівання, розчинів кислот, лугів». На ній учні спостерігають досліди і зазначають практичне значення цієї властивості.

Матеріал про склад нафти, природного газу, кам’яного вугілля базується на знаннях учнів про фізичні і хімічні властивості вуглеводнів та є узагальнюючим стосовно вже відомого їм про органічні сполуки. Він має описовий характер. Вивчення матеріалу про поширення вуглеводнів у природі сприяє налагодженню міжпредметних зв’язків, тож треба підготувати географічну мапу, цікаві ілюстрації історичного характеру, таблиці, роздавальний матеріал тощо. Якщо про склад і властивості розповідає вчитель, то методично доцільно залучати учнів до підготовки усних повідомлень про поклади корисних копалин, історію їх використання, способи добування і транспортування на великі відстані. Повідомлення мають бути стислими, цікавими і не забирати багато часу на підготовку та виголошення.

Г.А. Лашевська в МНП пропонує розглядається лише фізичні основи перегонки нафти, склад і назви основних продуктів перегонки нафти, вплив нафтопродуктів і продуктів згоряння вуглеводнів на довкілля, використання каталізаторів для доокиснення пального.
Проблема вуглеводневої сировини тісно пов’язана з вирішенням енергетичної проблеми, тому доцільно зупинитися на обговоренні питання про використання різних джерел енергії на Землі. Воно буде результативним, якщо учні самостійно складуть кілька запитань за даними таблиць і діаграм. Зокрема, О.В. Грирогович пропонує обговорити вплив технологічних процесів з одержання органічних сполук на стан довкілля. Декарбонізація промисловості. Принципи зеленої хімії.

Іноді, після ознайомлення з екологічними проблемами в учнів формується вкрай негативне ставлення до всього, що пов’язане з хімією, а також почуття безнадійності і безпорадності перед екологічними проблемами. У цьому плані вчитель повинен проводити думку, що сучасне суспільство неспроможне існувати без продуктів хімії, зокрема добутих із вуглеводневої сировини. Отже, йдеться про розумне їх використання. Висновки уроку стосуються способів запобігання шкоди довкіллю у промислових масштабах і ролі окремих громадян у вирішенні екологічної проблеми людства.

Виводити формули спиртів доцільно з формул насичених вуглеводнів заміщенням атома Гідрогену на гідроксильну групу. Формули метанолу й етанолу записує вчитель, а учні можуть за аналогією записати формули пропанолу і бутанолу. На цій основі виводиться загальна формула спиртів. Паралельно з одноатомними вивчаються багатоатомні спирти на прикладі гліцерол, відомого учням із застосування у побуті. Центральним питанням, яке має обговорюватись, є вплив кількох гідроксильних груп на хімічну поведінку сполуки. У висновках треба зазначити, що хімічні властивості багатоатомних і одноатомних спиртів подібні, проте реакції з гліцерином можуть відбуватися за трьома гідроксильними групами. Особливий акцент при цьому робиться на отруйності спиртів, їх згубної дії на організм людини.
Карбонові кислоти вивчаються на прикладі етанової (оцтової) кислоти. Вивчення теми доцільно розпочати з відтворення чуттєвого досвіду учнів і пригадати, з чим асоціюється у них слово «оцет», що вони відчували після укусу мурашки, який запах має прогіркле вершкове масло. Виявляється, що всі ці відчуття пов’язані з дією карбонових кислот. Після цього можна переходити до вивчення хімічної будови цих сполук, характеризувати карбоксильну групу. Висновки уроку стосуються характеристики нової функціональної групи.

Матеріал уроку про хімічні властивості етанової (оцтової) кислоти дає змогу встановити внутришньопредметні зв’язки з неорганічною хімією на основі електролітичної дисоціації. Щоб переконатися, що оцтова кислота виявляє властивості типових кислот учням проводять два демонстраційні експерименти.

Склад і будова карбонових кислот відмінні від неорганічних кислот, через це у перших мають бути особливі властивості. Чинна програма не включає інформацію про естери, тож реакція оцтової кислоти з етиловим спиртом, тобто реакція етерифікації також не розглядається.

Як приклади вищих карбонових кислот вивчають стеаринову, пальмітинову, олеїнову кислоти. При цьому не розкриваються їхні фізичні і хімічні властивості.

Матеріал про мило, його склад і мийну дію включений до змісту шкільного курсу хімії з практичною метою, зокрема проведення домашнього експерименту «Порівняння мийної дії мила та прального порошку вітчизняного виробника» сприяє реалізації наскрізної змістової лінії «Екологічна грамотність і здорове життя» і формуванню здоров’язберігаючої ключової компетентності.

Тема «Жири» є винятковою за сукупністю відомостей практичного спрямування. По-перше, з курсу біології учні вже знають про роль жирів у життєдіяльності організмів; по-друге, вони пізнають різницю між рідкими і твердими жирами, природними і гідрогенізованими. Доречно буде зауважити, що молекули природних жирів можуть містити залишки різних кислот і не обов’язково лише вищих.

На початку вивчення вуглеводів доцільно звернутися до знань учнів з біології щодо утворення органічних речовин у рослинах під впливом сонячного світла. Програмою передбачено одночасне вивчення глюкози, сахарози, крохмалю і целюлози, при цьому останні два представника розглядаються як біополімери. Основна увага звертається на добування сахарози, оскільки Україна є виробником цукру.

Ознайомлення з амінокислотами потребує попереднього введення поняття про аміногрупу. Учні вже знають про існування поліфункціональних сполук, тому засвоєння нової функції в складі карбонових кислот не становить труднощів.

Амінокислоти можна розглядати як похідні карбонових кислот, у яких Гідроген вуглеводного радикала заміщений на аміногрупу. Електронна формула амінокислоти вказує на наявність електронної пари в атома Нітрогену, що зумовлює його лужні властивості.

Наявність двох протилежних за властивостями функціональних груп наводить учнів на думку про подвійний хімічний характер амінокислот, їх амфотерність. Принцип утворення поліпептидного ланцюга пояснюється на прикладі взаємодії трьох молекул амінокислоти. У формулах бажано графічно виділяти, з яких фрагментів молекул амінокислот утворюється вода, це полегшить подальше вивчення гідролізу білків. Далі учні побачать, що утворення пептидного зв’язку і пептидної групи є ознакою іншого класу органічних сполук – білків.

Під час виконання і спостереження дослідів із білками треба з’ясувати, що при цьому відбувається зі структурою білка. Зокрема, під час розчинення і осадження первинна структура не порушується, а в результаті нагрівання може зруйнуватися структура всіх порядків, у тому числі й первинна. Крім того, учні повинні усвідомити, що за допомогою кольорових реакцій неможливо виявити якийсь певний білок, а лише наявність в ньому пептидних зв’язків.

Біологічну роль амінокислот і білків учні характеризують самостійно, спираючись на знання з біології.

Останніми розглядаються в загальному вигляді склад і будова нуклеїнових кислот та їх біологічна роль.

Завершується тема розглядом питань про природні і синтетичні органічні сполуки і значення продуктів органічної хімії. При цьому наголошується на неможливості сучасного існування людства без наявних синтетичних органічних сполук. Особливо характеризується вплив продуктів синтетичної хімії на навколишнє середовище при їх неправильному використанні.

Таким чином, в основній школі вивчаються початкові поняття про найважливіші органічні сполуки на рівні молекулярного складу в напрямку ускладнення їхнього складу, будови і властивостей. Вивчення носить описовий характер, без детальних теоретичних пояснень. Хімічні властивості розглядаються в обмеженому обсязі. Поняття про гомологію розглядається на прикладі гомологічного ряду алканів. Ізомерія, правила утворення назв органічних сполук не вивчаються. 

Практичне заняття № 13
Тема: МЕТОДИКА ФОРМУВАННЯ ПОЧАТКОВИХ ПОНЯТЬ ПРО ОРГАНІЧНІ РЕЧОВИНИ. ПРОВЕДЕННЯ ІМІТАЦІЙНОЇ ГРИ «УРОК ХІМІЇ В 
9 КЛАСІ»
Мета: проаналізувати методику формування і розвитку початкових понять про органічні сполуки; закріпити уміння проводити урок хімії та аналізувати його.

Запитання для обговорення:

1. Обґрунтуйте методичну доцільність вивчення матеріалу про органічні сполуки в 9 класі.

2. Назвіть умови успішного вивчення органічної хімії.

3. Охарактеризуйте методи і засоби вивчення Теми 3. Досліджуємо органічні речовини.

4. Дайте характеристику хімічним експериментам, що проводяться під час вивчення органічних сполук.

5. Які класи органічних сполук вивчаються в 9 класі?

6. Охарактеризуйте теми навчальних проектів Теми 3. Досліджуємо органічні речовини.
Навчальні завдання:

Завдання 1. Організувати і провести імітаційну гру «Урок хімії в 9 класі» з Теми 3. Досліджуємо органічні речовини. Учасники гри: студент-«учитель», призначений викладачем на попередньому занятті; студент-«експерт», призначається викладачем до початку гри і проводить детальний аналіз уроку за загальнодидактичною схемою; студенти-«учні».

· проведення уроку (35 хвилин);

· колективне обговорення ходу уроку, оцінювання діяльності «Вчителя» (20 хвилин).

Завдання 2. Використовуючи Набір моделей атомів зі стержнями для складання о моделей молекул (роздатковий) складіть молекули: метану, етану, етанолу, бензену.
Висловіть свою думку щодо застосування методу моделювання, в т. ч. комп’ютерного моделювання на уроках з вивчення будови органічних сполук. 

Завдання 3. Подивіться навчальне відео, розміщене на каналі «Уроки хімії», яке формує знання про глюкозу та сахарозу за посиланням: https://www.youtube.com/watch?v=ePxxllS1-XU 
Обґрунтуйте методичну вимогу щодо обговорення з учнями змісту відео після його демонстрації. Розробіть 6-8 запитань для фронтальної контролюючої бесіди за матеріалами відео. 

Самостійна домашня робота:

1. Розробіть ментальну карту до уроку на тему: «Органічні сполуки,  що є основою життя: жири, білки, вуглеводи, амінокислоти» (9 кл., МНП авт. О.В. Григорович).
2. Ознайомтесь з віртуальним туром до аптеки-музею в м. Києві на сайті «Музейний портал» за посиланням. https://museum-portal.com/ua/muzeyi/63_apteka-muzey
Висловіть свою думку щодо методичних можливостей таких екскурсії в навчанні хімії.
МЕТОДИКА ВИВЧЕННЯ ОСНОВ ХІМІЧНИХ ВИРОБНИЦТВ

Мета: засвоїти методику вивчення основ хімічної технології; опанувати знаннями про етапи підготовки та проведення екскурсії на виробництво.
План
1. Особливості формування в учнів системи технологічних понять під час вивчення хімічних виробництв.

2. Методичні підходи до вивчення основ хімічних виробництв.

3. Екскурсія на виробництво – провідна організаційна форма вивчення матеріалу про хімічні виробництва.

Ключові терміни та поняття: методика вивчення хімічних виробництв: система технологічних понять; екскурсія на виробництво
Через загальне скорочення годин на вивчення хімії в основній школі матеріал про хімічні виробництва в останні роки значно скоротився. Проте ситуація може змінитися через реалізацію компетентнісного підходу, тому вчитель має бути обізнаним про значні доробки в галузі методики формування системи понять про хімічні виробництва і бути готовим до викладання цих питань. 

Основна мета вивчення матеріалу про хімічні виробництва – демонстрація учням досягнень хімічної науки та інших галузей промисловості України, їх використання для практичних потреб людства, відображення науки як рушійної сили виробництва і прогресу. При цьому необхідно показати реально існуючий зв’язок теоретичних знань (законів, принципів, закономірностей, знань про речовини, фізичні і хімічні властивості) з практикою (хімічною технологією).

Для формування необхідних життєвих компетентностей не потрібно вивчати з учнями велику кількість хімічних технологічних процесів, головне завдання загальноосвітньої підготовки – ознайомлення з основами хімічної індустрії загалом. 

Матеріал про хімічні виробництва сприяє світорозумінню, трудовому вихованню учнів, розвиває їхній науково-технічний кругозір, дає змогу вчителю реалізовувати МПЗ з географією (при вивченні розташувань галузей хімічної промисловості), фізикою (при вивченні будови апаратів), біологією (при вивченні хімізації сільського господарства), інформатикою (під час створення моделей хіміко-технологічних процесів) тощо.

Також дозволяє значно посилити екологічний бік навчання хімії, розкрити можливості реалізації та вимог екологічної безпеки при грамотній організації виробництва, що є важливою складовою виховання школярів. Крім того, при вивченні хімічних виробництв розглядаються професії, що обслуговують те чи інше виробництво, вимоги, які висуваються до людей, цих професій, тобто проводиться профорієнтаційна виховна робота.

Розвиваюче значення вивчення матеріалу про хімічні виробництва полягає в формуванні логічного мислення при вивченні технологічних схем. Розкриття будови апаратів формує конструктивно-технічне мислення. Також, розвивається вміння виконувати розрахунки, які використовуються в промисловості і сільськогосподарський практиці.

На жаль, тільки в МНП, автором якої є Г.А. Лашевська в 9 класі у Темі 3. Досліджуємо органічні сполуки розглядаються фізичні основи перегонки нафти, склад і назви основних продуктів перегонки нафти, вплив нафтопродуктів і продуктів згоряння вуглеводнів на довкілля, використання каталізаторів для доокиснення пального. Хоча Україна має достатньо розвинуті галузі хімічної та нафтопереробної промисловості.

1. ОСОБЛИВОСТІ ФОРМУВАННЯ В УЧНІВ СИСТЕМИ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПОНЯТЬ ПІД ЧАС ВИВЧЕННЯ ХІМІЧНИХ ВИРОБНИЦТВ

Хімічна технологія – це наука про найбільш економічні та екологічно обґрунтовані методи хімічної переробки вихідної сировини в предмет споживання і про способи виробництва. 
Хімія виконує провідну роль у розв’язанні найважливіших проблем сучасності: 

· збереженні систем підтримки життя на планеті,

· забезпеченні людства чистою водою, продовольством і енергією, 

· зм’якшенні наслідків кліматичних змін.

Розвиток хімічної технології й хімічного виробництва завжди ґрунтувався на соціальному замовленні. Саме тому у прадавні часи виникла металургія золота, срібла, свинцю, міді та її сплавів, а згодом – заліза. Кераміка й скло, мінеральні пігменти й органічні барвники, технології випарювання, екстракції й фарбування, виробництво солі й поташу, папірусного паперу, мила, їдкого калі, нашатирю мали задовольняти потреби тогочасного людства у матеріалах і технологіях.

У ранньому Середньовіччі виробляли цукор, спирт, листове скло. Розквіт живопису по склу був би неможливим без здобутків хімії. Хімічна техніка пізнього європейського Середньовіччя включала в себе виплавку заліза через переробний чавун, виготовлення пороху, одержання сильних кислот, селітри, купоросів і галунів, кольорової емалі й скла. Промислове миловаріння, добування ефірних олій, удосконалення металургії міді – характерні для епохи європейського Відродження.

Хімічна промисловість початку Нового часу пов’язана із розвитком склоробства, миловаріння, текстильної промисловості й виробництва соди. Зростання виробництва сульфатної кислоти було зумовлене потребами у барвнику індиго (саме ним згодом фарбували перші джинси). Вибілювання хлором, виробництво «білильного вапна», коксу для металургії, гасу для освітлення – без них прогрес був би неможливим.

Дослідження складу, властивостей і можливостей застосування кам'яновугільної смоли стали підґрунтям для розвитку промисловості органічних барвників. Потреба у вибухових речовинах зумовила створення динамітів і бездимних порохів. Розвиток будівництва потребував розширення виробництва цементів. З появою двигунів внутрішнього згоряння виникла потреба у розв’язанні проблеми моторного палива й мастил.

Хімічна промисловість XX ст. мала задовольняти потреби у вибухових речовинах і добривах. Тому й був започаткований промисловий синтез амоніаку. Збільшення густоти населення, поширення епідемічних захворювань стали стимулом для розвитку фармацевтичної промисловості. Розвиток електротехніки, потреба в електроізоляційних матеріалах стимулювали розвиток виробництва полімерних матеріалів. Корозія металів потребувала створення хімічних засобів і методів боротьби з нею. Проблему нестачі природних матеріалів було розв’язано через синтез каучуку й виробництво пластмас. Розвиток товарного сільського господарства потребував мінеральних добрив, засобів боротьби із сільськогосподарськими шкідниками. Для минулого століття характерний прямий зв’язок хімічної науки й промисловості та випередження хімічною наукою запитів практики. 
У наш час основними напрямами розвитку хімічної технології є:

· зелена хімія та екологічна стійкість: розробка технологій, що мінімізують шкідливий вплив на довкілля; використання відновлювальної сировини та альтернативних джерел енергії; утилізація відходів, впровадження замкнутих циклів виробництва;
· біотехнології та нанотехнології: використання біологічних систем для виробництва хімічних речовин, н-д, ферментація; розробка наноматеріалів для каталізу, медицини, енергетики;

· альтернативні джерела енергії: виробництво водню, біопалива, синтетичного палива з відновлювальних джерел; удосконалення технології зберігання та транспортування енергії;

· каталітичні технології: вдосконалення каталізаторів для підвищення ефективності хімічних процесів; розробка каталізаторів для переробки СО2 у корисні продукти (метанол, полімери тощо);
· інженерія матеріалів: створення нових функціональних матеріалів (легких композитів, суперконденсаторів, термостійких полімерів); вдосконалення матеріалів для електроніки, транспорту, будівництва тощо;

· переробка та утилізація пластику: розробка біорозкладних матеріалів; технологія хімічного рециклінгу пластикових відходів;

· хімія для медицини і фармацевтики: синтез нових ліків, зокрема біологічно активних молекул; виробництво діагностичних матеріалів, розробка персоналізованої медицини;

· водне господарство: розробка методів очищення води від органічних і неорганічних забруднень; оптимізація технологій знесолення та повторного використання води.
З розвитком техніки зміст шкільного курсу хімії має доповнюватися матеріалом про нові хімічні виробництва у відповідності до принципів політехнізму та зв’язку теорії з практикою.

Методичними дослідженнями й педагогічною практикою встановлено, що технологічні поняття засвоюються учнями значно важче, ніж інші. Однією з причин цього є недостатнє прив’язування знань про конкретні виробництва до теоретичних основ курсу, а також низький рівень системності й узагальненості технологічних знань.

З метою попередження цих недоліків і успішного засвоєння системи понять важливо максимально активізувати діяльність учнів з вивчення істотних ознак окремих технологічних понять, встановлення їх у взаємозв’язку. Для цього слід широко використовувати різні наочні засоби, у тому числі розбірні моделі виробництв, аудіовізуальні засоби, динамічні мультимедіа-технології. 

Поняття, які формуються при вивченні хімічних виробництв складають блоки, що зображені на схемі (рис 12): 










Рисунок 12 – Система технологічних понять
Кожне із названих у схемі блоків являє собою систему понять, яка розвивається і збагачується в процесі вивчення хімічного виробництва.

Поняття «речовина» в цьому контексті розглядається під новим кутом зору – як сировина для виробництва і як продукт виробництва, а хімічні реакції – як процеси. Їхні закономірності вивчаються як основа для розробки технологічного режиму, конструкції апаратів.

В системі з’являються абсолютно нові поняття: оптимізація виробництва, його енергетика, проблема сировини та її комплексного використання, якість продукту, техніка безпеки та охорона навколишнього середовища, робочі професії тощо. Всі ці поняття краще за все формувати на матеріалі про хімічні виробництва, вивчення яких відбувається з позиції єдиного методичного підходу.

Так, наприклад, розглядаючи проблему сировини для будь-якого виробництва підкреслюються єдині тенденції, що визначаються науковим підходом і вимогами суспільства: необхідність економії та комплексного застосування сировини (створення комбінованих виробництв, де використовуються усі складові сировини і де побічні продукти одного виробництва є сировиною для іншого), збагачення сировини для підвищення якості і збільшення кількості продукту виробництва, заміна харчової сировини нехарчовою тощо. Знання про проблеми сировини, так само як і інші проблеми виробництв, мають вводитися поступово, адекватно змісту. У такий спосіб формуються технологічні поняття.

Охарактеризуємо названі блоки системи технологічних понять.

Сировина. Сировиною називають продукти, які використовуються в промисловості для одержання засобів виробництва або предметів споживання.

Елементами цього блоку є такі знання:

· вибір сировини (добування, доставка, поширення в природі, вміст домішок та основного компонента);

· підготовка сировини (сортування, подрібнення, укрупнення, збагачення, зневоднення).

Продукти виробництв. Продукти виробництва на їхні властивості вивчалися учнями значно раніше, ніж розглядаються їх виробництва. Тому подібні знання є опорними для учнів. Аналогічне значення мають знання про хімічні реакції та закономірності їх перебігу, вони є теоретичною основою вивчення хімічного виробництва.

Під продуктами розуміють результати хіміко-технологічного процесу, що являє собою предмет споживання або предмет праці в інших виробництвах.

Цей блок включає:

· вихід продукту, кількість виробленого продукту, втрати виробництва;

· якість одержаного продукту, кількість домішок.

Хіміко-технологічний процес. Розкриваючи зміст наступного блоку слід підкреслити різницю між термінами «хімічна реакція» і «хіміко-технологічний процес». Друге поняття ширше першого, адже це процес одержання цільового продукту починаючи з етапу підготовки сировини й закінчуючи виділенням цього цільового продукту.

Елементами цього блоку є такі знання:

· підведення реагентів у зону реакції;

· хімічні реакції синтезу продуктів;

· відведення реагентів із зони реакції;

· оптимальні умови проведення процесу (температура, тиск, застосування каталізатора, концентрація реагентів);

· хімізм процесу (хімічні реакції, що лежать в основі одержання речовин, способи зміщення рівноваги);

· стадійність хіміко-технологічного процесу (кількість стадій у процесі);

· загальні принципи організації виробництва (безперервність і протитечія, використання тепла, енергії, використання «киплячого шару»);

· енергетика процесу (джерела енергії, утилізація надлишкової енергії, її економія).

Матеріали і конструкції апаратів, обладнання хімічної промисловості. Важливим елементом технології виробництва є апарати, в яких здійснюється процес. З одного боку необхідно відмітити специфіку хімічних апаратів, що застосовуються в ряді виробництв і мають декілька загальних ознак. Це дає можливість порівнювати їх між собою та узагальнювати відомості про хімічне виробництво з метою формування політехнічних знань учнів. З другого боку, необхідно пам’ятати про міжпредметні зв’язки, аби правильно відібрати інформацію про апарати.

Формуючи поняття про матеріали і конструкції апаратів учителю слід розкрити основні тенденції розвитку виробництва: зростання продуктивності та інтенсивності роботи апаратів, забезпечення механізації трудомістких процесів, автоматизації та дистанційне керування з метою обмеження людей від роботи у шкідливих цехах, заміна періодичних процесів неперервними тощо.

Елементами цього блоку є такі знання:

· типи хімічної апаратури (реактори, колони синтезу, печі);
· вимоги до хімічної апаратури (збільшення потужності, автоматизація).
Техніка безпеки та охорона довкілля. Говорячи про техніку безпеки на хімічних виробництвах та охорону довкілля вчитель повинен назвати конкретні заходи, які забезпечують безпечність людей, що працюють і сприяють збереженню довкілля.

Елементами цього блоку є такі знання:

· заходи, щодо безпечності діяльності людей на виробництві (герметичність апаратури, достатня вентиляція, ізоляція гарячих поверхонь через запобігання опікам, усунення небезпеки механічних пошкоджень, отруєнь, вибір безпечного режиму роботи апаратури, ретельний медичний контроль, організація відпочинку);

· заходи з охорони навколишнього середовища (забезпечення виробництв системою очисних споруд, контроль спеціального санітарного нагляду, який має широкі повноваження);

· організація безвідходного виробництва як головного способу забезпечення охорону навколишнього середовища.

Під час підготовки до уроків учитель повинен проаналізувати зміст кожного блоку понять відповідно до конкретного виробництва і розробити послідовність його вивчення.

2. МЕТОДИЧНІ ПІДХОДИ ДО ВИВЧЕННЯ ОСНОВ ХІМІЧНИХ ВИРОБНИТВ.

На тих уроках, де учні навчаються поводженню з хімічними речовинами, вмінню працювати з малою кількістю сипких, рідких і газоподібних речовин, зі скляними приладами, вмінню проводити елементарні досліди, пояснювати їх, і переносити ці уявлення на реальне хімічне виробництво відбувається їхня політехнічна освіта. 

Політехнічні знання – це загальнохімічні знання, які допомагають учням засвоювати наукові основи техніки і технології хімічного виробництва, загальні принципи керівництва хіміко-технологічними процесами і відбивають різні аспекти виробництва. Політехнічна освіта більш продуктивно реалізується через принцип регіональності.

Принцип регіональності – це дидактичний принцип, який визначає ряд соціально-політичних, освітніх, виховних заходів, спрямованих на підготовку молодих фахівців до потреб конкретного регіону.

Важливо донести до розуміння здобувачів освіти, що будь-яке хімічне виробництво складається з трьох взаємопов’язаних стадій:

1. Підготовка сировини і підведення реагуючих компонентів у зону реакції.

2. Хімічне перетворення (хіміко-технологічний процес).

3. Відведення продуктів і речовин, що не прореагували із зони реакції, виділення цільового продукту.

Кожна стадія здійснюється комбінацією різних типових процесів на основі загальних принципів і закономірностей хімічної технології.
Матеріал про хімічне виробництво вивчається за допомогою двох методичних підходів: описового і конструктивного. Описовий підхід є найбільш поширеним і традиційним у школі. Він здійснюється методом ілюстрованої розповіді і носить, головним чином, інформаційний характер. При описовому підході, учні тільки сприймають готову технологічну схему, усвідомлюють її, а потім відтворюють навчальний матеріал. Цей підхід характеризується яскравим описом технологічного процесу з використанням наочності, ТЗН, комп’ютерної графіки тощо. 
На сучасному етапі вивчення хімії, перед учителями стоять завдання з розвитку конструктивного мислення учнів і формування в них умінь прогнозувати технологічні схеми. Досягти цього можливо за допомогою конструктивного підходу. Суть якого полягає в тому, що вчитель в процесі викладання спеціально підібраними запитанням ставить учня в положення хіміка-конструктора, який вирішує ряд пізнавальних завдань, щодо вибору сировини, проектування технологічних процесів, конструювання окремих апаратів, здійснення хімізму добування продуктів. Такий підхід вивчення хімічних виробництв підвищує активність учнів до конструювання технологічної схеми виробництва.

Найбільш доцільно використовувати його до вивчення тих виробництв, які мають в технологічних схемах багато спільного з вивченими раніше.

Розробка педагогічних програмних засобів (далі – ППЗ) дає змогу застосовувати конструктивний підхід на якісно новому рівні, враховуючи інтереси кожного учня. Вчитель використовує ППЗ для самостійного засвоєння учнями знань щодо процесів хімічного виробництва, та їх контролю, обліку рівнів навчальних досягнень. Комп’ютерна програма дає можливість спостерігати за всіма етапами виробництва в динаміці: завантаження сировини, взаємодія речовин, охолодження і виділення добутих продуктів, відокремлення шлаків і речовин, що не прореагували, відправка продуктів на склад. Дії учнів контролюються, коригуються програмою і супроводжуються коментарем.

3. ЕКСКУРСІЯ НА ВИРОБНИЦТВО – ПРОВІДНА ОРГАНІЗАЦІЙНА ФОРМА ВИВЧЕННЯ МАТЕРІАЛУ ПРО ХІМІЧНІ ВИРОБНИЦТВА.
Екскурсія – це організаційна форма навчання в умовах природного ландшафту, виробництва, музею, виставки тощо, яка проводиться з метою спостереження і вивчення учнями різних об’єктів і явищ дійсності. 

Характерні ознаки екскурсії як організаційної форми навчання:

· специфічне місце проведення;

· різний чисельний склад учнів;

· нечітко фіксований час проведення;

· пересування учнів.

У склад екскурсійної групи можуть входити максимально 40 учнів, тривалість традиційної навчальної екскурсії від 40 до 90 хвилин. 

Функції екскурсії як організаційної форми навчання хімії:

· реалізовує принцип наочності, адже в її процесі учні безпосередньо ознайомлюються з хімічними об’єктами та процесами;

· зв’язують навчання з життям, з практикою;

· налагоджують міжпредметні зв’язки, адже на екскурсії учні мають можливість осягнути зміст навчання різнобічно, побачити взаємозв’язок явищ і законів, які вивчаються у різних шкільних предметах, набути навичок їх універсального використання;

· сприяють проблемному навчанню, адже самі об’єкти пізнання під час екскурсії виявляються більш цікавими для учнів, ніж при абстрактному їх вивченню в межах кабінету хімії;

· відіграють велику роль у патріотичному, етичному, естетичному, економічному та екологічному вихованні учнів;

· сприяють трудовому вихованню, адже активний характер навчальної діяльності учнів на екскурсії є важливою умовою;

· розширюють технологічний кругозір учнів (реалізовують політехнічний принцип навчання), їм надається можливість спостерігати реальне виробництво і знайомитися з використанням наукових знань в промисловості та сільськогосподарському виробництві;

· відіграють важливу роль у профорієнтації учнів, ознайомлюють з професіями, що обслуговують промислове і сільськогосподарське виробництва;

· збагачує вчителя інформацією про учнів, адже в природних і невимушених обставинах особистісні якості дітей виявляються і розвиваються швидше.

Г.А. Лашевська в МНП з хімії орієнтує вчителів на проведення реальних і віртуальних тематичних екскурсій у кожному класі вивчення хімії та визначає їх орієнтовні об’єкти. В таблиці 14 узагальнено екскурсійні об’єкти за темами і роками навчання
Таблиця 14 – Орієнтовні об’єкти тематичних екскурсій за роками навчання
	клас
	тема нмп
	орієнтовні екскурсійні об’єкти

	7
	Тема 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно і Тема 2. Досліджуємо й моделюємо речовини, механічні суміші й системи речовин
	до аптеки-музею, музею алхімії, природничого музею, крафтової парфумерної / косметичної майстерні тощо у вашій місцевості чи поза нею

	
	Тема 3. Досліджуємо й класифікуємо речовини
	до геологічного музею, планетарію, на виставку мінералів, станцію сортування сміття

	8
	Тема 1. Досліджуємо хімічні реакції
	до кулінарної студії молекулярної кухні, на водоочисну станцію, станцію компостування сміття, сміттєспалювальний завод

	
	Тема 2. Досліджуємо й упорядковуємо хімічні елементи
	до Національного музею «Чорнобиль», музею атомної бомби м. Нагасакі, меморіального музею миру в м. Хіросіма, музею Марії Склодовської-Кюрі в м. Варшава, музеїв періодичної системи в різних країнах; кулінарної студії молекулярної кухні

	
	Тема 3. Досліджуємо зв’язки між атомами, молекулами, йонами
	до мінералогічного, геологічного, краєзнавчого тощо музеїв, профільного інституту (Інститут надтвердих матеріалів ім. В.М. Бакуля НАН України; Науково-технологічний концерн «Інститут монокристалів» НАН України тощо), на виставки кристалів, різальних, шліфувальних, бурильних інструментів

	
	Тема 4. Досліджуємо будову, властивості, застосування металів і сплавів
	до краєзнавчого музею, кузні, профільного інституту (Інститут металофізики ім. Г. В. Курдюмова НАН України; Фізико-технологічний інститут металів і сплавів НАН України тощо), на металургійне підприємство

	9
	Тема 1. Досліджуємо кислі і лужні розчини, оксиди, нерозчинні гідроксиди як реагенти
	до крафтової миловарні, профільної лабораторії, музею мистецтв

	
	Тема 2. Досліджуємо воду, солі, розчинення і кристалізацію
	до музеїв води, аптек-музеїв, на підприємство з фасування мінеральної води, бальнеологічного лікувально-оздоровчого заклад

	
	Тема 3. Досліджуємо органічні речовини
	до кулінарної студії молекулярної кухні, крафтової свічкарні, папірні, на кондитерську, целюлозно-паперову фабрики, цукровий завод, крохмально-патокове виробництво


Екскурсія на виробництво – це організаційна форма навчання, яка створює умови для впливу на емоційну сферу особистості учня, сприяє розвитку спостережливості, формуванню умінь виділяти суттєві об’єкти з великої сукупності представлених до огляду, дає багатий матеріал для наступної аналітичної діяльності школярів. 

З позиції доцільності проведення екскурсій в МВХ виділяють дві групи виробництв. Першу групу складають виробництва хімічні за своєю сутністю, які мають окремі технологічні процеси або реакції, про які дається деяке уявлення в шкільному курсі хімії. В цю групу входять: виробництво мінеральних солей, скла, цементу, ацетилену, спирту, цукру, мила, штучних волокон тощо.

До другої групи відносять дещо далекі від шкільного курсу хімічні виробництва, такі як: виробництва фармацевтичних препаратів, анілінових фарб, а також нехімічні виробництва, де хімія застосовується в допоміжних процесах: легка, харчова, металопереробна промисловість, гальванічні майстерні, деякі лабораторії на заводах тощо.

Критерії вибору об’єктів екскурсії:

1. Значущість об’єкту для промисловості країни.

2. Сучасність виробництва.

3. Доцільність вивчення об’єкту згідно принципу регіональності.

4. Відповідність виробництва шкільній програмі.

5. Доступність.

Основні умови успішного проведення екскурсій з хімії:

· попередній аналіз виробничого оточення закладу освіти з позицій навчально-виховних завдань;

· розробка продуманої системи екскурсій на виробничі та інші об’єкти з урахуванням часу на їх проведення;

· максимальне залучення знань учнів з хімії в ході пояснення процесів виробництва та активізації їх навчально-пізнавальної діяльності;

· узагальнення знань про виробництво, отримані на екскурсії та при вивченні курсу хімії з метою формування загальних понять;

· використання конкретного матеріалу, отриманого під час екскурсії, в подальшій навчальній роботі.

При проведенні екскурсії найважливіше завдання вчителя полягає в тому, щоб домогтися ґрунтовного осмислення і міцного засвоєння вивченого матеріалу учнями. Досягти цього можливо завдяки відповідній методичній підготовці вчителя.
1. Структура екскурсії на виробництво

1. Підготовчий.

2. Змістовний.

3. Підсумковий.

Перший етап – підготовчий. Підготовка екскурсії передбачає, насамперед, підготовку вчителя. Проте, підготовка учнів досить важлива. Вони повинні ознайомитися з об’єктами екскурсії через опрацювання різних інформаційних джерел, мати опорні знання про хімічні реакції, що знаходяться в основі виробництва.

Підготовка вчителя до екскурсії на виробництво включає в себе розробку цільової установки екскурсії та попередній вибір учителем підприємства, де її планується провести. Вчитель заздалегідь повідомляє адміністрації підприємства про свій намір і визначає час проведення. Адміністрація надає провідного фахівця, який буде виконувати роль екскурсовода. Після цього, вчитель разом з ним відповідно до мети і завдань екскурсії визначає маршрут пересування. Основна увага на екскурсії повинна бути зосереджена на вивченні доступних спостереженню об’єктів, фактів і процесів, на формуванні практичних умінь.

Зокрема, на екскурсії на виробництво учні знайомляться:

· з цільовим продуктом;

· з необхідною сировиною;

· з будовою та дією апаратів;

· з технологічним процесом у цілому;

· з професіями, що обслуговують це виробництво;

· з умовами праці робітників.

Головна методична вимога до екскурсії – змусити всіх (!) учнів активно працювати, а не залишатися лише глядачами і слухачами. Тому вчитель розробляє індивідуальні, групові і фронтальні завдання, які необхідно виконати учням безпосередньо на екскурсії, визначає основні питання бесіди з ними після екскурсії.

На кожну екскурсію потрібно скласти детальний план та ознайомити з ним учнів. Наприклад, план екскурсії в цех електричних печей на металургійному підприємстві має такий вигляд:

1. Історія заводу (знайомство до екскурсії за інформаційними джерелами).

2. Будова електричної печі.

3. Сировина для електричних печей.

4. Завантаження електричної печі.

5. Хімічні процеси, що відбуваються в електричній печі.

6. Випуск і розлив сталі.

7. Час, необхідний на вказані операції.

8. Відходи електричної печі та їх використання.

9. Професії та характер праці, найкращі працівники цеху.

10. Лабораторія цеху електричних печей та її значення.

11. Збирання колекції: а) зразки сировини; б) зразки сплавів заліза.

Також, на підготовчому етапі вчитель об’єднує учнів у групи, повідомляє час і місце екскурсії. Перед початком екскурсії, в класній кімнаті він проводить інструктаж з техніки безпеки під час екскурсії, та підтвердити їх обізнаність власноручними підписами у відповідному журналі інструктажів 

Другий етап – змістовний – розпочинається коротким вступом (бесідою чи розповіддю) безпосередньо на місці екскурсії. Вчитель нагадує учням мету екскурсії, техніку безпеки на виробництві, розподіляє завдання, оголошує критерії за якими буде оцінюватися виконання завдань.

Основними методами навчання на екскурсії є:

· спостереження;

· робота над завданнями під керівництвом учителя;

· розповідь учителя чи екскурсовода з демонстрацією екскурсійних об’єктів.

В залежності від мети і змісту екскурсії змінюється характер завдань. Розподіляючи які вчитель реалізовує індивідуальний і диференційований підхід до учнів. Так, учням з високими розумовими можливостями або зацікавленим хімією надаються індивідуальні завдання, в той час як інші учні працюють у групах з 3-5 чоловік або фронтально.

Розглянемо завдання до екскурсії на «Запорізький оліяжиркомбінат».
Завдання для першої групи: 

1) дізнатися про основні процеси технології виробництва маргарину та аналогічних харчових жирів;

2) зазначити приклади сировини (знайти у додаткових джерелах інформації формули основних компонентів сировини), що використовується для виробництва маргарину;

3) навести конкретні назви продукції та зробити їх фото для звіту.

Завдання для другої групи:

1) дізнатися про основні процеси технології виробництва рафінованих олій та жирів;

2) зазначити приклади сировини (навести їх формули), яка використовується для виробництва рафінованої олії;

3) навести конкретні назви продукції та зробити їх фото для звіту.

Завдання для третьої групи:

1) дізнатися про основні процеси технології виробництва господарського мила;

2) приклади сировини (зазначити їх формули), яка використовується для виробництва господарського мила;

3) навести конкретні назви продукції та зробити їх фото для звіту.

Будь-яка екскурсія розширює та поглиблює знання учнів про речовину. В тих випадках, коли обсяг спостережень незначний, можна організувати виконання хімічного експерименту під час екскурсії. Наприклад, на екскурсії до молокозаводу учням можна запропонувати експериментально визначити кислотність продуктів, вміст жиру тощо.

Складний хімічний експеримент за темою екскурсії можна провести на факультативі чи в гуртку. Наприклад, аналіз руди після екскурсії на металургійне виробництво, або аналіз ґрунтів чи мінеральних добрив після екскурсії на сільськогосподарське виробництво. Таким чином, учитель не лише поглиблює і вдосконалює знання учнів, а також виховує самостійність і розвиває пізнавальний інтерес до предмету.

На екскурсії учні мають добре розглянути об’єкти вивчення, зробити короткі записи, замальовки чи фото, які використовують у написанні звітів. Вчитель або екскурсовод дає вичерпні відповіді на запитання, докладно розповідає про об’єкт, що вивчається, пояснює закони, закономірності проходження хімічних процесів. Учитель узагальнюючими запитаннями активізує розумову пізнавальну діяльність учнів, слідкує за їх розумінням, керує виконанням завдань, інструктує та оцінює результат.

Часто у дітей виникає багато запитань, які безпосередньо не стосуються теми екскурсії. У таких випадках треба давати правильні і зрозумілі пояснення, задовольняти їхню допитливість, заохочувати до спостережень, що розвиватиме інтерес до вивчення хімії.

Третій етап – підсумковий. Він включає дві частини: обробку матеріалів екскурсії та підведення її підсумків. Перша розпочинається відразу після її проведення, ще на місці екскурсії, де потрібно відтворити та узагальнити все те, що побачили учні під час екскурсії. Під час заключної узагальнюючої бесіді вчитель перевіряє як учні впоралися із завданнями, про що нове дізналися, що їм вдалося з’ясувати, а також повідомляє додаткову інформацію. Короткі повідомлення учнів про результати виконання завдання сприяють формуванню в учнів цілісного сприйняття екскурсії про її зміст.

Друга частина передбачає оформлення письмових звітів за матеріалами екскурсії, відповідно до мети і завдань екскурсії та доповідь їх на узагальнюючому уроці. Зазвичай звіти оформлюють на стандартних аркушах паперу з відповідними ілюстраціями. Іноді результати екскурсії можна оформити у вигляді комп’ютерної презентації.

Доцільно розпочати оформлювати звіти під керівництвом учителя на наступному уроці, а закінчити їх удома з використанням записів, зроблених на екскурсії. Вчитель допомагає учням скласти план звіту, вчить працювати із записами, довідковою і додатковою літературою.

Звіт з екскурсії оцінюється за такими критеріями: 

· характер викладу змісту;

· вміння описувати екскурсійні об’єкти;

· уміння систематизувати та узагальнювати матеріал;

· уміння робити висновки;

· використання відомостей з додаткових інформаційних джерел;

· охайність оформлення звіту.

Крім того, учням слід повідомити, що їх поведінка під час проведення екскурсії також впливає на оцінку їх діяльності.

Екскурсія вважається завершеною лише тоді, коли весь екскурсійний матеріал ретельно опрацьований, підведені підсумки і поставлені оцінки кожному учню.
Інформатизація суспільства, дистанційне навчання в умовах вимушеного карантину, спричиненого пандемією, прияло тому, що багато світових музеїв надали доступ до своїх залів і експозицій через віртуальні тури та екскурсії. Такий стан речей привернув увагу педагогів, що дозволило відкрити нові грані цієї організаційної форми.
Віртуальна екскурсія – це організаційна форма навчання, що відрізняється від реальної екскурсії віртуальним відображенням реально існуючих об’єктів із ціллю створення умов для самостійного спостереження, зібрання необхідних фактів тощо.

Віртуальна екскурсія, по суті, це – мультимедійна фотопанорама, в яку можна помістити відео, графіку, текст, посилання. Але на відміну від відео або звичайної серії фотографій, віртуальні екскурсії володіють інтерактивністю. Так, в ході екскурсії можна наблизити або віддалити будь який об’єкт, оглянутися навколо, докладно розглянути окремі деталі інтер'єру, оглянути панораму здалеку, подивитися вгору-вниз , наблизитися до обраної точці або віддалитися від неї, через активні зони переміститися з однієї панорами на іншу, наприклад, погуляти по окремих приміщеннях і все це можна робити в потрібному темпі і в порядку, зручному конкретному глядачеві. Щоб переглядати віртуальну екскурсію, не потрібно встановлювати додаткове програмне забезпечення – достатньо звичайного Інтернет-браузера. 

Такі екскурсії, звичайно, досить цікаві і ефективні. Але їх можна здійснити тільки за наявністю підключенням до мережі Інтернет. Якщо ж цього немає, то тоді на допомогу вчителю можуть прийти інтерактивні, мультимедійні екскурсії, розроблені самим вчителем або учнями під його керівництвом.

Такі мультимедійні екскурсії теж відносяться до розряду віртуальних, але для їх проведення Інтернет не потрібний. Досить мультимедійного проектора і комп’ютера в кабінеті. Переваги такої екскурсії в тому, що вчитель або учень сам вибирає необхідний матеріал, встановлює маршрут, змінює зміст відповідно з поставленою метою, а також доступність, можливість повторного перегляду, наочність і багато іншого. Такі віртуальні екскурсії набувають особливу цінність як продукт діяльності самих учнів.

Наприклад, екскурсію до фармацевтичної фірми «Віола» в м. Запоріжжі. План дій для кожного учня або групи учнів:

1) введіть у вікно пошукової системи назву підприємства (фармацевтична фірма «Віола»);

2) ознайомтесь із інформацією, наведеною на сайті підприємства https://violapharm.com/ ;

3) подивіться інформаційній сюжет про виробництво, підготовлений журналістами телекомпанії за посиланням: https://www.youtube.com/watch?v=aHK5P2SUJnw;
4) опишіть підприємство за планом: коротка характеристика виробництва в цілому; продукти виробництва (назвати декілька фармацевтичних препаратів); сировина і її підготовка; хімічні реакції, що знаходяться в основі переробки сировини на готовий продукт; апарати, в яких проходять технологічні процеси; робітничі професії даного підприємства, умови роботи людей, зарплатня;

5) підготуйте агітаційний листок у вигляді буклету, що рекламує дане підприємство, коротко зазначивши усі етапи опису підприємства за планом зазначеним вище.

Після виконання завдань відбувається засідання круглого столу, де кожна з груп (або кожен учень) представляє агітаційний буклет.

Мультимедійна віртуальна екскурсія являє собою програмно-інформаційний продукт у вигляді гіпертексту, призначений для інтегрованого подання матеріалів екскурсії. Гіпертекст зручний для об’єднання різних форм інформації. Основа гіпертексту – текстова інформація, але і дозволяє легко включати в текст ілюстрації, звукові та відеофрагменти. Гіпертекст зручний для моделювання екскурсії. У загальному вигляді гіпертекст складається з інформаційних фрагментів , пов'язаних між собою спрямованими переходами – посиланнями. Користувач рухається по цих переходах від фрагмента до фрагмента точно так само, як під час реальної екскурсії переходить від об'єкта до об'єкта і дізнається про них щось нове.

Якщо створення екскурсії доручено учням, то роботу можна організувати за методом проєктів. Тоді це стає способом формування універсальних компетенцій (інформаційної, комунікативної, вирішення проблем та ін.). За класифікацією проектів віртуальні екскурсії можна віднести до інформаційних проектів, які вимагають збору інформації, ознайомлення з нею зацікавлених осіб. Аналіз та узагальнення фактів схожі з дослідницькими проектами і є їх складовою частиною.

Проте, віртуальну екскурсію не можна розглядати як альтернативу класичній. Їх застосовують лише тоді, коли немає можливості організувати реальну екскурсію через значну віддаленість від школи або через значні матеріальні витрати, пов’язані з її проведенням.

Таким чином, шкільна екскурсія – ефективна організаційна форма навчання, що потребує систематичного застосування. Поодинокі екскурсії не дозволяють дітям виробити необхідні навики пізнання реальності і лише розхолоджують учнів. Тому екскурсії слід проводити регулярно, забезпечуючи їх ретельно розробленими навчальними завданнями, за яким учні звітують так само, як і за іншими перевірочними роботами.

Мета вивчення хімічних виробництв – показати учням, як досягнення науки використовуються для практичних потреб людства, відобразити роль науки як рушійної сили виробництва і прогресу. Вивчення хімічних виробництв дозволяє істотно посилити екологічну сторону навчання хімії, розкрити можливість реалізації і вимог екологічної безпеки при грамотній організації виробництва, що є важливою виховної завданням курсу хімії середньої школи.

На матеріалі хімічних виробництв можна навести багато прикладів, що ілюструють успіхи хімічної промисловості, розкривають роль хімії у створенні нових матеріалів, розвитку нових напрямів технологій, розв’язанні продовольчої, сировинної, енергетичної, екологічної проблем людства.
Практичне заняття 14
Тема. МЕТОДИКА ВИВЧЕННЯ ХІМІЧНИХ ВИРОБНИЦТВ
Мета: проаналізувати методику вивчення матеріалу про хімічні виробництва, сформувати уміння студентів організовувати і проводити екскурсії з хімії.
Питання до обговорення:

1. Обґрунтуйте необхідність вивчення матеріалу про хімічні виробництва в основній школі.

2. Які галузі промисловості розвинуті в Запорізького регіоні?

3. Назвіть поняття, що формуються при вивчення хімічних виробництв.

4. Яким чином реалізується принцип регіональності?

5. Охарактеризуйте методичні підходи до вивчення хімічних виробництв. Назвіть переваги і недоліки кожного з них.

6. Проаналізуйте засоби навчання, що застосовуються у різних підходах.

7. Охарактеризуйте екологічний аспект вивчення хімічних виробництв.

8. Дайте характеристику екскурсії на виробництво як організаційної форми навчання хімії.

9. З яких етапів складається екскурсія на виробництво?

10. Яким чином відбувається підготовка учнів і вчителя до екскурсії?

11. Як реалізовуються диференційований та особитісно орієнтований підходи до учнів під час екскурсії?

12. Поясніть дії учнів безпосередньо під час екскурсії.

13. Як відбувається обробка результатів екскурсії та підведення її підсумків?

Навчальні завдання:

Завдання 1. Для формування екологічного мислення учня необхідно його самого залучати до охорони навколишнього середовища. У МВХ це можна реалізувати шляхом знаходження способів переробки відходів шкільного хімічного експерименту і включення етапу переробки як рівноправного й обов’язкового елемента в усі без винятку хімічні досліди. Під переробкою в цьому випадку розуміємо знищення речовин, їх знезараження чи утилізацію (повторне використання безпосередньо в освітньому процесі). Таким чином, уже на цій стадії навчання учні розуміють, що запобігання потрапляння хімічних речовин у зовнішнє середовище є правилом техніки безпеки, причому правилом глобального масштабу.

До загальний принципів переробки відходів у промисловості належать:

· нейтралізація кислот лугами й лугів кислотами;

· збереження, накопичення і повторне відновлення сполук, які містять благородні метали (срібло, золото, платина);

· переведення розчинних речовин у нерозчинні (більш безпечні), якщо тільки вони не знаходяться у вигляді пилу в повітрі;

· перетворення отруйних сполук на нешкідливі речовини;

· використання відходів одного виробництва як вихідних продуктів для іншого;

· переведення нерозчинних, але нестійких сполук у більш стійкі форми.

Користуючись цією інформацією, запропонуйте прийоми утилізації продуктів експериментальної роботи з дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук.
Завдання 2. Розв’яжіть задачі:

1) Яку масу розчину хлоридної кислоти з масовою часткою HCl 15% потрібно, щоб очистити від іржі Fe(OH)3, маса якої 21,4 г, поверхню металу? (Відповідь: 146 г).

2) До 416 г розчину барій хлориду з масовою часткою BaCl2 10% добавили надлишок розчину соди з масовою часткою Na2CO3 14%. Осад відфільтрували. До фільтрату добавили 438 г хлоридної кислоти з масовою часткою HCl 5%. При цьому виділення газу припинилось. Визначити масу розчину соди. (Відповідь: 378,6 г).

Завдання 3. Прокоментуйте Технологічний процес отримання титану на Запорізькому титано-магнієвому комбінаті (ТОВ «ЗТМК») за посиланням: http://surl.li/glwjjw. 
Назвіть апарати та продукти виробництва.

Завдання 4. Ознайомтесь з відео–екскурсією до Запорізької фармацевтичної фабрики «Віола», проведеною журналістами телекомпанії TV-5 за посиланням: https://www.youtube.com/watch?v=aHK5P2SUJnw 

Розробіть групові завдання для учнів цій на екскурсії. Сформулюйте вимоги до звіту з екскурсії. Розробіть критерії оцінки діяльності учнів на екскурсії за 12 бальною шкалою

Самостійна домашня робота:

1. Прийміть участь у віртуальній екскурсії до компанії «Фармак» за посиланням: https://www.youtube.com/watch?v=gw7w0pj58Ag 

Напишіть переваги та недоліки віртуальної екскурсії на виробництво.
2. Підготуйтесь до імітаційної гри «Масовий позакласний хімічний захід – Найкращі знавці хімії», яка буде проводитись на наступному занятті. Для цього академічна група студентів об’єднується у дві команди. Гравці команди готують для суперників 10 запитань продуктивного або творчого характеру. Один із студентів призначається викладачем на роль «Ведучого заходу». 
СИСТЕМИ ОРГАНІЗАЦІЙНИХ ФОРМ НАВЧАННЯ ХІМІЇ

Мета: розширити знання щодо системи організаційних форм навчання хімії в ЗЗСО, усвідомити специфічність форм позакласної роботи і методику проведення факультативних занять з хімії.
План
1. Форми позакласної роботи з хімії.

2. Факультативні заняття або курси за вибором.

Ключові терміни та поняття: форми позакласної роботи з хімії; хімічних гурток; факультативи; курси за вибором у ЗЗСО.
Основною формою організації навчання є урок. Проте на уроці вчитель не завжди може задовольнити цікавість учнів або бажання знати хімію глибше і займатися нею додатково. Тому з уроками тісно пов’язані інші організаційні форми навчання хімії, які застосовує вчитель. До них належать екскурсії, позакласна робота, факультативні заняття чи курси за вибором.

1. ФОРМИ ПОЗАКЛАСНОЇ РОБОТИ З ХІМІЇ

Велике значення у вирішенні завдань освіти, виховання і розвитку учнів має така організаційна форма навчання як позакласна робота. Для неї характерна висока пізнавальна активність і самостійність учнів, різнобічне вивчення хімії з урахуванням інтересів і схильностей дітей. Позакласна робота проводиться за принципом добровільності. 

Позакласна робота сприяє вирішенню основних завдань школи. Основними її цілями є:

· формування в учнів пізнавального інтересу до вивчення хімії;

· розширення знань, умінь і навичок, передбачених програмою: виявлення найпростіших закономірностей; встановлення зв’язків і залежностей між окремими елементами та явищами природи; розширення уявлень дітей про єдність природи;

· розвиток самостійності, творчих здібностей, інтересу до вивчення хімії;

Під час проведення позакласної роботи у дітей виховується повага до праці, почуття відповідальності за доручену справу, дисциплінованість, діти привчаються виконувати роботу своєчасно. У позакласній роботі відкриваються широкі можливості для виявлення ініціативи, творчості, лідерства тощо.

Позакласна робота з хімії проводиться в 3 формах:

1. Індивідуальна форма передбачає:

· підготовку повідомлень і доповідей, написання творів, складання кросвордів, загадок, інтерактивних вправ тощо;

· роботу учнів у в кабінеті хімії, допомогу в підготовці до застосування обладнання;

· проведення нескладних невеликих досліджень.

2. Групова – насамперед, це різноманітні гуртки. Мета гуртка – зацікавити учнів предметом, поглибити і розширити їхні знання, виробити в них навички спостережень, проведення експерименту, матеріалістичне розуміння природи.

Гурткова робота дає можливість формувати стійкий пізнавальний інтерес до вивчення хімії, розширювати світогляд учнів, поглиблювати та усвідомлювати теоретичні знання, практичні вміння та навички, що набувають учні на уроках, готувати їх до майбутньої трудової діяльності

Основним документом у роботі гуртка є Тематичний план навчально-виховної роботи, що складається керівником на І і ІІ півріччя відповідно до програми. План охоплює теоретичні й практичні заняття, бесіди, підсумкові заняття, підготовку і проведення масових заходів, екскурсій. В окремому розділі планується масова і суспільно-корисна робота. Важливо планувати роботу гуртків відповідно до навчальної програми з хімії для загальноосвітніх навчальних закладів, з урахуванням вікових особливостей членів гуртка.

Запис у гурток має бути добровільним за єдиною умовою – наявністю в учня інтересу і бажання займатися хімією додатково в позаурочний час. Але кожний, хто вступає в гурток, повинен дотримуватись певних правил:

· членом гуртка може бути кожний бажаючий;

· кожний гуртківець повинен працювати над темою, розширювати і поглиблювати шкільні знання з хімії, формувати систему нових знань;

· гуртківець має вести роботу за планом;

· оволодівати практичними уміннями і навичками у відповідності до профілю гуртка; засвоювати методи експериментальної та науково-дослідної роботи;

· набувати прийомів самостійної роботи з різними інформаційним джерелами;

· кожну роботу гуртківець має доводити до кінця;

· для записів результатів досліджень необхідно мати щоденник;

· приймати участь у суспільно-корисній праці.

У кожному гуртку або секції першого року навчання для зручності роботи необхідно мати по 15 гуртківців. У гуртках наступних років навчання – по 12 учнів. Один учитель може ефективно керувати одним-двома гуртками. Між якими час від часу треба організовувати загальні об’єднані тематичні збори, спільні заняття, лекції, змагання, вікторини, екскурсії, походи, перегляд аудіовізуальної продукції, тематичні масові вечори тощо.

Щоб робота в гуртку зацікавила всіх учнів, які його відвідують, потрібно, щоб вони мали більш-менш однаковий рівень знань та однаковий загальний розвиток. Доцільно об’єднувати в гурток учнів паралельних або двох суміжних класів.

У гуртківцях потрібно виховувати сумлінне, об’єктивне і наукове ставлення до проведення експериментів. Учні повинні глибоко усвідомити неприпустимість у дослідній роботі довільних висновків і припущень при аналізуванні результатів, усі висновки потребують сумлінної перевірки. Чим вища педагогічна майстерність керівника, тим менш помітна ззовні його безпосередня роль у роботу гуртка.

Як правило, робота гуртка відбувається через застосування фронтальних, групових та індивідуальних форм, вибір яких залежить від теми заняття і поставлених завдань. Фронтальна форма полягає в тому, що всі члени гуртка виконують певну роботу одночасно і за одним планом. При груповій формі учні об’єднуються в тимчасові ланки по 3-6 чоловік для виконання окремих завдань. Індивідуальна форма застосовується під час проведення визначених експериментів. Вона розвиває в учнів самостійність, творчу само організованість та ініціативу.

Кожен гуртківець повинен вести щоденник. У ньому записують дату виконання роботи, її зміст, конкретні завдання, що були доручені, власні спостереження, результати експериментів. Керівник має пояснити гуртківцям як вести записи в щоденнику, а також навчити їх доповідати про свою роботу на уроках, в шкільній газеті, під час масових позакласних заходів.

3. Масова – охоплює учнів усього класу, декількох класів, або навіть, цілої школи і передбачає проведення різноманітних масових заходів.

До масової позакласної роботи належать різні позакласні предметні заходи: тематичні вечори, тематичний перегляд науково-популярних фільмів, конкурси, вікторини, КВК (клуб веселих та кмітливих) тощо. 

Турніри, колективні змагання, які змушують учнів мислити швидко в процесі бою, захищати свою думку, власні відповіді та аргументовано критикувати відповіді суперників. У змаганнях беруть участь команди, а не окремі учасники, тож учні вчаться працювати в колективі, підпорядковуючи свою діяльність спільній меті. Це згуртовує дітей, сприяє вихованню їхньої особистості. Змагання поєднують у собі процес навчання, наукову діяльність та гру. Їм притаманній азарт, що у свою чергу, стимулює інтерес до вивчення хімії.

Для досягнення максимального ефекту позакласного заходу необхідно дотримуватися наступних принципів:

· видовищність,

· диференційований підхід,

· інтерактивність.

Для забезпечення масовості необхідно залучати більш учнів до підготовки та участі в заході. Видовищність вимагає наявність яскравих, цікавих і пізнавальних дослідів. Диференційований підхід потребує участь в заходах учнів різних здібностей. Інтерактивність передбачає творчі можливості не тільки учнів, але й учителя.

Найпершим завданням позакласного заходу є створення таких умов, за яких дитина змогла б реалізувати хоча б мінімум своїх здібностей. Учитель повинен допомогти учню знайти себе, навчити вести діалог, творчо спілкуватися, слухати, навчити вмінню працювати незалежно від інших.

Тиждень хімії. Тиждень хімії – це свято творчого, нестандартного підходу до навчання й виховання школярів. До заходу випускаються газети про видатних хіміків, найважливіші хімічні поняття, закони; учні складають кросворди та хімічні казки. Форми роботи найрізноманітніші: інтелектуальні ігри, конкурси, олімпіади, турніри, вікторини, брейн-ринги, ігри за хімічною тематикою (з урахуванням рівня навчальних досягнень учнів та доступності матеріалу).
Тиждень хімії в школі може стати одночасно і святковим, і навчальним, і виховним заходом. Він допоможе вчителям побачити тих учнів, у яких інтерес до хімії вже сформувався, і привернути увагу до предметів тих школярів, які поки ще хімію не знають і цікавляться нею мало. Крім того, тиждень хімії може стати тією спільною справою, що згуртує школярів, допоможе розкритися їх​нім талантам, навчить діяти дружно й організовано. 
Тиждень хімії має свої навчальні, виховні й розвивальні цілі. До навчальних цілей належать, наприклад, розширення знань учнів; до виховних – засвоєння різноманітних форм і правил поведінки, які використовуються під час проведення наукових диспутів, конференцій, семінарів; до розвивальних – розкриття творчих здібностей у предметах.
Готуючи конференцію, дискусію або диспут, учитель хімії ознайомлює учнів із правилами їхнього проведення. На жаль, школярі не завжди можуть випробувати свої сили не в умовах уроку, а в іншій ситуації, коли діють інші правила. Тиждень хімії надає їм таку можливість. Побути поважним доповідачем, опонентом, ведучим турніру, конференції або дискусії, рецензентом, уважним слухачем – це дуже важливо в кожному класі.
Яскравим і логічним завершенням тижня є традиційні хімічні вечори, мета яких – закріплення знань, удосконалення вмінь і навичок користування реактивами, матеріалами, додатковою літературою, розширення кругозору учнів – учасників і глядачів, а також їх зацікавлення у вивченні предмета. Добре організовані вечори викликають інтерес до хімії і водночас є змістовним інтелектуальним відпочинком для школярів.
Таким чином, позакласна робота з хімії – це особлива організаційна форма навчання, що володіє сильним емоційним впливом. Вона розвиває кругозір і уяву учнів, стимулює їх до самоосвіти, поповнення своїх знань, сприяє розвитку винахідливості і творчості. Ця робота дуже різноманітна за видами і змістом, носить відтінок цікавості, формує інтерес до предмету. Вона вимагає ретельної організації.

У вчителя хімії є великі можливості для формування інтересу до предмета, розвитку пізнавальної активності учнів, здійснення трудового виховання у процесі вивчення хімії.

При плануванні та проведенні індивідуальної позакласної роботи вчителю необхідно враховувати деякі аспекти: психологічні особливості учнів, можливість раціональної організації освітнього процесу, забезпечення індивідуального підходу до учнів тощо.

2. ФАКУЛЬТАТИВНІ ЗАНЯТТЯ АБО КУРСИ ЗА ВИБОРОМ

Факультативи (від франц. facultatif – необов’язковий) – форма організації навчання, що об’єднує необов’язкові для відвідуванні навчальні курси, які передбачають поглиблене вивчення окремих питань хімічної науки з обов’язковою опорою на програмний матеріал. Тобто, їх можна вважати об’єднуючою ланкою між уроками і позакласною роботою.

Головні завдання факультативів і курсів за вибором є:

· розкриття практичного значення фундаментальних знань з хімії;

· доповнення та поглиблення знань учнів щодо розуміння хімічних явищ, пояснення їх прояву в навколишньому світі;

· розвиток умінь і навичок спостереження та аналізу хімічних процесів, встановлення причинно-наслідкових зв’язків, самостійного застосування знань у різних життєвих ситуаціях;

· ознайомлення з досягненнями сучасної науки і техніки;

· вдосконалення практичних умінь, розв’язування хімічних задач, проведення експерименту;

· переконання учнів у необхідності раціонального природокористування, виховання особистої відповідальності за стан довкілля, норм екологічно грамотної поведінки, вироблення навичок збереження здоров’я; 

· підвищення інтересу до вивчення хімії.

Організація і проведення факультативних курсів доручаються, як правило, досвідченим педагогам, іноді до проведення занять запрошуються висококваліфіковані фахівці з закладів вищої освіти, науково-дослідних інститутів, виробництв тощо.

Факультативні курси та курси за вибором проводяться за рекомендованими Міністерством освіти і науки України навальними програмами. Ці програми носять характер рекомендацій і можуть бути скоректовані керівником в умовах школи, але такі зміни не повинні знижувати науковий рівень. Факультативні заняття включаються до шкільного розкладу і проводяться або до початку, або після закінчення обов’язкових шкільних занять. Вони можуть бути розраховані на семестр або на навчальний рік з інтенсивністю проведення занять – не менше 1 разу на тиждень. 

Приклади факультативних курсів:

5-6 клас – Основи хімічних знань.

7 клас – Цікава хімія. Зв’язок між історичним розвитком і сучасною хімією.

8 клас – Хімія в побуті.

7-9 клас – Хімія і довкілля.

9 клас – Кроки до хімії. Розрахунки з розчинами. У світі окислювально-відновних реакцій. Хімія живих організмів. Розв’язування задач з хімії.

Групи для факультативних занять комплектуються учнями одного або паралельних класів. Як правило, групу складають 15-20 учнів з високими інтелектуальними здібностями і навчальними можливостями. Крім того, під час відбору до факультативу враховуються ті якості учнів, що можна розвивати в процесі вивчення курсу – прикладні уміння і навички.

Більшість факультативних занять за структурою майже не відрізняється від уроку. На початку такого заняття учні розкривають питання, що ставились перед ними і які вони самостійно опрацювали, тобто проводиться семінар. Після цього учні виконують практичні завдання, результати яких обговорюються в кінці заняття. Діяльність учнів на факультативних заняттях офіційно оцінюється, оцінки вносяться до журналу.

Заняття також можуть проводитись у формі лекцій та семінарів. Оглядові лекції, в основному, застосовуються з метою узагальнення і систематизації знань. На таких лекціях ефективно застосовується демонстраційний експеримент, як джерело знань, він передує поясненню матеріалу. Крім того, факультативні курси можуть включати в себе проведення практичних занять у довкіллі, лабораторних практикумів і екскурсій.

Відмічаючи специфічність курсів за вибором і факультативних курсів, слід зазначити, що учні обирають їх відповідно своїм інтересам, тому діяльність на заняттях характеризується високою мотивацією та пізнавальною активністю. Це пояснює більшу інтенсивність навчання, учні встигають засвоїти в півтора-два рази більше, ніж при вивчення обов’язкових предметів. Керівництво діяльністю учнів на факультативних заняттях має свою особливість, зокрема, невелика кількість учнів дає можливість розвивати мислення, пам’ять, уяву, увагу кожного учня, враховуючи його здібності, раціонально застосовувати індивідуальний і особистісно-орієнтований підходи.

Таким чином, навчання хімії, виховання і розвиток учнів у Новій українській школі відбувається за допомогою системи організаційних форм навчання, які доповнюють одна одну.

Практичне заняття 15
Тема. МЕТОДИКА ОРГАНІЗАЦІЇ ФАКУЛЬТАТИВІВ І ПОЗАКЛАСНОЇ РОБОТИ З ХІМІЇ

Мета: засвоїти прийоми організації факультативних і гурткових занять; сформувати уміння підготовки і проведення позакласних хімічних масових заходів.

Питання до обговорення:

1. Поясніть значення варіативної частини навчального плану.

2. Розкрийте місце факультативів у хімічній освіті школярів.

3. Охарактеризуйте прийоми створення факультативних курсів.

4. Дайте аналіз діяльності вчителя та учнів на факультативних заняттях.

5. Проаналізуйте методику проведення факультативного заняття з хімії.

6. Яке значення має позакласна роботі з хімії в навчанні і вихованні учнів?

7. Прокоментуйте дії вчителя та учнів під час підготовки до позакласного масового заходу з хімії.

8. Які організаційні форми навчання, на вашу думку, найефективніші в профорієнтаційній роботі вчителя хімії?
Навчальні завдання:

Завдання 1. Ознайомтесь зі змістом навчальних програм курсів за вибором і факультативів з хімії для учнів 7-9 класів. Проаналізуйте цілі і завдання визначених курсів. Дайте характеристику міжпредметним зв’язкам і змісті курсів.

Завдання 2. Порівняйте факультативні курси для учнів 7 класу «Цікава хімія» та «Зв’язок між історичним розвитком та сучасною хімією». Охарактеризуйте значення хімічних експериментів у засвоєнні змісту курсів.

Завдання 3. Охарактеризуйте групову позакласну роботу (гурток) і факультативні заняття з хімії. Заповніть порівняльну таблицю 15.
Таблиця 15 – Організаційні форми навчання хімії
	Ознаки характеристики
	Групова позакласна робота
	Факультативні заняття з хімії

	Основна мета створення
	
	

	Принцип створення
	
	

	Ознаки формування груп учнів
	
	

	Тривалість і частота проведення занять
	
	

	Наявність тематики
	
	

	Зв’язок з програмним матеріалом, який засвоюється на уроках хімії
	
	

	Особливості контролю та оцінювання ЗУН учнів
	
	


Завдання 4. Організувати і провести імітаційну гру «Масовий позакласний хімічний захід – Найкращі знавці хімії». Учасники гри: студент-«ведучий заходу», призначений викладачем на попередньому занятті; студенти-«учні», які об’єднуються в дві команди і приймають активну участь в ньому.
Захід відбувається у формі вікторині, в якій команди по черзі ставлять запитання одна одній. Оцінювання відповідей відбувається командою, що поставила запитання. Правильна повна відповідь оцінюється в 2 бали, часткова відповідь – в 1 бал, неправильна відповідь або її відсутність – в 0 балів. Переможцем стає так команда, яка набрала найбільше балів.
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ДОДАТОК А
НАВЧАЛЬНА МОТИВАЦІЯ УЧНІВ І СПОСОБИ ЇЇ СТИМУЛЮВАННЯ

Мотивація – це складне явище, яке супроводжується біологічними та психофізіологічними процесами в організмі людини. Так, внутрішню мотивацію підтримує дофамін – спеціальна хімічна речовина в мозку людини. Саме він допомагає нам відчувати задоволення від досягнення поставленої мети. Коли рівень дофаміну збільшується, відчуття задоволення зростає. Саме це мотивує нас і надалі докладати зусиль. А ще ця речовина значно покращує пам’ять, увагу та креативне мислення, а також додає рішучості. Тобто, дофамін утворюється тоді, коли ми досягаємо бажаної мети, спілкуємося з цікавими людьми, жартуємо й сміємося, активно відпочиваємо, дивимося фільми, слухаємо музику тощо. Усвідомлення цих психофізіологічних процесів може неабияк допомогти вчителю у підтримці навчальної мотивації дитини, зробити її роботу усвідомленою, бажаною та результативною.

Навчальна мотивація – це усвідомлене та цілеспрямоване бажання навчатися та розвиватися. Вона ґрунтується на розумінні того, що шкільна освіта приносить реальну користь для конкретної дитини. Загалом, таку мотивацію можна поділити на зовнішню та внутрішню. Перша заснована на тому, що дитина навчається для того, щоб досягти певної мети, а ще отримує задоволення від цього процесу. Друга ж спрямована на здобуття конкретної винагороди, яка й спонукає школярів і школярок виконати певну дію.

Ефективність кожного виду навчальної мотивації може змінюватися залежно від ситуації. Та говорячи про довготривалу перспективу, дієвішою є саме внутрішня мотивація. Адже стабільна зацікавленість чимось (і навчання не є винятком) пов’язана з отриманням задоволення: від пізнання нового, спілкування з іншими людьми, проведення цікавих дослідів, вирішення складних завдань тощо.

методичні поради щодо стимулювання навчальної мотивації учнів
1. Частіше змінюйте форми роботи школярів.
Найгірше, коли діти починають сприймати навчання як рутину, чекаючи її скорішого закінчення. Адже буденність та одноманітність неодмінно викличуть у них нудьгу. Тож варто якомога частіше пропонувати школярам різноманітні завдання та нові форми роботи. Можна проводити екскурсії та зустрічі з фахівцями, пропонувати творчі, інтерактивні завдання та експерименти, створювати навчальні проєкти. З одного боку, це допоможе підтримувати високий рівень зацікавленості, а з іншого – учні розумітимуть, що їхні знання можна використовувати для вирішення найрізноманітніших завдань.
2. Покажіть, як навчання впливає на життя кожного.
Як не дивно, не всі діти будуть старанно і сумлінно навчатися для того, щоб у перспективі повторити успіхи впливових чи заможних людей. Чимало школярів бажають чітко розуміти, яку користь від школи можна отримати тут і зараз. І будьте певні, що слова «секрети хімії допоможуть тобі зрозуміти оточуючий світ» неодмінно піднімуть учнівську мотивацію. Адже навіть найвищі хмарочоси будуються з маленьких цеглинок.

3. Пам’ятайте, що навчання має викликати емоції
Шкільна програма передбачає, що діти мають зрозуміти і засвоїти чималі обсяги інформації. І погодьтеся, що звичайне зубріння не гарантує якісного запам’ятовування, а тим більше – розвитку ключових компетентностей. Щоб мотивувати школярів, необхідно додати навчанню емоційного забарвлення. Жарти, меми, історії з життя реальних особистостей, а також постійна взаємодія з іншими людьми – ось те, що викличе різноманітні, але такі важливі емоції. Навчання має стати цікавою мандрівкою, яка ніби й має чіткий маршрут, але завжди може здивувати та принести яскраві емоції.
4. Розкажіть про «родзинку» вашого предмета.
Покажіть, що ви самі отримуєте користь і насолоду від викладання свого предмета. Частина вашого запалу обов’язково передасться школярам. Покажіть, як ви використовуєте свої знання для покращення свого життя.

5. Не критикуйте, а спрямовуйте вірним шляхом.
Від помилок ніхто не застрахований. Тим більше, що саме вони тисячоліттями допомагають людині успішно розвиватися та вдосконалюватися. Тож замість критики (навіть обґрунтованої) спробуйте частіше підтримувати школярів. Можна демонструвати свою підтримку та схвалення через смайли, щиру посмішку, коментарі у щоденнику тощо. Це покаже дитині, що вчитель не лише авторитет і лідер, а і союзник, який працює для досягнення спільної мети.

6. Знаходьте мотивацію у видатних особистостей.
Спробуйте частіше ділитися з дітьми «мотиваційними порадами» видатних особистостей: висловлюваннями, емоційними промовами, секретами успіху. Таким чином хтось із дітей зможе знайти приклад для наслідування чи просто зрозуміти, що сумлінне навчання та копітка праця можуть допомогти втілити мрії у життя.

7. Спонукайте школярів до всебічної рефлексії.
Людина здатна сприймати критику від інших та вдосконалюватися лише тоді, коли може критично оцінювати власні помилки. Тож частіше просіть учнів рефлексувати, самостійно оцінювати свої успіхи та невдачі. Адже розуміючи суть та причини проблеми, ми можемо знайти мотивацію до її вирішення.

8. Допоможіть учням відчути себе експертами і досягати більшого.
Доведено, що один із найефективніших способів зрозуміти та запам’ятати щось – навчати цьому інших. Тож дайте дітям можливість стати експертами у певних галузях. Нехай вони зрозуміють суть проблеми та ознайомлять інших школярів із результатами своєї роботи. Наприклад, на уроці продемонструють кристали солі, які виростили вдома і поділяться один з одним власними «секретними прийомами» цього процесу. Це неодмінно викличе у дітей інтерес та подарує позитивні емоції.
ДОДАТОК Б
ТАКСОНОМІЯ НАВЧАЛЬНИХ ЦІЛЕЙ ТА РЕЗУЛЬТАТІВ Б. БЛУМА В ФОРМУВАЛЬНОМУ ОЦІНЮВАННІ

Олена Пометун [4] зазначає, що на думку Бенджаміна Блума, цілі навчання безпосередньо залежать від ієрархії розумових процесів, як-от запам’ятовування (remembering), розуміння (understanding), застосування (application), аналіз (analysis), синтез (synthesis) та оцінка (evaluation). Кожному з цих рівнів за допомогою дієслів може пропонуватися набір завдань. Педагоги, які навчають критичного мислення, використовують цей інструмент.

Система Блума може бути представлена у вигляді рисунку Б.1.
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Рисунок Б.1 – Таксономія навчальних цілей та результатів Б. Блума 
Джерело:[4]
Якщо слідувати розробленій Блумом таксономії, то знання учнів – це лише перший, найпростіший рівень класифікації. Далі йдуть ще п’ять рівнів цілей (або результатів) навчання, причому перші три – знання, розуміння, застосування – цілі нижчого порядку (мисленням низького рівня ). А наступні три – аналіз, синтез, оцінювання – вищого порядку (мисленням високого рівня).

Б. Блум встановив також, що між рівнями мислення і відповідями на запитання, які ми ставимо, існує прямий зв’язок. Більше того, самі запитання утворюють ієрархію цілком відповідну таксономії мислення. Питання на запам’ятовування відносяться до найнижчого рівня. Питання на оцінку або судження розглядаються як високий рівень мислення. Насправді, всі запитання важливі й усі вони приводять до різних видів мислення.

Запитання – один з механізмів формування навичок критичного мислення. Можна з упевненістю сказати, що запитання стимулюють критичне мислення. Відповідаючи на запитання, учні аналізують й інтерпретують інформацію, аналізують ідеї, будують гіпотези, відстоюють свою точку зору. Запитання є засобом стимулювання різних видів мислення на різних рівнях складності.

Використання на уроках запитань високого рівня – на аналіз, синтез, оцінку – дозволить вчителеві ефективно розвивати критичне мислення учнів. Уміння вчителя формулювати такі запитання є обов’язковою умовою вирішення цієї проблеми. З іншого боку, ми маємо навчити також учнів формулювати запитання різного рівня у процесі дослідження того чи іншого джерела знань. Розвинути такі уміння в учнів може допомогти використання вчителем спеціальних питальних слів для кожного рівня запитань. Такі слова можуть певний час виступати опорою для розвитку мислення учнів, зокрема і зоровою у вигляді роздаткових переліків.

Проте, використання таксономії Блума передбачає й формулювання пізнавальних завдань, які забезпечують досягнення навчальних результатів різного рівня. Такі завдання можуть бути побудовані за допомогою спеціальних дієслів, що «програмують» мисленнєву діяльність учнів певного рівня. Розглянемо ці інструменти в узагальненому вигляді (табл. Б.1).

Таблиця Б.1 – Питальні слова і дієслова для різного рівня навчальних результатів
	рівень мислення/навчального результату здобувача освіти
	питальні слова, за допомогою яких формулюється запитання цього рівня
	дієслова, з використанням яких можна побудувати діяльність здобувачів освіти на різному рівні мислення

	здобуття знань (інформації)
	· Що таке..? Де..? Коли..?

· Що саме..? Скільки..?

· Які приклади відомі..?
	Назвіть, визначте, повторіть, складіть список, знайдіть, покажіть, перекажіть, перерахуйте, запам’ятайте, відтворіть, зафіксуйте, розкажіть

	розуміння інформації
	· Як передати іншими словами..?
· Як ви розумієте..?

· Як можна це пояснити?
	Поясніть, опишіть, розпізнайте, розташуйте, оберіть, перекладіть, перекажіть власними словами, підкресліть

	використання, застосування інформації
	· У яких ситуаціях можна застосувати...?
· Хто може використовувати..?

· Чи може бути корисне..?

· Що може зашкодити..?
	Застосуйте, використайте, продемонструйте, поясніть, обчисліть, виберіть, завершіть, дослідіть, поведіть експеримент, проілюструйте, розрахуйте

	аналіз
	· Які основні елементи..?
· З чого складається..?

· До якої групи відноситься..?

· Які причини..?

· Як влаштоване..?

· Які функції..?

· У чому схожість (відмінність)..?

· Що спільного між ..?

· Як пов’язані..?

· У чому зв’язок між..?
	Визначте частини ознаки, причини, наслідки, встановіть послідовність, розділіть, розбийте, структуруйте, порівняйте, зіставте

	синтез
	· Про що говорить наявність таких елементів, як-от..?
· Які висновки можна зробити з фактів про..?

· Поясніть, чому..?

· Що потрібно..?

· Чому ви думаєте..?

· Як зробити..?

· Чому ви вважаєте..?
	Згрупуйте, зберіть, скомбінуйте, складіть, створіть, розробіть, сформуйте, узагальніть, об’єднайте, придумайте, змініть, організуйте, сплануйте, підготуйте, запропонуйте, перегрупуйте, встановіть, замініть

	оцінювання
	· Добре чи погано..?
· Які переваги чи недоліки..?

· Правильно чи помилково..?

· Ефективно чи неефективно..?

· Чи згодні ви, що …, чому..?

· Чи правильно, що …, чому..?
	Оцініть, порівняйте, що найкраще, хто правий, чому це найважливіше, доведіть, переконайте, обґрунтуйте, порекомендуйте, підтримайте, перевірте
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МЕТА НАВЧАННЯ ХІМІЇ





НАВЧАННЯ �(діяльність здобувача освіти)





ВИКЛАДАННЯ (діяльність педагога)





ЗМІСТ


НАВЧАННЯ





ФОРМИ, МЕТОДИ І ЗАСОБИ НАВЧАННЯ ХІМІЇ





РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ








уявлення








сприйняття








поняття





чуттєві відчуття





Емпіричні





за рівнем пізнання





Теоретичні





Хімічні поняття








Фундаментальні





за місцем у змісті освіти





Локальні





складання хімічних рівнянь





розставлення пропущених коефіцієнтів і перевірка рівняння





Засвоєння суті хімічної формули





Засвоєння суті хімічного рівняння, його читання та інтерпретація








складання формул і хімічних рівнянь за валентністю й ступенем окислення








Засвоєння суті хімічного символу





Шкільний хімічний експеримент





Розумовий





Учнівський





Демонстраційний





Ілюстрований





Лабораторні досліди (роботи)





Практичні роботи





Досліджувальний





Домашній експеримент





Інтерактивні педагогічні технології





Технології опрацювання дискусійних питань





Технології колективно-групового навчання





Технології кооперативного навчання





Технології ситуативного моделювання








Систематичність








Диференційованість








Об’єктивність








Єдність вимог








Доброзичливість





Врахування індивідуальних особливостей





фронтальна форма





загальні форми навчання





індивідуальна форма





парна форма





групова форма





диференційовано-групова форма





кооперировано-групова 





ланкова 





бригадна





консультація





самостійна робота





екскурсія





додаткові індивідуальні заняття








факультативні заняття








урок хімії





позакласна робота з хімії





групова робота





масова робота





індивідуальна робота





Продукти виробництва





Сировина





Хіміко-технологічний процес та його оптимізація





Техніка безпеки та охорона довкілля





Матеріали і конструкції апаратів





Поняття про хімічні професії
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