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РЕФЕРАТ

Робота складається з 66 сторінок і містить 8 рисунків та 9 таблиць. Було використано 45 наукових джерела.

Предмет досліджень – стан популяції та особливості біології рослиноїдних риб в ставах мисливського господарства. 

Метою наших досліджень було вивчення можливості використання рослиноїдних риб за інтенсивної технології у ставах, як вторинного ресурсу мисливських господарств. 

Методи дослідження – описовий, аналізу та синтезу, порівняння, узагальнення.
Дипломна робота виконана на підставі первинних даних, зібраних на базі мисливського господарства   Запорізькій області. В результаті наукової-дослідної роботи визначено особливості гідрохімичного  гідробіологичного режиму ставів, розвиток кормової бази рибоводних ставів мисливського господарства та використання білого амура для  меліорації водойм.
Новизна роботи: проведено аналіз стану популяції рослиноїдних риб у 2019–2021 році, простежено динаміку змін основних іхтіологічних параметрів. 

Дана робота актуальна у зв’язку з тим, що раціональне використання біоресурсів ставку неможливе без проведення комплексних досліджень стану популяції.

Значущість роботи – на підставі даних, отриманих при зборі й обробці іхтіологічного матеріалу можна судити про запаси рослиноїдних риб.

 За результатами дослідження розроблені біологічні обґрунтування використання білого амура для меліорації водойм з метою поліпшення іхнього екологічного стану і подальшого використання для господарських і рекреаційних  цілей. 
РОСЛИННОЇДНІ РИБИ, РИБАЛЬСТВО, СТАН ПОПУЛЯЦІЇ, ІХТІОФАУНА, ВОДОЙМИЩА, СТАВИ.

SUMMARY
The work consists of 66 pages and contains 8 figures and 9 tables. 45 scientific sources were used.

The subject of research is the state of the population and the peculiarities of the biology of herbivorous fish in hunting ponds.

The purpose of our research was to study the possibility of using herbivorous fish under intensive technology in ponds as a secondary resource of hunting farms.

Research methods are descriptive, analysis and synthesis, comparison, generalization.

The diploma work was performed on the basis of primary data collected on the basis of the hunting industry of the Zaporizhzhia region. As a result of the research work, the peculiarities of the hydrochemical hydrobiological regime of ponds, the development of the fodder base of fish ponds for hunting and the use of white carp for water reclamation were determined.

The novelty of the work: the analysis of the state of the population of herbivorous fish in 2019–2021 was carried out, the dynamics of changes in the main ichthyological parameters were traced.

This work is relevant due to the fact that the rational use of biological resources of the pond is impossible without conducting comprehensive studies of the state of the population.

Significance of the work – on the basis of the data obtained during the collection and processing of ichthyological material, it is possible to judge the stocks of herbivorous fish. Based on the results of the study, biological justifications for the use of white carp for the improvement of water bodies with the aim of improving their ecological condition and further use for economic and recreational purposes were developed.

PLANT-EATING FISH, FISHERIES, STATE OF THE POPULATION, ICHTHIOFAUNA, RESERVOIRS, PONDS.
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ВСТУП

В зв`язку з ростом народонаселення у всьому світі дуже велика увага приділяється проблемі збільшення білкових ресурсів і підвищення біологічної цінності різних харчових продуктів. Тому не випадково, що з кожним роком зростає значення ставкового рибництва. Саме ставкове рибництво все міцніше поєднується з мисливським та сільським господарством, як його галузей. Це визначається тим, що в фонди  землекористування входять не тільки землі, але і значна кількість водних угідь, площі яких зростають із року в рік. Використання водних угідь і для розведення риби – один із шляхів підвищення їх рентабельності. Ставкове рибництво має необхідні умови для досить широкого розвитку в мисливських господарствах. Основне завдання даної галузі – вирощування в спеціально пристосованих водоймах, ставках, невеликих і поіменних озерах риби для постачання населення якісною та живою продукцією. Ставкова риба не потребує промислової переробки, що виключає витрати на будівництво рибопереробних підприємств. Виключаються далекі перевезення і найголовніше, риба, вирощена в ставках, весь рік може надходити споживачеві в живому вигляді. Крім того, у прісних водоймах можливо в найбільш широких масштабах розведення необхідних швидкозростаючих риб. 
Інтерес до рослиноїдних риб не випадковий. Використання полікультури рослиноїдних риб, що є консументами першого порядку, дозволяє безпосередньо утилізувати значну частину первинної продукції, що утворюється у водоймі, і створювати надзвичайно вигідну в біоенергетичному відношенні екосистему, в якій товарну продукцію отримують вже на другій ланці трофічного ланцюга. Ці риби відрізняються швидким зростанням, високими товарними якостями за показниками калорійності, відсотку їстівних частин та ін. Крім того, білий амур, здатний споживати велику кількість вищої водної рослинності, зарекомендував себе як ефективний біологічний меліоратор ставків, озер, водосховищ і водойм технічного призначення.
Об’єкт дослідження: полікультура рослиноїдних видів риб у тепловодній ставковій аквакультурі мисливського господарства: білий та строкатий товстолобики, білий амур, умови їх вирощування в ставках мисливського господарства.
Місце проведення: мисливське господарство, лабораторія «Біоресурсів та природокористування», ЗНУ.

Методи дослідження: візуальне спостереження, описовий, аналіз та синтез, порівняння, узагальнення, ставковий метод вирощування рослиноїдних видів  риб.
Метою наших досліджень було вивчення можливості використання рослиноїдних риб у ставках, як вторинного ресурсу мисливських господарств. 
Перед нами стояли такі завдання:

– надати оцінку гідрохімічного, гідробіологічного режиму ставів і визначити іх вплив на зміну розмірно-вагових показників  рослинноїдних видів риб;
– визначити особливості розвитку кормової бази рибоводних ставів мисливського господарства та харчові взаємовідношення рослиноїдних риб;
– вивчити можливу роль білого амура в пригніченні надмірного розвитку макролітів.

1 ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ
1.1 Основні біологічні особливості рослиноїдних риб
Білий амур.  Швидкозростаюча велика риба, що досягає маси 40–50 кг  і довжини більше 1 м. Батьківщина білого амура – річки Далекого Сходу: Амур, Уссурі, а також річки Китаю. В даний момент цей вид розселений значно ширше. В деяких місцях акліматизувався й природно відтворюється. У водоймах України є об’єктом штучного розведення. Також являється об’єктом рибництва в Росії, США, Казахстані, Африці та багатьох європейських країнах. Широко розповсюджений у Східній Азії. Мешкає у басейнах Чорного, Каспійського та Аральського морів, а також у басейні Тихого океану.
Присутність білого амура в водоймах України забезпечена тільки завдяки штучному його відтворенню. Основними місцями проживання є зрошувальні канали, водосховища, які використовуються для охолодження технологічних вод електростанцій, в яких ведеться боротьба із заростанням вищими водними рослинами, і ставкові господарства, які займаються розведенням. Білий амур знаходиться тільки в місцях, що заросли вищими водними рослинами, котрі є єдиною їжею цієї риби [7].Тіло подовжене, трохи сплющене з боків, голова не висока з прямо розташованим ротом. Луска велика, по краю кожної лусочки, крім розташованих на череві, тягнеться темний обідок. Початок закругленого спинного плавця знаходиться трохи попереду підстави черевних плавців. Спина перед спинним плавцем і черевом, позаду черевних плавників, округлена. Черевні плавці далеко не доходять до анального отвору. Анальний плавець невеликий, злегка закруглений. Спинний плавець короткий, але високий. У спинному плавці 3 негіллястих і 7 гіллястих променів, в анальному – 3 негіллястих і 8 гіллястих променів. Спинний і хвостовий плавці темні, всі інші – світлі. Хвостовий плавець великий з вирізом середньої величини. У бічній лінії від 40 до 47 лусочок. Зяброва кришка з радіальними смужками. Зяброві тичинки (12) короткі, рідкісні. Рот напівнижній, задній кут його знаходиться на вертикалі переднього края ока. Глоткові зуби дворядні, стиснуті з боків, з гострим зазубленим краєм, добре пристосовані до подрібнення рослинності. Спина у білого амура зеленувато-сіра, боки світлі з золотистим відтінком, черево світло-золотисте. Райдужка очей золотава. 
Личинки білого амура в перший же день посадки у водойму на нагул зазвичай починають споживати копеподів та інших дрібних форм зоопланктону. Цей період триває порівняно недовго і в подальшому в кишечнику молоді починають переважати більш великі організми группи Cladocera (Moina, Daphnia longispina, Diaphanosoma, Alona тощо) і личинки хірономід (Janyfarsus, Cricofopus, Cryptochironomus та ін). Трохи згодом білий амур повністю не задовольняється вже цим кормом і надає перевагу рослинності, хоча тваринна їжа, як і раніше, має ще деяке значення, особливо листоногі рачки Zeptestheria і комахи. Пізніше він майже повністю переходить на рослинну їжу (рисунок 1.1), що складається з рдестів (Potamogefon pectinatus, P. pusillus та ін.), трьохгранки (Scipusmaritimus), ряски, листя очерету та рогозу і ряду інших видів, визначення яких в перетравленому вигляді буває вкрай важким. Важливо відзначити, що ці рослини багаторічні і весь час відновлюються. Листоногі рачки в цей період, як і раніше, зрідка зустрічаються в кишечнику молоді. Після проходження певного часу, крім рослинності, деяке значення в харчуванні білого амура мають також комахи, переважно личинки і дорослі клопи (Corix'a).

В перші 20 днів життя вирішальне значення в їжі молоді мають дрібні і великі форми зоопланктону, личинки хірономід і детрит. У подальшому основою харчування є рослинність, але білий амур охоче поїдає також водних комах, листоногих рачків та інший тваринний корм. У другій п'ятиденці серпня, наприклад, комахи становлять понад 50 % харчової грудки. Це свідчить про те, що білий амур може бути віднесений до поліфагів. Споживання в цей період клопів та інших водних комах є, ймовірно, їжею вимушеною.
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Рисунок 1.1 – Білий амур та його основний корм – водяна рослинність

Інтенсивність харчування, темп росту і швидкість статевого дозрівання білого амура в значній мірі залежать від температури води. При температурі води 25–30°С добовий раціон може навіть перевищувати масу риби. Підвищення температури до 32– 34°С не перешкоджає активному живленню. При температурі нижче оптимальної інтенсивність харчування зменшується, а при 10°С і нижче білий амур припиняє харчуватися. У південних районах при постійно високій температурі води білий амур може харчуватися і рости круглий рік. Здатність поїдати велику кількість водної рослинності дозволяє використовувати білого амура в якості біологічного меліоратора в тих водоймах, де спостерігається значне порісся.

Потенційні можливості зростання у білого амура винятково великі. Відомі випадки, коли в тропіках при цілорічному оптимальному температурному і кисневому режимі і достатній кількості улюбленої їжі білий амур у віці півтора років досягав маси 8–10 кг. У південних районах нашої країни білий амур у віці двох років при вирощуванні в ставках може досягати маси 600–1000 г і більше.

Статевозрілим білий амур стає в залежності від кількості тепла в переднерестовий період (число діб з температурою води 15–20°С, необхідної для дозрівання гонад). Так, при сумі температур в переднерестовий період 650 градусів, основна маса самців дозріває у віці семи-восьми, а самок – восьми-дев'яти років. У менш теплі роки статеве дозрівання проходить на рік-два пізніше. У Краснодарському краї білий амур дозріває у віці чотирьох-п'яти років. Час статевого дозрівання визначається не тільки температурним режимом водойм, а й кормовими умовами. При поганій забезпеченості їжею статеве дозрівання може затриматися, а плодючість знизитися. Зазвичай білий амур масою 6–8 кг дає до 1 млн ікринок і більше. Рослиноїдні риби, у тому числі і білий амур, метуть ікру безпосередньо в товщу води. Нерест у природних умовах відбувається в руслах великих рік за швидкої течії (швидкість течії води 0,8–1,5 м/с), коли температура води досягає 18,5° С. Масовий нерест відбувається при температурі 23–28°С. Тривалість інкубаційного періоду (до вилуплення личинок) залежить від температури води: 18–20 год, при 28-29°С; до 3 діб – при 18°С. При штучному відтворенні можна отримувати потомство в заздалегідь заплановані терміни, регулюючи температуру води.

При температурі водойми 10°С і нижче білий амур припиняє харчуватися. Розведення білого амура спільно з коропом підвищує ефективність рибництва, оскільки білий амур не є конкурентом коропу по кормовій базі. Щільність посадки однорічок білого амура залежить від порослості водойми. Якщо у водоймищі водна рослинність розвинена помірно, то посадка білого амура не повинна перевищувати 1–2 екз/10 м2. Чисельність білого амура, по відношенню до коропа, не повинна перевищувати 10–15%. При нестачі рослинної їжі білий амур переходить на споживання штучного корму, проте, наприклад, комбікорми використовує гірше, ніж короп. Це слід враховувати при спільному вирощуванні коропа і білого амура.

Спосіб життя. Здійснює сезонні міграції. У літній період нагулюється в основному в додатковій системі, на зиму виходить у русло річки і тримається на ямах. Вузький стенофаг, харчується в основному вищою водною рослинністю (в тому числі і наземною, що заливається літніми мусонними паводками), перетираючи її зазубреними глотковими зубами. Молодь до 3 см поїдає ракоподібних і коловерток. У басейні Амура досягає статевої зрілості при довжині 68–75 см і у віці 9-10 років. У річках Китаю (Янцзи) – на 1–2 роки раніше. На Кубі самці дозрівають в однорічному віці, а самки – в дворічному. Метає порціями пелагічну ікру. Плодючість у самок в Амурі коливається від 237 до 1686 тис., складаючи в середньому 800 тис. ікринок. 

Білий амур відіграє велику екологічну роль. Він є активним біологічним меліоратором. Споживаючи водну рослинність, білий амур покращує гідрохімічний режим у водоймі і підтримує його санітарний стан. Біологічний метод боротьби з використанням білого амура є постійно чинним, регульованим і ефективним, він значно розширює перспективи раціонального рибогосподарського використання водойм.

Заростання ставка рослинністю завдає шкоди рибництву: ставок затінюється, виснажується грунт, зменшується кількість кисню, дрібних організмів, що є кормом для риб, і рибопродуктивність ставка знижується.

Природне та господарське значення. За сприятливих умов, білий амур успішно використовує високу продуктивність озерних водойм, за порівняно короткий термін річного нагулу (червень-серпень) досягає в перший рік життя значного розміру і ваги тіла і перезимовує майже без втрат. Однак для насичення водойми доброякісним посадковим матеріалом та отримання порівняно швидкого і відчутного промислового ефекту від акліматизації, штучне розведення рослиноїдних риб має, до з'ясування можливості нересту їх у водоймі, проводитися у великих масштабах. Для нормальної акліматизації необхідно щоб щорічний випуск 40–50 г річняків білого амура склав не менше 10 млн. примірників. Але це лише в тому випадку, якщо річняки і однорічки рослиноїдних риб у природних умовах будуть піддаватися інтенсивному винищуванню численними хижими видами риб. У такому випадку, тільки до кінця другого року життя, коли вони до осені досягнуть ваги 600–700 г, прес хижаків буде знято. За матеріалами П. В. Тюріна (1963), коефіцієнт природної смертності коропових і окуневих (ляща і судака) з дворічного віку набагато знижується і виражається в 22–25%. У наступні роки можна очікувати, що втрати акліматизованих риб не тільки скоротяться, але навіть можуть дещо збільшитися. Навішування білого амура буде зростати, риба, потрапляючи в усі знаряддя лову, буде використовуватися в їжу і неминуче знищуватися з водоймищ надовго до статевого дозрівання. У природних умовах цей момент може настати, ймовірно, на 7–8 році життя. До цього необхідне щорічне відчутне поповнення водойми посадковим матеріалом. Для забезпечення випуску 10 млн. річняків потрібно використовувати не менше п'яти упорядкованих озерних господарств загальною площею близько 900 га. На зариблення цих господарств щорічно буде потрібно 40 млн. личинок білого амура і строкатого товстолобика. Додаткова підсадка личинок рослиноїдних риб, які вилуплюються з ікри в один час з білим амуром і використовують в їжу переважно фіто- і зоопланктон, дозволить повніше використовувати кормові ресурси і трохи підвищити рибопродуктивність вирощувальних водойм.

Надалі, коли нерест рослиноїдних риб у природних водоймах буде встановлений і позитивно оцінений у відношенні його ефективності, тоді буде неможливо вирішити, наскільки закриття випуску в водоймище цих риб виправдано. До того часу буде також накопичений достатній фактичний матеріал, який дозволить вивчити вплив рослиноїдних риб на гідробіологічний режим водойм і передгирловий простір, а також ступінь заростання цих районів жорсткою і м'якою рослинністю в умовах промислового розведення білого амура.

Питання про організацію систематичного лову акліматизованих риб може бути підняте, коли достатньо виростуть сировинні запаси і буде внесена ясність в можливість розмноження їх в природних умовах.

Білий амур має велике природне та господарське значення. Ця риба може виконувати роль природного меліоратора, стримуючи інтенсивне заростання водоймищ річок, ставів, озер, каналів та ін. До того ж, білий амур – дуже смачна риба і може досягати досить значних розмірів, тому він дуже цінується в рибальстві. 

Білий амур – рослиноїдна риба. На харчування вищою водною рослинністю він переходить на першому році життя при довжині тіла близько 3 см. Надалі основу харчування складає як водна, так і наземна рослинність, що заливається під час повені або вноситься у водойму. З водної рослинності білий амур надає перевагу рдестам, елоді, куширу, уруті. Найбільш охоче поїдає молоду рослинність, але при її відсутності досить великі риби, особливо в південних районах, використовують в їжу також жорстку рослинність, таку, як очерет і рогіз. З наземних рослин білий амур віддає перевагу конюшині, люцерні, злакам. 

 Білий та строкатий товстолоби - промислові риби із родини коропових (рисунок 1.2 та рисунок 1.3). Для них характерна велика голова з низько посадженими очима. Відрізняються ці два види між собою біологічними особливостями і зовнішніми ознаками. У строкатого товстолобика більша голова і більш високе тіло, забарвлення коричневато-сіре, боки сріблясті з великими брунатними плямами. У білого товстолобика спина сірувато-зелена і сріблясті боки без плям. Строкатий товстолобик має довгі та часті зяброві тичинки, у білого –  тичинки зростаються між собою і утворюють своєрідну мережу, що дозволяє відціджувати більш дрібні водорості і зоопланктон [7].
Особливості харчування товстолобиків визначаються будовою їх фільтраційного апарату, а також складом і розмірами кормових організмів, наявних в водоймі. Проявляється видова специфіка харчування у білого і строкатого товстолобика вже при масі 3–5 г, коли відмінності в будові фільтраційного апарату стають явними [11]. Білий товстолобик харчується переважно фітопланктоном і детритом, частка якого може перевищувати 90%. На харчування фітопланктоном він переходить при довжині тіла 3,5 см, віддає перевагу діатомовим та зеленим водоростям, здатний споживати навіть синьо-зелені водорості, включаючи макроцистіс – водорість, що обумовлює цвітіння води у водоймах. Штучними кормами він не харчується .
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      Рисунок 1.3 – Білий товстолобик
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Рисунок 1.4 – Строкатий товстолобик
Строкатий товстолобик надає перевагу зоопланктону, споживає також і штучні розсипні корми. Рибозаводами отриманий гібрид білого і строкатого товстолобика, більш стійкий, на відміну від його предків, до низьких температур і здатний харчуватися фіто- і зоопланктоном. Статева зрілість в обох видів риб настає в залежності від кліматичних умов у різному віці. Риба масою 7–10 кг дає до 1 млн. ікринок, діаметр запліднених ікринок 1–1,2 мм, після набухання збільшуються до 5 мм. Плавальний міхур заповнюється повітрям при температурі 20–23°С через 80–85 годин після викльову. У цей період личинки переходять на змішане харчування і починають активно плавати [12]. Основну масу личинок у внутрішніх водоймах України отримують в червні-першій половині липня, внаслідок чого значно зменшується вегетаційний період вирощування цьогорічок, знижується їх маса і виживання. 
Оптимальна для росту і харчування товстолобиків температура води лежить в межах 26–30°С. Зниження температури води до 8–10°С супроводжується різким зменшенням інтенсивності харчування. У перші 3–4 тижні активного харчування личинки товстолобика споживають доступні за розмірами зоопланктону організми – коловертки і дрібні форми гіллястовусих ракоподібних. Починаючи з кінця личиночного періоду, при довжині 13–14 мм в харчовій грудці товстолобиків поряд з зоопланктоном в значній кількості з'являється фітопланктон, який у міру зростання мальків набуває все більшого значення. При цьому добовий раціон становить до 70 % маси тіла. У міру зростання молоді і формування фільтраційно-зябрового апарату спектр харчування білого і строкатого товстолобиків значно розходиться. Білий товстолобик переходить в основному на споживання фітопланктону, а строкатий – на зоопланктон. Однак у харчуванні строкатого товстолобика поряд з зоопланктоном значне місце займає і фітопланктон, особливо його великі форми [13]. При вирощуванні цьогорічок білого і строкатого товстолобика в полікультурі відзначається пригнічення росту строкатого товстолобика. Якщо врахувати, що в харчовому планктоні, занесеному течією в садки, переважав фітопланктон, то перевагу отримував білий товстолобик – типовий фітопланктонофаг, у якого були кращі умови для задоволення харчових потреб. Строкатий товстолобик, якому притаманна зоопланктонофагія, хоча і переходив на харчування фітопланктоном, відчував недолік зоопланктону, що відбилося на його рості. Тому вирощувати цьогорічок товстолобиків доцільно в монокультурі з щільністю посадки 20–30 тис. екз/садок [14]. Основою їжі служить зоопланктон. При недостатній його кількості або підвищеній щільності посадки личинки переходять на споживання фітопланктону і детриту. Підживлення риб в цей період (комбікормовим пилом) доцільне лише при зниженні розвитку кормової бази [15]. При сприятливому температурному режимі і чудовій кормовій базі у віці двох років строкатий товстолобик за літній сезон досягає маси 2,5 кг, білий –1,5–2 кг. М'ясо товстолобика жирне, ніжне і смачне, в їжу вживають у свіжому, солоному, копченому вигляді.
1.2 Відношення рослиноїдних видів риб до основних показників водного середовища
У процесі еволюції у риб виникли різноманітні пристосування, які дозволяють їм мешкати у водоймах з різною за якістю водою. Вода надає їм їжу і кисень, виносить продукти обміну та інше. Тому фізико-хімічні властивості води являють собою один із найважливіших факторів середовища, який визначає ефективність роботи рибоводних господарств.
Придатність поверхневих вод для використання у рибопромислових цілях визначають згідно вимогам стандарту. Вода вододжерела повинна: відповідати нормам, у основі яких лежить збереженість виду; відповідати біологічним потребам риби, яку вирощують; забезпечувати необхідний рівень природної кормової бази.
Коропові риби, такі як: короп, білий амур, білий товстолоб, вимогливі до якості води, обов'язковою умовою успішного культивування є підтримання сприятливої концентрації розчиненого у воді кисню, оптимальний вміст – 5– 7 мг/л. Зменшення концентрації кисню до 3 мг/л, особливо в умовах підвищених температур води, може викликати пригнічення дихання риб, що негативно позначається на життєдіяльності, живленні та рості. Порогові величини даного показника для коропа, білого амура та білого товстолоба становить близько 2 мг/л. Оптимальний для активної життєдіяльності та росту цьогорічок і старших вікових груп коропа діапазон температур води наближається до +22+27°С, для білого амура та білого товстолоба +25+30° С .
Оптимальна величина водневого показника води (рН) для коропових риб є слабколужною і становить 6,5 – 8,5 (допустимі норми 6 – 8,5). Перманганатна окислювальність води не повинна перевищувати 10 мг/л. Абсолютно недопустима наявність у воді сірководню, метану та вільного хлору. Водневий показник (рН) є одним з важливих факторів середовища. Найбільш сприятливим для більшості риб є значення рН, близьке до нейтрального. При значних змінах в сторону кислого або лужного середовища зростає кисневий поріг, послаблюється інтенсивність дихання. Можливі границі рН, у яких можуть жити прісноводні риби, при інших рівних умовах залежать від видової приналежності. Найбільш витривалий карась і короп, щука переносить коливання рН у межах 4,8...8,0; струмкова форель – 4,5 – 9,5; короп 4,3 – 10,8.
Сольовий склад відіграє важливу роль у житті гідробіонтів. При цьому має значення як сумарна кількість розчинених у воді мінеральних солей, або солоність, так і іонний склад води. По загальній кількості розчинених речовин природні води умовно підрозділяють на 3 групи: прісні, солонуваті і солоні. У групу прісних входять води, що містять до 1 г/л, солонуваті – 1–15 г/л і в групу солоних входять води із вмістом 15 – 40 г/л мінеральних розчинених речовин. Чим більше солей розчинено у воді, тим вищий в ній осмотичний тиск, до якого чутливі гідробіонти. Маючи визначений сольовий склад, організми повинні підтримувати його сталість. Для цього в них існують різні механізми, що не тільки підтримують деяку різницю концентрації солей у середовищі і тілі, але і забезпечують стабільність концентрації в організмі окремих іонів і їх співвідношення. У мінеральному живленні риб істотну роль може відіграти захоплення різних іонів клітинами поверхні тіла, наприклад з'єднання сірки, фосфору й інших мінеральних елементів. Особливе значення для живлення фітопланктону і вищої водної рослинності мають біогенні елементи – азот, фосфор, кремній, залізо й ін. На тваринні організми істотно впливає вміст у воді мікроелементів – кобальту, нікелю, марганцю, міді, цинку, стронцію й ін. Недостатня кількість або їх надлишок приводить до патології в розвитку, отруєнням і нерідко загибелі. Джерелом надходження мікроелементів у рибу є вода, рослинність, природний і штучний корми.
Органічна речовина присутня у воді в розчиненому і зваженому стані. Їх поділяють на автохтонні й алохтонні. Запаси автохтонних речовин поповнюються за рахунок фотосинтезу фітопланктону, макрофітів і хемосинтезу деяких бактерій, алохтонних – за рахунок виносу їх з водозбірної площі, надходження з атмосферними, а також іноді з побутовими і промисловими стоками. Частка розчиненої органічної речовини приблизно в сотні разів більша, ніж органічної речовини в живих організмах і детриті.
Такі легкозасвоювані органічні речовини, як цукри, амінокислоти, вітаміни й інші, мають важливе значення в житті гідробіонтів і в першу чергу в їхньому живленні. До зважених органічних речовин відноситься детрит, що складається з мінеральних і органічних часток, що поєднуються в складні комплекси. Детритом харчуються багато коловерток, ракоподібні, молюски, голкошкірі і багато риб.
Від біогенних елементів (фосфатів, солей азотної кислоти, мікроелементів), що забезпечують розвиток фітопланктону, залежить продуктивність водойми. Кількість кисню і вуглекислоти, величина рН, склад і біохімічний стан органічної речовини, а також компоненти сольового складу – наслідок життєдіяльності організмів, тобто результат інтенсивності біопродукційних процесів.

Значний вплив на хімічний склад води створюють кліматичні і гідрологічні фактори, до яких відносяться температура і світло. Ці фактори тісно пов'язані між собою і діють одночасно, викликаючи періодичні зміни в життєдіяльності гідробіонтів. У свою чергу, інтенсивність біопродукційних процесів, викликана цими факторами, позначається на зміні гідрохімічних показників. Змінюючи температуру води, можна активізувати або сповільнювати біохімічні процеси як в організмах, так і у водоймі. На її зміни реагують насамперед фітопланктон і бактерії. Особливо великими ці зміни є в сезонному аспекті.

В життєдіяльності організмів важливе значення має вуглець, азот і фосфор. Саме їх сполуки необхідні для утворення кисню й органічної речовини. Значну роль у круговороті біогенних елементів виконують донні відкладення. Вони є в одному випадку джерелом, в іншому - акумулятором органічних і мінеральних ресурсів водойми. Надходження їх із донних відкладень залежить від рН, а також від концентрації цих елементів у воді. При підвищенні рН і низкій концентрації біогенних елементів збільшується надходження у воду фосфору, заліза й інших елементів з донних відкладень.

Основними показниками при оцінці інтенсивності біопродуктивних процесів є абсолютний і відносний вміст кисню. Дослідження вмісту кисню, у водоймі використовуються для розрахунків величини первинної продукції і деструкції органічної речовини, що утвориться в основному кормі для всіх гетеротрофних організмів. Не менш важливі дані можна одержати і при аналізі змін рН, вільної вуглекислоти, біогенних елементів, перманганатної і біхроматної окислюваностей, біохімічного споживання кисню (БПК). При цьому особливо важливо знати співвідношення між гідрохімічними показниками, наприклад, між киснем і вуглекислотою, між БПК і окислюваністю, між величиною добової деструкції і та ін. Для характеристики біопродукційних процесів істотне значення мають дані про амплітуду добових і сезонних змін кисню й окислюваності, про вміст біогенних елементів.

У природних водах, там, де процеси ґрунтоутворення і розпаду (мінералізації) органічної речовини збалансовані, величина насичення води киснем, з урахуванням її температури, близька до 100 %. Однак у багатьох випадках, насамперед у продуктивних водоймах, фотосинтетичні і біохімічні процеси змінюють цю закономірність.

Водойми мають визначену рибопродуктивність, що залежить від сукупності умов, зокрема від кормових ресурсів. У рибництві під природною рибопродуктивністю водойми розуміють сумарний приріст маси риби, отриманий протягом одного вегетаційного періоду з одиниці площі за рахунок природної кормової бази. Виражається ця рибопродуктивність у кілограмах або тоннах на 1 га площі водойми. Величина цього показника не є постійною і змінюється в залежності від якості води і ґрунту, кліматичних і метеорологічних умов, виду вирощуваної риби, її віку, щільності посадки риби. Найбільш високу природну рибопродуктивність мають ставки, розташовані на родючих ґрунтах, що постачаються водою джерелом з родючим водозбором і знаходяться в районах із тривалим вегетаційним періодом. У рибництві за основу приймають середню рибопродуктивність за кілька років.

З кліматичних і метеорологічних умов, що впливають на формування природної кормової бази, на розвиток і ріст риб, найважливішим є температурний режим. Відповідно до кількості днів у році з температурою повітря вище 15°С територія країни розділена на 7 рибоводних зон. При визначенні природної рибопродуктивності потрібно враховувати не тільки рибоводну зону, але і ґрунту, на яких знаходиться водойма, для цього існує поправковий коефіцієнт. Для середніх за родючістю ґрунтів (підзолисті суглинкові, супіщані, вилужені чорноземи й ін.) він дорівнює 1, для малопродуктивних ґрунтів він складає: галові – 0,4; торф'янисті – 0,5; піщані – 0,6; високородючі ґрунти (чорноземи й ін.) – 1,2. 
Потенційні можливості зростання у білого амура винятково великі. Відомі випадки, коли в тропіках при цілорічному оптимальному температурному і кисневому режимі і достатній кількості улюбленої їжі білий амур у віці півтора років досягав маси 8 – 59 кг. У південних районах нашої країни білий амур у віці двох років при вирощуванні в ставках може досягати маси 600–1000 г і більше.
1.3 Природна кормова база
До природних кормів належать різні групи гідробіонтів рослинного і тваринного походження, які є їжею відповідних видів риб і визначають приріст рибної продукції, тобто створюють природну рибопродуктивність.

Як уже зазначалось, риб за характером живлення умовно поділяють на три головні групи: фітофаги, зоофаги і зоофітофаги, яких, у свою чергу, поділяють на дрібніші угрупування. Останнім властиве домінування відповідних природних кормових компонентів у харчовому спектрі.

У складі харчової грудки фітопланктонофагів домінує фітопланктон, до якого віднесено всю сукупність завислих, вільно плаваючих дрібних водоростей, які розвиваються у шарі води, куди надходить сонячна енергія (евфотична зона) і відбувається фотосинтез. Планктонні водорості мають спеціальні пристосування для існування у завислому стані: вирости і придатки (шипи, ОСТІ, щетинки, перетинки, рогоподібні відростки), порожнинні і сплощені колонії, виділення рясного слизу, накопичення у тілі речовин з низькою густиною (краплини жиру, газові вакуолі). Фітопланктон є головним, а іноді і єдиним первісним продуцентом органічної речовини, за рахунок якої існує все живе у водоймах. Якісний і кількісний склад фітопланктону у різних водоймах неоднаковий і залежить від фізичного та хімічного режимів останніх. Простежується виражена сезонна динаміка його розвитку. До поширених і найбільш розвинених у водоймах належать водорості з груп діатомових, зелених, синьозелених водоростей. Менше значення мають лірофітові, евгленові, золотисті, жовтозелені водорості.
Добрі харчові властивості мають зелені водорості класу протококових, які за біохімічним складом особливо привабливі як кормовий об'єкт фітопланктофагів. Деяких представників цієї групи (хлорела, сценедесмус) використовують для масового штучного культивування. Суха речовина цих водоростей містить від 36,7 до 59,6% білків, серед яких добре засвоювані рослиноїдними рибами всі незамінні амінокислоти, від 10,5 до 51,2% жирів, у складі яких виявлено до 80% ненасичених жирних кислот, від 26 до 52,1% вуглеводів. Протококові водорості продукують майже всі відомі вітаміни, енергетична цінність їх сухої речовини варіює від 18,8 до 28 кДж/г.
За харчовими властивостями зелені водорості поступаються лише евгленовим, які, на жаль, не дуже розвинені у рибогосподарських водоймах. Суха речовина діатомових водоростей містить досить багато золи і порівнянно мало білка та вуглеводів, що знижує поживну цінність цієї групи водоростей. Певні негативні якості мають і синьозелені водорості, які містять значний відсоток важкоперетравлюваних білків і вуглеводів, продукують деякі токсичні речовини, що обмежує їх фізіологічну доступність для фітопланктофагів.
Макрофітофаги задовольняють свої харчові потреби за рахунок споживання макрофітів, до яких належать переважно вищі водні рослини порівняно великих розмірів. Макрофіти у водоймах утворюють низку екологічних груп: рослини з плаваючими листками (ряски, водяний горіх, водяна лілія, сальвінія, водокрас, жовте латаття, водяний перець, водяна гречка); надводні рослини (очерет, комиш, осока, рогіз, аїр, стрілолист, їжача голівка; підводні рослини (рдести, уруть, валіснерія, елодея, кушир, жабуриння).

Донні тварини, які є основою зообентосу, мають досить високу харчову цінність для риб. Однак ці кормові об'єкти менш доступні, на їх пошук і добування риби витрачають більше зусиль, тобто зазнають додаткових енергетичних витрат.

Серед наведених груп донних безхребетних найвищий вміст білка у розрахунку на суху речовину у рачках (мізіди), до них наближаються личинки комах (хірономіди) і малощетинкові черви (олігохети). У цих групах тварин найвищий і вміст жирів і, відповідно, вони максимально поживні. Найнижчі поживні характеристики мають молюски, особливо двостулкові. Проте в цьому разі слід враховувати наявність у згаданих тварин громіздкого вапняного зовнішнього панциру – черепашок, оскільки їх біохімічний аналіз проводили разом з ним.

Досить важливим природним кормом, значення якого часто недооцінюють, є детрит – дрібні органічні часточки (рештки відмерлих і розкладених водних тварин і рослин разом з наявними в них бактеріями), що осіли на дно водойми або зависли в товщі води у придонному шарі. Він відіграє важливу роль у колообігу органічної речовини, є основним кормовим компонентом у раціоні риб-детритофагів, додатковою, замінною або вимушеною їжею для риб-планктонофагів і бентофагів. Детрит розрізняють за походженням (фіто-, зоо- та міксодетрит) і ступенем розкладання, що відповідно впливає на його біохімічний склад. Слід зазначити, що поживна цінність детриту рослинного походження вища, ніж самих рослин, з яких він утворений. Навпаки, якісні показники детриту, сформованого з решток зоопланктону, значно нижчі, ніж тварин, з решток яких він утворений. Це пов'язано з інтенсивнішим його розкладанням.

Ступінь розкладання детриту істотно впливає на його біохімічні показники. Наприклад, у перші дні після відмирання детрит з фітопланктону містить менше білків і жирів, ніж через 20–30 діб після початку розкладання. Це пояснюють наявністю і життєдіяльністю бактерій. В міру подальшого розкладання органічних решток водоростей і відмирання бактерій (через 1,5– 2 міс.) вміст білка і жиру різко зменшується. Детрит із зоопланктону повністю розкладається упродовж 15–20 діб.

У зв'язку з наявністю у складі культивованих об'єктів іхтіофагів або хижаків доцільно розглянути окремі показники, які характеризують малоцінні та дрібні види риб як кормовий компонент. Кваліфіковане використання хижої риби дає змогу, з одного боку, зменшити кількість смітної риби і поліпшити умови нагулу культивованих видів, з іншого - трансформувати м'ясо малоцінної риби у харчову рибо продукцію.
Наведена інформація не є вичерпною, однак вона досить вагомо засвідчує що процеси, які відбуваються у природних і штучних водоймах, супроводжуються продукуванням великих обсягів гідробіонтів рослинного і тваринного походження. Ці гідробіонти здебільшого слід розглядати як кормові об'єкти для відповідних груп риб. Керуючи природними іхтіоценозами і створюючи оптимізовані штучні іхтіоценози, які потребують годівлі, треба чітко уявляти обсяги бажаної рибопродукції та яка її частка буде отримана за рахунок природної кормової бази, а яка – за рахунок годівлі. Така орієнтація дасть змогу зменшити витрати на корми, відповідно знизити собівартість отриманої продукції, що супроводжуватиметься підвищенням товарної і дієтичної якості риби.
Виходячи з цього, корм має бути доступним за розмірами і мати відповідну консистенцію, що дасть рибам змогу споживати його без значних витрат енергії. Бажана наявність кормів тоді, коли риба відчуває в них потребу. При цьому корм має бути привабливим за смаком, кольором, запахом і мати хімічно оптимальний склад. За дотримання цих умов пропоновані корми швидко перетравлюватимуться і засвоюватимуться, забезпечуючи енергетичн і пластичні потреби організму відповідно до умов вирощування. У зв'язку з цим штучні корми мають задовольняти існуючі вимоги, як логічно випливають з анатомічних особливостей будови органів живлення фізіологічних особливостей травлення і засвоєння їжі культивованими видами риб, що коригується динамікою фізико-хімічних параметрів зовнішнього середовища. Штучні корми або кормові засоби мають шкідливу дію на риб, не здатні забезпечувати нормальний перебіг фізіологічних процесів, сприяти максимальній реалізації потенціалу росту і нормального розвитку системи відтворення. 

У рибництві, як корми рослинного походження, найбільш поширені нові злаки і бобові, макухи і шроти, відходи борошномельного виробництва, вища водна рослинність. З кормів тваринного походження для годівлі риб використовують відходи переробки риби, тварин і птахів; відходи переробки молока або відходи боєнь, суху і натуральну кров. У рибництві для годівлі риб використовують також продукти мікробіологічного і хімічного синтезу: кормові дріжджі, фосфатиди, відходи дильних виробництв, синтетичні препарати вітамінів, мікроелементів, ферментів і антибіотиків. В якості додатка до рибних кормів використовують мінеральні домішки, крейду, вапняк, фосфати, цеоліти, глини, деякі солі мікроелементів.

 
Живі корми. Досі одним з головних елементів інтенсифікації сучасного рибництва, яке грунтується на спеціалізованих рибницьких ставах або пристосованих водоймах, є стимулювання збагачення чисельності і біомаси кормових гідробіонтів за допомогою впливу на штучні екосистеми комплексу органо-мінеральних добрив. Залежно від особливостей живлення конкретних видів риб цей вплив може бути різним: цілеспрямованим і орієнтованим на певну групу продуцентів, шо є основою раціону фітофагів, або опосередкованим і орієнтованим на стимулювання через продуцентів відповідної групи консументів, які є основою раціону зоопланктонофагів, зообентофагів і, певною мірою, хижаків.

2 МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ
2.1 Предмет та методи досліджень

Матеріалом для  дипломної роботи послугували особини рослиноїдних риб різного віку та різні стадії розвитку цього виду. Основу роботи складають матеріали власних досліджень популяції рослиноїдних риб, зібрані  у 2021–2022 рр., дані промислової статистики за останні 10 років з архіву Головного державного управління охорони, використання і відтворення водних живих ресурсів та регулювання рибальства в Запорізькій області. В ході виконання досліджень було проведено повний біологічний аналіз 200 екземплярів рослиноїдних риб. Довжина риби визначалася із точністю до 0,5 см., маса – до 1 г. Огляд наукової літератури здійснювався з використанням фондів провідних бібліотек Запорізької області та України: наукової бібліотеки Запорізького національного університету, Запорізької обласної бібліотеки імені Горького, Інтернету, наукової бібліотеки Інституту рибного господарства Української аграрної академії наук. 
Метою наших досліджень було вивчення можливості використання місцевих видів риб у полікультурі, як вторинного ресурсу мисливських господарств. Дослідження проведені в ставках мисливського господарства «Еталон», що знаходяться на території Василівського району Запорізької області. Розташоване в степовій зоні. Географічне положення є сприятливим для вирощування риби. В даному регіоні клімат помірний. Зима м’яка, з частими відлигами, літо тепле з недостатньою кількістю опадів.
Загальна площа складає 33 га.

У господарстві наявні такі категорії ставів:
Головний став – 1; Вирощувальні стави – 3, площа яких 8 га;

Всі категорії ставів розміщені на ділянках з ґрунтами – чорнозем .

Глибина залягання ґрунтових вод складає 3–6 м.

Рослинність представлена мезофільними та гігромезофільними травами та різнотрав’ям (мітлиця біла, костриця червона та лучна, тонконіжник лучний, трясучник тощо).
2.2 Визначення біологічної продуктивності водойм
На контрольно-спостережних пунктах збір проб здійснювався стандартним набором ставних сіток з кроком вічка а = 30, 36, 40, 50, 60, 70, 75, 80, 90, 100, 110 та 120 мм.

З уловів контрольних сіток оброблялися усі особини рослиноїдних риб. Для повного біологічного аналізу відбиралися по 10 екземплярів риб кожного розмірного класу. Розмірний клас становив 1 см. Розмірний ряд особин риб складався із мінімального та максимального розмірів, які було виявлено в знаряддях лову протягом періоду дослідження.
Рибу попередньо обсушують марлею чи рушником і зважують на технічних вагах з точністю до 0,1 г. З рибою необхідно поводитися обережно, не наносячи їй пошкоджень.

Визначення морфологічних характеристик велося за загально прийнятими методиками.

Коефіцієнт вгодованості розраховували за формулою Фультона (2.1)
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де М — маса тіла, L — довжина тіла.

Річна продукція макрофітів береться на рівні біомаси, врахованої в період максимального розвитку із збільшенням на 10%.

За день до опрацювання зафіксований матеріал проби вимочують у воді й промивають від формаліну. Якщо риба зафіксована цілою, то її промивають, просушують фільтрувальним папером і зважують з точністю до 0,01–0,001 г. Риб до 0,5 г зважують на торсійних терезах, більших — на аналітичних або аптечних терезах. Після цього у риб вилучають шлунково-кишковий тракт, звільняють від внутрішніх органів та жиру і вимірюють його довжину. Ступінь наповнення шлунково-кишкового тракту кормом оцінюють за п’ятибальною шкалою Лебедева:

0
 – порожньо;

1
 – поодинокі організми;

2
 – мале наповнення;

3
 – середнє наповнення;

4
 – багато їжі, повний шлунок або відділ кишківника;

5
 – дуже розтягнутий кишківник від їжі.

Шлунково-кишковий тракт у старших вікових груп розтинають ножицями й виймають його вміст тупим кінцем скальпеля або шпателем, у мальків – грубою зігнутою голкою. Вміст шлунково-кишкового тракту личинок передивляються безпосередньо під бінокулярним мікроскопом. Для цього личинку накривають покривним склом і легко притискують до предметного скла. В сплющеному кишківнику можна добре роздивитись його вміст. Під тим же мікроскопом роблять розтин личинок, витягнувши травний канал за допомогою препарувальної голки.

Якщо це фіксований шлунково-кишковий тракт риб старших вікових груп, то його відмочують від формаліну, розрізають, виймають вміст. Харчову грудку обсушують на фільтрувальному папері до зникнення слідів вологи, а потім зважують на торсійних, аптекарських або технічних терезах. При масі харчової грудки до 1 г обробляється вся грудка, а при масі більше 1 г продивляються 2–4 наважки по 0,5–1,0 г із різних відділів тракту або ж обережно перемішують увесь вміст і беруть середню наважку з перерахуванням усіх компонентів і визначенням їх якісного складу. У тій частині харчової грудки, що залишилась, підраховують великі кормові об'єкти. Обов’язковою умовою опрацювання проби є видалення із харчової грудки безклітинної маси – слизу, який може попадати при вилученні вмісту із шлунково-кишкового тракту. Наявність слизу збільшує масу харчової грудки в 1,5–2 рази. Для видалення слизу харчову грудку обробляють 25–30%-ним розчином їдкого калію або натрію. При масі їжі 0,05 г додають 3–4 краплі розчину лугу, при масі більшій від 0,05 г – 5 см3 розчину лугу на кожний грам харчової маси. Експозиція лугом триває близько 20 хв.

До методів визначення кількісної характеристики живлення відносять:

– метод підрахунку кількості організмів в харчовій грудці;

· метод визначення маси спожитих організмів;

· частота зустрічності спожитих організмів в харчовій грудці.

Усі три характеристики визначають водночас, їх порівняння дозволяє встановити, які організми складають улюблену, замінну, другорядну або випадкову їжу.

Кількісний метод вивчення живлення риб. У харчовій грудці личинок або мальків риб визначених розмірів підраховують кількість кожного виду спожитих організмів, їх суму приймають за 100%. Потім визначають відсоткове співвідношення між окремими компонентами.

Ваговий метод полягає в тому, що на основі маси окремих компонентів їжі визначають їх відсоткове співвідношення у харчовій грудці риб. Розрахунок ведуть відразу для усієї групи личинок або мальків, а не шляхом додавання відсотків, отриманих від опрацювання кожного екземпляра. Цей метод також недосконалий, тому що масу деяких харчових компонентів неможливо визначити через їх малі маси, відсутності даних за реконструйованими масами ряду організмів. Організми, що рідко зустрічаються, але великі за масою, дадуть значний відсоток, що не відповідає дійсності.


Рослиноїдні риби: фітопланктонофаги. Ступінь наповнення їжею відділів кишкового тракту визначають за 5-тибальною шкалою, при цьому відмічають колір і відтінки вмісту кишечника. Із трьох відділів кишечника вилучають його вміст, підсушують на фільтрувальному папері й зважують. Потім із кожного відділу беруть наважку, розводять водою й опрацьовують як звичайну планктонну пробу (визначають якісний та кількісний склад). Об’єм води беруть залежно від маси наважки.

Найбільш зручний і простий метод візуального визначення вмісту фітопланктону й детриту у харчовій грудці у відсотках за об’ємом є метод Є.В. Боруцького (1960). Він передбачає підрахування організмів на лічильній пластинці у 10–20 полях зору під мікроскопом (як звичайна планктонна проба). Через те, що питома маса планктону і детриту вважається рівною, співвідношення відсотків за масою будуть такі ж, як і за об’ємом. Знаючи загальну масу харчової грудки, можна отримати окремо масу планктону й детриту.

Макрофітофаги. Кишківники макрофітофагів зазвичай наповнені зеленою масою, яка містить залишки водяної й прибережної рослинності, деяку кількість обростань і детриту. Великі частини рослин, що є у наважці, яка знаходиться в ємності з певною кількістю води, виймають пінцетом, промивають, визначають по можливості їх вид, потім обсушують і зважують.

Для визначення кількості, об’єму й маси водоростей, дрібних залишків макрофітів і детриту в пробі користуються методикою, яку застосовують для вивчення харчування фітопланктофагів.

Цифрове опрацювання результатів аналізу шлунково-кишкового тракту риб. Вибір методу опрацювання зібраного матеріалу залежить від поставленого загального завдання і має на меті виявити біологічне значення окремих показників і ступеню достовірності отриманих результатів.

Результатами опрацювання вмісту шлунково-кишкового тракту є:

– якісне визначення харчових компонентів;

– кількісне визначення харчових компонентів;

– дані з маси, калорійності, хімічного складу, зустрічності тощо.

Так, оцінка за масою дозволяє виділити організми, які є основною їжею конкретних популяцій риб; дані за біохімічним складом організмів і засвоєння їжі рибою дозволяє отримати на основі масової частки організмів характеристику корму за калорійністю і хімічним складом, підійти до досліджень енергетичних затрат риби; частота зустрічності дозволяє судити про те, які організми зустрічаються зазвичай тощо.

Найбільш раціональною кількісною оцінкою вмісту шлунково- кишкового тракту є визначення маси окремих компонентів з наступним підрахунком відношення маси їжі до маси риби – загальних і спеціальних індексів, і відсоткового складу їжі за масою.

Індекс наповнення відображає відношення загальної маси харчової грудки або окремих його компонентів до маси риби в продецимілях – 70005 (тобто множать на 10000). В результаті отримують загальні індекси наповнення (на основі маси усієї харчової грудки) і спеціальні індекси (на основі маси окремих компонентів). Індекси наповнення є показником нагодованості риби або визначення кількості корму, що знаходився в кишковому тракті риб на момент вилову.

Індекс нагодованості за Шоригіним А.А. й індекс наповнення за Зінкевичем Л.А. і Бродською В.А. однакові. При вирахуванні індексів наповнення для личинок або мальків необхідно брати їх масу без врахування маси харчової грудки. Зважування окремих компонентів, що споживають личинки і мальки риб, практично неможливе, тому спеціальними індексами користуються дуже рідко.

Для отримання середніх індексів у взятій пробі підсумовують індивідуальні індекси риб однієї проби й ділять на загальну кількість риб у пробі, незалежно від того, чи знаходилась їжа у кишечнику, чи була відсутня їжа у якоїсь із риб. Для отримання середніх індексів наповнення шлунку чи кишечника,  риб за сезон по ставу підсумовують середні індекси у пробі й ділять на число згрупованих проб.

Для вивчення гідрохімічного стану ставу протягом вегетаційного періоду визначали сольовий склад води, її рН, концентрації біогенних елементів за загальноприйнятими методиками.


2.3 Статистична обробка результатів

Підготовлені до обробки дані було оброблено на персональному комп’ютері за допомогою стандартної математичної програми для обробки баз даних з офісного пакету Microsoft Office – Excel 2003 та  програмою R. 
Статистичну обробку інформації проводили за загальноприйнятими методиками. 

Важливим статистичним параметром є середня арифметична величина. Вона, в першу чергу, відображає найбільш типові значення ознаки.                 В загальному вигляді, середнє арифметичне значення є величина, навколо якої концентруються усі інші варіанти сукупності. Середня арифметична величина представляє собою відношення суми значень варіантів до числа варіантів у вибірці.

Математично це можна виразити наступною формулою:
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де х – середнє арифметичне ознаки (від англ. mean – середнє),

n – число варіантів у вибірці,

         ∑ – сумування значень варіантів (х).

Для оцінки мінливості ознаки найбільш широко використовується середнє квадратичне або стандартне відхилення. Середньоквадратичне відхилення визначали за формулою (2.3):
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де V – абсолютне значення ознаки;

М – середнє арифметичне значення ряду вибірки.

Помилка репрезентативності середнього значення розраховувалась за формулою (2.4):
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де m – помилка репрезентативності,

δ – середньоквадратичне відхилення. 

Для визначення середніх показників з урахуванням різного ступеня вагомості використовується середньозважена. Середньозважена розраховувалася за формулою (2.5):
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    (2.5)

де Мw – середньозважена ознаки (від англ. weight – вага),

х – значення варіантів,

w – вага варіантів у вибірці, визначається як відношення кількості певних значень варіантів до загальної кількості вимірювань.  
 t-критерій Стьюдента, який визначався за формулою (2.6):
                                                  [image: image9.png]


                                               (2.6)
де M1,M2 – середні арифметичні показники рядів; σ – помилки середніх арифметичних у різних рядах.

3 ЕКСПЕРЕМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА

3.1 Структура іхтіофауни в ставках  
Метою наших досліджень було вивчення можливості використання рослинноїдних видів риб у полікультурі, як вторинного ресурсу мисливських господарств. Дослідження проведені в ставках мисливського господарства «Єталон», що знаходяться на території Василівського району Запорізької області. 
Зариблення в ставки проводилося ранньою весною (при температурі води 6–8°С) однорічками коропа масою 100–118 г, а також рослиноїдними рибами (білий амур і гібрид товстолоба) – 90–108 г, щука  – 140 г. Інші види в полікультурі мисливським господарством не використовувались, оскільки рибопосадковий матеріал є досить дорогий (веслоніс, канальний сом) або вирощену рибу тяжко виловити з водойми (лин). Саме за такої маси рибопосадкового матеріалу можливе досягнення поставленої перед господарством цілі. Завдяки зменшенню щільності посадки однорічки набирають вагу не лише завдяки штучній годівлі комбікормами (до 50% приросту маси), а й повністю використовують природну кормову базу (яка забезпечує також 50% приросту маси), це сприятливо впливає як з економічної сторони, так і на саму якість вирощеної продукції, а також дозволяє збільшити масу риби і її приріст.
На сьогодні в ставках сформований штучний іхтіокомплекс, який переважно складається із видів-вселенців (короп, білий та строкатий товстолоби, білий амур). Структура іхтіофауни в ставах  показана на  рисунку 3.1.
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Рисунок 3.1 – Частка окремих видів риб  (%)
 3.2 Особливості гідрохімичного і гідробіологичного режиму ставків 
Протягом сезону вирощування риби встановлений контроль за гідрохімічним та гідробіологічним станом ставків, розвитком  природно-кормової бази шляхом удобрення ставків органічними добривами із розрахунку 2,5 ц/га, підгодівлею риби природними та штучними рибними кормами і ветеринарно-санітарним станом і охороною ставків.

Дослідження гідрохімічного стану ставку показало, що його вода за класифікацією О.А. Альокіна належить до гідрокарбонатного класу групи кальцію. 

Концентрація хлоридів у воді відповідає нормативним у межах 72,7–79,5 мг/л. Весною їх вміст у ставку був вищий, ніж у літній та осінній періоди, що пояснюється надходженням хлоридів весною у ставки зі стічними та талими водами. Подібні явища спостерігались із вмістом сульфатів, які коливались в межах 22,2–44,4 мг/л,  а весною їх вміст у воді був вищим ніж влітку та восени, але перебуває в межах нормативів.
 Значення рН води дослідного ставку протягом вегетаційного періоду відповідало нормативам, дорівнюючи 7,0-8,1 (таблиця 3.1) тобто водне середовище ставу змінювалось від нейтрального до слабколужного.

Азотовмісні біогенні елементи були присутні у воді протягом вегетаційного періоду. Концентрація нітратів NО3- у воді досліджуваного ставку не перевищувало  нормативні показники (0,05-0,13 мг N/л).
Таблиця 3.1–  Гідрохімічні показники дослідного ставку
	Показник
	Cер. 
	Min.

	Maх.
	Нормативні показники

	Водневий показник рН
	7.7
	7,0
	8,1
	6,5-8,5

	Нітрати, NО3- мг N/л
	0,10
	0,05
	0,13
	2,0

	Кальцій, Са2+мг/л
	56,1
	46,1
	62,1
	до 7,0

	Сульфати, SO24- мг/л
	30,2
	22,2
	44,4
	60,0

	Хлориди, мг/л
	75,4
	72,7
	79,5
	70,0

	Загальна жорсткість, мг-екв/л
	5,1
	4,8
	5,6
	5-7

	Розчинний кисень
	5,0
	4,1
	11,0
	

	Гідрокарбонати, мг/л
	183,1
	158,6
	195,3
	До 300


Вміст розчинного кисню у воді коливався в межах від 4 до 11 мг/л. Сірководень, метан та вільний хлор у воді не спостерігались. Стосовно температури води, то вона коливалась від 17 до 26,6°С на протязі всього вегетаційного періоду. У період сезону були виявлені незначні коливання температури води, у найспекотніший місяць її температура досягала 26,6°С, і в той же час іноді йшло зниження вмісту кисню у воді до 4,1 мг/л, особливо в ранішній час. 
У результаті дослідження встановлено, що вода ставку належить до гідрокарбонатного класу групи кальцію, що є типовим для даної географічної зони і вказує на відсутність значного її забруднення. 
Визначено, що екологічний стан ставку за гідрохімічними показниками був задовільним та в основному відповідав нормативним показникам (відповідно до СОУ 2006 р.), що позитивно впливає на якість вирощеної риби. Вони задовольняють умовам рибоводних водойм та можуть бути використані для вирощування рослиноїдних риб в полікультурі з іншими видами. Незначні відхилення від нормативних показників концентрації органічної речовини у досліджуваній воді були нетривалими.
3.3 Особливості розвитку кормової бази рибоводних ставків мисливського господарства
Нами було проведено дослідження видового складу зоопланктону, зообентосу, фітопланктону та вищих рослин ставку. У досліджуваних ставках склад гідробіонтів був дуже багатий і різноманітний, особливо представники фітопланктону (таблиця 3.2).

Таблиця 3.2– Біологічні показники ставку за 2019–2021 рр. 
	Роки
	Біомаса

фітопланктону, г/м3
	Біомаса

зоопланктону, г/м3
	Біомаса

 зообентосу, г/м2

	2022
	6,54+1,11
	1,16+0,52
	2,05+0,09

	2023
	8,46+0,99
	2,04+1,12
	4,05+2,12

	Середне 
	7,5+1,05
	1,6+0,82
	5,6+1,10


У складі фітопланктону зустрічалися різні види зелених, синьозелених, діатомових і евгленових водоростей. Найбільш поширеними виявилися види: Melozira, Anabena, Scenedesmus, Oocystis, Pediastrum, Euglena, Navicula. 
Видовий склад вищих водоростей. Водорості є чудовим кормом для зоопланктонних, бентосних організмів, молоді і дорослих особин деяких видів риб. Для рибоводних розрахунків біомаса фітопланктону може бути прийнята як 7,5 мг/л, продукція у перерахунку на об’єм – 0,55 тис. т. 
За розвитком фітопланктону водойми можно охарактеризувати як середньокормну. Слід зазначити, що у ставі сформоване достатньо численне стадо споживачів як фіто-, так і зоопланктону – білого та строкатого товстолобів. Тобто кількісні показники розвитку планктонних угрупувань ставу формуються в умовах посиленого трофічного пресу.
Зоопланктон формується, головним чином, за рахунок гіллястовусих ракоподібних (із домінуючими формами Daphnia, Diaptomus). За чисельністю домінували коловертки (в основному представники роду Asplanchana (таблиця 3.3).
Таблиця 3.3 – Видовий склад зоопланктону
	Видовий склад
	№

п/п
	
	

	1.Гілястовусі ракоподібні – Cladocera
	1
	Дафнія магна 
	Daphnia magna

	
	2
	Дафнія пулюкс
	Daphnia pulux

	
	3
	Дафнія лонгіспена
	Daphnia Longispina

	
	4
	Церідафнія
	Ceriodaphnia sp.

	
	5
	Дафнія галірова
	Daphnia gialina

	
	6
	Моїна
	Moina mocrura

	
	7
	Босміна
	Bosmina longirostris

	
	8
	Лаптодера
	Laptodera kintii

	
	9
	Хідорус
	Ciidoros sphalcirus

	II.Веслоногі ракоподібні
	1
	Циклоп
	Cuclops strenuus

	
	2
	Діаптомус
	Diaptomus

	III.Тип коловертки Rotatoria
	1
	Брахіонус
	Brachionus polea

	
	2
	Кератела
	Keratella cochlearis

	
	3
	Кератела
	Keratella duadrata


Середня біомаса зоопланктону 1,6 г/м3, що відповідає річній продукції  22,1 т. Зообентос ставків представлений переважно личинками Chironomidae та інших Insekta, певну частку потенційної рибопродуктивності сформували поліхети та олігохети. Серед молюсків домінували малоцінні у кормовому відношенні крупні форми двостулкових (Unio, Anodonta) (таблиця 3.4) Біомаса кормового зообентосу становить 5,6 г/м2, продукція – 8,3 т, тобто за цим показником водойму можно віднести до середньокормних.
Таблиця 3.4 – Видовий склад зообентосу
	Клас
	№

п/п
	
	

	I.Клас малощетинкові черви
	1
	Трубочник
	Tubifex

	
	2
	Дощовий черв'як
	Lumbricus terrecmris

	II.Тип молюски – Mollusca

	1
	IIIapвкa
	Spharium lozneum

	
	2
	Горошина
	Pisidium amnicum

	
	3
	Дрейсена
	Dreissena polymorpha

	
	4
	Катушка
	Planorbis plarbic

	
	5
	Ставковик
	Linmea ovata

	
	6
	Перлівниця
	Unio tumides

	
	7
	Беззубка
	Anodonta cygnea

	
	8
	Живородка
	Vivipara vivipara

	
	9
	Бітінія
	Bithynia tentaculata

	III.Клас комахи – Insecta

	1
	Личинка комара
	Chironomus

	
	2
	Личинка комара звичайного
	Culecs

	
	3
	Личинка малярійного комара
	Anopheles

	
	4
	Личинка жука плавунця
	Dytiscus

	
	5
	Личинка водолюба великого
	Hydrous

	
	6
	Личинка бабки коромисло
	Aeschna


Водойма характеризується значними запасами вищої водної рослинністі і представлена переважно прибережним поясом повітряно- водної рослинності (рогоз широколистний (Typha latifolia), осока, очерет). Занурена рослинність (рдест пронизанолистний (Potamogeton pectinatus), роголистник темно-зелений (Ceratophyllum demersum, перестолистник) утворює локальні куртини. 
Нашими дослідженнями визначено наступні види нижчих і вищих рослин (таблиця 3.5). 
Таблиця 3.5 – Видовий склад рослин
	
	№

п/п
	
	

	Нижчі рослини
	1
	Вольвокс
	Volvox globator

	
	2
	Педіаструм
	Oediastrum diplox

	
	3
	Спірогіра
	Spirogira spirogira

	
	4
	Клостерія
	Closterium moniliferum

	
	5
	Афанізомона
	Aphanizomona flosaquae

	
	6
	Евглена
	Euglena viridis

	Вищі рослини


	1
	Очерет
	Phragmites communis

	
	2
	Рогіз
	Typha angustifolia

	
	3
	Лепешняк
	Yliceria aguatica

	
	4
	Стрілолист
	Sagittaria sagitifolia

	
	5
	Латаття
	Nymphaea alba

	
	6
	Глечик жовтий
	Nuphas luteum

	
	7
	Кушир
	Ceratophillum

	
	8
	Рдесник
	Potamogeton perpholiatus

	
	9
	Різак водний
	Stratiotes aloideas

	
	10
	Рдесник плавучий
	Potamogeton natanus

	
	11
	Гірчак земноводний
	Poligonum anphibium

	
	12
	Елодея
	Elodea canadensis

	
	13
	Осока рання
	Carex praecox

	
	14
	Осока лисяча
	Carex vulpina

	
	15
	Ряска мала
	Zemna minor

	
	16
	Водяний жовтець
	Betrachium foeniculaneum


Деякі з них віддають найбільшу перевагу рослиноїдним рибам. Сезонна динаміка розвитку фітопланктону у досліджуваних ставках виявила залежність біомаси від різних умов. Коливання біомаси фітопланктону в ставках було тісно пов'язано з розвитком кормової бази у зв'язку з проведенням інтесифікаційних заходів (підготовка ставків, добриво) (рис. 3.2).
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Рисунок 3.2 – Співвідношення основних компонентів харчової грудки рослиноїдних риб: а – білий товстолоб, б – білий амур

Річняки білого амура зазвичай вирощуються в монокультурі на природному кормі. Можлива підгодівля наземною (люцерна, лугові трави) і водною рослинністю (молодий очерет та ін.). Викошування надмірно заростаючих озерних водойм жорсткою (рогіз, очерет) і м'якою рослинністю з плаваючим листям (латаття) попереджає можливість погіршення газового режиму та умови нагулу річняків білого амура в літній період.
 Ступінь заростання водойми може бути оцінена як 25 % площі водного дзеркала. Видів рослин і тварин, які занесені до Червоної книги України, а також ендемічних видів не зафіксовано. 

При вирощуванні риби в полікультурі кінцевий результат залежить від засобів, що спрямовані на інтенсифікацію біологічних процесів в ставку, за рахунок чого досягається збільшення природної кормової бази. З цією метою, на протязі вегетаційного періода систематично вносились органічні добрива. Через деякий час після удобрення починається «цвітіння» води, потім спостерігається збільшення кількості зоопланктона. 

Загальний склад кормової бази відповідав для вирощування в полікультурі білого товстолобика і білого амура. 

Відносно вибірковості їжі досліджуваних об'єктів було відзначено кілька особливостей. Видовий склад водоростей в кишечнику білого товстолобика мав достатньо виражений зв'язок з біомасою фітопланктону. Оптимальною для живлення і росту білого товстолобика є температура води, яка лежить в межах 26–30°С. Саме в літній період, коли температура води піднімалася до 26°С, спостерігали інтенсивне зростання білого товстолобика. У перші дні після посадки в ставки, починаючи з кінця личиночного періоду, в харчовій грудці білого товстолобика, поряд з зоопланктоном, в значній кількості з'являвся фітопланктон, який у міру зростання молоді набував все більшого значення. У міру зростання молоді і формування фільтраційно-зябрового апарату спектр харчування білого товстолобика змінювався. Добовий раціон становив 63–68% маси тіла. Білий товстолобик переходив на харчування фітопланктоном. Серед їжі, яка до вподоби білому товстолобику, є водорості овальної форми (Microcystis pulveria), водорості, що мають форму прямокутника або квадрата (Pediastrum dyplex, Scenedesmus quadricauda), a також нитчасті (Melozira). Важливу роль у харчуванні білого товстолобика грав детрит. Розмірний склад споживаних водоростей знаходився в межах від 22–110 мкм.
Крім природних кормів при спільному вирощуванні білий товстолобик споживав штучні комбікорми. Однак для білого товстолобика вони грали не настільки значну роль, і їх кількість в шлунково-кишковому тракті не перевищувала 13–18 %.
Білий амур, будучи виключно рослиноїдних об'єктом, вже у віці 35 діб при довжині 3,5 см перейшов на харчування властивої для нього їжею. Серед найбільш улюблених видів для білого амура зустрічалися рдест і роголистник. Інтенсивність живлення цього виду зростала при температурі води 26°С. Білий амур в міру зменшення в ставку макрофітів також частково переходив на штучні корми.

Подібність складу їжі в шлунках досліджуваних видів риб була незначною, конкурентні відносини між ними не були виражені, оскільки кормова база ставків досить різноманітна і спектр організмів, що мешкають в ставку, відповідав видовому спектру живлення вирощуваних об'єктів.
Таблиця 3.5 – Середня вгодованість білого амура влітку, % 
	місяць
	Червень
	Липень
	Серпень

	декада
	15

	20
	30
	10
	20
	30
	10
	20
	30

	Загальні індекси наповнення 
кишечників
	637
	-
	910
	600
	518
	841
	449
	11
	61

	Сер. за місяці
	515.6
	653
	173.6

	Сер. відхилення
	p-value = 0.19
	p-value=0.02
	p-value= 0.33

	t-критерій Ст'юдента
	t = 1.91
	t = 6.73
	t = 1.25
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                                 1 – червень,        2 – липень,         3 – cерпень

Рисунок 3.3 – Середня вгодованість білого амура влітку, %
 З переходом в кінці червня на змішане харчування тваринною та рослинною їжею загальні індекси наповнення кишечників підвищуються. У липні вони ще зазвичай досить високі, а в кінці серпня різко знижуються. Це пов’язано з тим, що кормова база до цього часу скорочується, тим більше, що нагульні площі, у зв'язку з погіршенням кисневого режиму, повністю не можуть використовуватися рибами. У раціоні білого амура в серпні починають переважати комахи. 
Таким чином, гідрохімічний та гідробіологічний стан ставків,   природно-кормова база дає можливість успішно вирощувати рослиноїдних риб в полікультурі, як вторинного ресурсу мисливських господарств. 

3.4 – Динаміка росту риби в ставу
Для визначення динаміки росту риб проводили контрольні облови 1–2 рази в місяц, результати яких наведені в таблицях 3.6, 3.7, 3.8. Аналізуючі дані, слід відмітити, що білий товстолобик відрізнявся стабільністю росту як у червні, так і у серпні – 5,0 г за добу. Добрий темп росту товстолобика був забезпечений рядом умов: високою температурою води в ставу – 25°С в червні і 19°С в серпні і добрим розвитком фітопланктону, яким і харчувався білий товстолобик. У вмісті кишковика білого товстолобика були знайдені рештки слідуючих видів водоростей: Cclotella comta, Melosira granulate, Melosira varians, Sуnedra ulna var. Danika, Coelastrum microporum, Fragilaria capucina,  Scenedesmus quadricuauda,  Actinastrium Hantzsch,  Navicula exigua.
 
При розтині і аналізі вмісту відділів кишечника строкатого товстолобика знайдені рештки крупних форм фітопланктону (Pediastrum duplex, Melosira varians та ін..), а також велику кількість зоопланктону. Це свідчить про те, що харчування строкатого товстолобика було інтенсивним і різним, нестачі в  кормі не спостерігалось. 
Таблиця 3.6 –  Ваговий ріст строкатого товстолобика в ставку, 2022 р.
	Вид риби
	Дата
	Вага риби в кінці періоду, г
	Кількість днів між обловами
	Приріст

	
	
	
	
	за період, г
	за добу, г
	Віднос
на, за добу,%

	Строкатий товстоло
бик
	10.05.
	22,5
	-
	-
	-
	-

	
	30.06
	161
	50
	139
	2,8
	2,01

	
	30.07
	345
	30
	184
	6,1
	1,88

	
	22.08
	474
	22
	129
	5,8
	1,28

	
	15.09
	500(14,9
	23
	26
	1,1
	0,23


До кінця періоду вирощування строкатий товстолобик додавав у вазі в червні, липні, серпні (2,8; 6,1; 5,8 г за добу відповідно) і досяг середньої ваги в 500 г. 
Таблиця 3.7 – Ваговий ріст білого товстолобика в ставку в 2022 році
	Вид риби
	Дата
	Вага риби в кінці періоду, г
	Кількість днів між обловами
	Приріст

	
	
	
	
	за період, г
	за добу, г
	Відносна, за добу,%

	Білий товстолобик
	10.05
	55
	       -
	-
	-
	-

	
	30.06
	157
	     50
	102
	2,0
	1,96

	
	30.07
	308
	     30
	151
	5,0
	1,97

	
	30.08
	458
	     30
	150
	5,0
	1,24

	
	15.09


	473(5,24
	     15
	15
	1,0
	0,30


До кінця вегетаційного періоду білий товстолобик досяг середньої наважки 473 г. 
Білий амур в порівнянні з білим та строкатим товстолобиками розвивався більш швидкими темпами. На початку вегетаційного періоду добовий привіс складав 3 г. Максимальний привіс за добу у нього відмічався в червні 8,2 г, і в серпні – 7.6 г.,  так як в цей період в ставку було багато вищої водної рослинності, що є основним кормом білого амура. До кінця сезону (вересень) привіс знизився до 2,2 г.
До кінця серпня було з'їдено 80 % вищої водної рослинності від площі заростання ставка. Відмічено, що білий амур не перейшов повністю на харчування комбікормами і не зробив конкуренції в харчуванні коропу, що зазвичай відбувається в кінці вегетаційного періоду, коли білий амур підриває власну кормову базу і переходить на харчування кормами, призначеними для коропа.
Таблиця 3.8 –  Ваговий ріст білого амура в ставку в 2022 році 
	Вид риби
	Дата
	Вага риби в кінці періоду, г
	Кількість днів між обловами
	Приріст

	
	
	
	
	за період, г
	за добу, г
	Відносна, за добу,%

	Білий амур

 
	10.05
	55
	–
	–
	–
	–

	
	30.06
	203
	50
	148
	3,0
	2,02

	
	30.07
	450
	30
	427
	8,2
	2,07

	
	30.08
	680
	30
	230
	7,6
	1,21

	
	15.09


	713(5,11
	15
	33
	2,2
	0,33


Розтин екземплярів білого амура показав його вгодованість на протязі всього періоду вирощування, він мав жировий прошарок. В складі вмісту кишковика виявлені рештки вищої водної рослинності. До кінця сезону вирощування білий амур досяг середньої наважки 713(5,11 г (таблиця 3.9, рис. 3.4.).
Таблиця 3.8 – Динамика росту риби в ставку у 2021 році
	Місяці
	Маса, г

	
	Білий товстолобик
	Білий амур
	Строкатий товстолобик

	V
	55
	55
	22.5

	VІ
	157
	203
	161

	VII
	308
	450
	345

	VІІІ
	458
	680
	475

	IX
	473
	713
	500

	Сер.
	349
	511.5
	370.25

	Сер. відхилення
	p-value = 0.018
	p-value = 0.022
	p-value = 0.017

	t-критерій Ст'юдента
	t = 4,713
	t = 4,32
	t = 4,77

	wilcox.test
	p-value = 0,125
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Рисунок 3.4 – Динаміка росту риби в ставку у 2022 році

1 – білий товстолобик, 2 – білий амур, 3 – cтрокатий товстолобик

В кінці вересня був здійснений облов ставку. Рибопродуктивність ставу склала 466,7 кг/га в тому числі рослиноїдних – 244 кг/га (рис. 3.8).
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Рисунок 3.8 – Порівняльна оцінка рибопродуктивністі рослинноїдних риб в ставку 

4 ОХОРоНА ПРАЦІ
Предметом дослідження дипломної роботи є стан, вирощування  рослиноїдних риб в полікультурі, як вторинного ресурсу мисливських господарств.  Перед початком роботи зі мною був проведений інструктаж з охорони праці науковим керівником за інструкцією № 46 з Охорони праці та інструкцією № 62 з Пожежної безпеки.

При проектуванні даної дипломної роботи були представлені такі етапи робіт, як польові дослідження, лабораторна робота та розрахунки за допомогою комп'ютера. 

Оскільки при дослідженні у польових умовах забороняється одному виходити на відкриту воду на човні, виходити одному на лід та на узбережжя водойми, то під час виконання досліджень зі мною в дослідну групу входив іхтіолог Головного держуправління рибоохорони в Запорізькій області або інспектор рибоохорони, інші студенти, які проводили дослідження за даним напрямом.

Безпосередньо перед початком робіт ми одягали індивідуальні засоби захисту, ознайомлювалися з завданням роботи та прогнозом погоди, проходили цільовий інструктаж з охорони праці. 

Під час пересування берегом дотримувались наступних правил безпеки:

– заборонялося перестрибувати з каменю на камінь;

– переходили небезпечні ділянки (струмки, тощо) виключно з використанням страхування одного з членів групи, лише після остаточного переходу небезпечної ділянки одним з членів групи відбувався перехід інших;

– в темний час доби здійснювали підсвічування шляху ліхтарем.

При дослідах на відкритій воді використовується маломірний човен з підвісним двигуном. При користуванні моторним човном ми дотримувалися основних вимог безпеки: 

1)
 моторний човен підлягає технічному огляду і укомплектовуванню згідно табеля оснащування аварійно-рятувальними засобами;
2)
 кожен член групи має бути одягнутий в рятувальний жилет;
3)
 на човні повинні бути в наявності аварійно-рятувальні засоби (рятувальний круг з линем, аптечка першої допомоги, якір з канатом, комплект інструментів). До управління моторним човном має допускатися член дослідницької команди, який має посвідчення на право водіння маломірними моторними човнами;
4)
 під час пуску підвісного двигуна, для запобігання пошкодження рук і падіння за борт від зворотного ривку маховика, не допускати намотування на руку кінця пускового шнура;
5)
 при посадці й висадці ми проходили на плавзасіб групою – стрибати і вистрибувати з плавзасобу, а також ставати й сідати на борти забороняється; управляючий плавзасобом давав команду перед відпливом від берега; на стоянках і особливо на ходу перехід людей з місця на місце не дозволяється;
6)
 у випадку початку непогоди, сильного вітру, забороняється ставити човен бортом до хвилі; в разі різкого погіршення метеоумов робота має бути завершена.
По закінченню роботи маломірне судно надійно швартується з метою недопущення його експлуатації сторонньою особою.

Після закінчення роботи здійснювали чищення засобів індивідуального захисту та спецодягу, після чого складували у відведене для них місце.

Після контакту з рибою та мулом руки ретельно промивалися теплою водою з милом. 

У випадку поранення одного з членів дослідницької групи, необхідно надати першу допомогу при пораненні. Щоб запобігти забрудненню рани, слід суворо дотримуватися під час перев’язки наступних правил:

– людина, що надає першу допомогу при пораненні, повинна чисто вимити руки з милом або, якщо зробити це неможливо, то слід змазати пальці йодом. Проте навіть вимитими руками до рани торкатися не можна;
– промивати рану водою або лікарськими речовинами, засипати порошком, змащувати мазями не можна;
– видаляти згустки крові з рани не можна, так як цим можна викликати сильну кровотечу;
– не можна замотувати рану ізоляційною стрічкою, класти на рану павутиння або траву через те, що в них не рідко можна знайти мікроби стовбняка.

На рану треба накласти стерильний матеріал і забинтувати. Матеріал, що застосовується для закриття рани, слід розкривати так, щоб не торкатися руками тієї частини пов’язки, яка повинна використовуватися. Якщо індивідуального пакета немає, для перев’язки треба використовувати чисту полотняну серветку. На місце серветки, котра ляже на рану, необхідно накапати декілька крапель йодного настою, щоб з’явилася пляма розміром більше рани, потім серветку накласти на рану. Особливо важливо застосовувати таким чином йодний настій при забруднених ураженнях. 

Лабораторні дослідження проводилися у лабораторії «Біоресурсів навколишнього природного середовища». Перед початком роботи в лабораторії були створені оптимальні норми мікроклімату, згідно ГОСТ 12.1.005-88 «Загальні санітарно-гігієнічні вимоги до повітря робочої зони», так як параметри окремих показників мікроклімату можуть значно впливати на здоров'я, працездатність і продуктивність праці. Встановлено, що відхилення температури повітря від нормативних значень на 1° С може знижувати продуктивність праці на 1 %. Переохолодженню організму може сприяти надмірна вологість і швидкість повітря понад 0,5–0,8 м/с, особливо в холодний період року.

Освітлення об'єктів роботи має велике практичне значення. Освітлення повинно забезпечувати високу продуктивність праці, високу якість продукції, бути безпечним, викликати найменше загальне і зорове стомлення. Світло на робочих місцях повинно падати згори та зліва (Сніп П-4-79 «Природне і штучне освітлення. Норми проектування»). Місцеве освітлення має забезпечувати потрібну освітленість на окремих робочих місцях. Величина освітленості відповідно до санітарних норм Сніп П-А 9-71 нормується залежно від точності роботи, яку виконують, типу ламп, що застосовується і виду освітлення. 

Санітарними і гігієнічними нормами (СН 245-71; СН П-02-73; ГН 1004-73Х) а також ДОСТ 12.1.005-76 встановлено гранично допустимий рівень звукового тиску при середньогеометричних частотах октавних смуг. 

Гранично допустимі концентрації пилу і мікроорганізмів у зоні дихання працюючих встановлено ДОСТ 12.1.005-76. Пристрої для видалення надлишків теплоти, вологи, пилу, шкідливих парів та газів з приміщення відповідно до ДОСТ 12.1.005-88 утворюють систему вентиляції, яка забезпечує необхідний повітрообмін у лабораторії. Згідно Сніп 2.04.85-86 «Опалення, вентиляція, кондиціонування» і ДОСТ 12.04.021-75 «Системи вентиляційні. Загальні вимоги безпеки» повинні бути раціонально спроектовані, механічно і правильні експлуатовані природні вентиляційні системи.

Організаційні і технічні заходи щодо забезпечення електробезпеки (ДОСТ 12.1.019-79) полягають у навчанні, інструктажі і дотриманні особливих вимог при роботах на струмоведучих частинах, що знаходяться під напругою. Основними мірами запобігання ураження електричним струмом у лабораторії є:

– конструкція електроустановок, що повинна відповідати умовам їхньої експлуатації і забезпечувати захист від зіткнення зі струмоведучими частинами;
– застосування технічних засобів і засобів захисту;
– організаційні і технічні заходи. 

До основних технічних способів і засобів захисту від поразки електричним струмом у лабораторії відносять: захисне заземлення; занулення; мала напруга; електричний поділ мереж; захисне відключення; ізоляція струмоведучих частин; огороджувальні пристрої, блокування, знаки безпеки; компенсація струмів замикання на землю (ДОСТ 12.1.030-81).

У процесі трудової діяльності людина перебуває під впливом різних виробничих факторів, які при певних обставинах можуть створювати небезпеку, тобто можливість впливу на працюючого небезпечних і шкідливих виробничих факторів (ДОСТ 12.0.002-74). Методи і засоби, які забезпечують безпеку, вибираються на основі виявлення небезпечних факторів, специфічних для даного технологічного процесу.

Після кожної операції, що проводиться в халаті і рукавичках, ми ретельно мили руки господарським милом з каустичною водою чи пральним порошком, а також протирали руки спиртом. Не дозволяється їсти, пити, а також зберігати продукти харчування, куріння та застосування косметичних засобів в лабораторії. У лабораторному приміщенні повинні підтримуватись порядок та чистота, в них не повинно бути матеріалів, які не мають відношення до роботи. Усі операції проводяться на робочому столі, що спеціально обладнаний. Робоче місце не можна захаращувати зайвим посудом і устаткуванням.

Нами використовувалась оптична техніка – бінокуляр – для підрахунку чисельності ікри. Бінокуляри обладнані автономним освітленням з робочою напругою 8 В. Всі електричні прибори, в тому числі настільні лампи, були заземлені. 

Перед роботою з будь-яким приладом, проводився інструктаж з правил роботи на ньому та техніки безпеки.

У лабораторії повинна була аптечка, що містить у собі: перекис водню, спирт, борну кислоту 15 %, соду, перекис магнію, бинт, вата. По мірі витрати і закінчення терміну придатності медикаментів аптечку необхідно поповнювати. Кожна лабораторія повинна бути оснащена визначеною кількістю тих чи інших видів пожежної техніки відповідно до відомчих норм.

Місця розміщення кожного виду пожежної техніки повинні бути позначені вказівними знаками ДОСТ 12.4026-27, підходи до вогнегасника повинні бути зручні і не захаращені. Для кращої помітності елементи будівельних конструкцій у місцях розташування пожежної техніки рекомендується виділяти червоними смугами шириною 200-400 мм, а саму пожежну техніку (вогнегасник, пожежний інструмент) фарбувати в червоний колір. У лабораторії зобов’язані бути первинні вогнегасні засоби, а саме: вогнегасник, азбестова полотнина, сухий пісок, водопровідна вода. Рекомендується використовувати вуглекислотні вогнегасники, тому що вони не містять води і не заподіють великої шкоди устаткуванню й експонатам. Ці вогнегасники дуже зручні й ефективні для гасіння практично будь-яких загорянь на невеликій площі.

Відомо, що під впливом роботи за комп'ютером можуть виникнути такі розлади здоров'я:

– зоровий дискомфорт;
– перенапруження скелетно-м'язової системи;
– ураження шкіри;
– розлади центральної нервової системи.

На користувача комп'ютера впливають наступні небезпечні та шкідливі виробничі фактори:

1) фізичні: підвищений рівень шуму на робочому місці (від вентилятора блоку живлення та материнської плати); підвищене значення напруги в електричному ланцюзі, замикання якого може статися через тіло людини; підвищений рівень статичної електрики; недостатня концентрація негативних іонів у повітрі робочої зони; підвищений рівень електромагнітного випромінювання; підвищена напруженість електричного поля; прямий та відбитий від екрану блиск; несприятливий розподіл яскравості у полі зору; недостатня освітленість на робочому місці;
2) хімічні: підвищений вміст в повітрі робочої зони пилу, озону, оксидів азоту;
3) психофізіологічні: фізичні перевантаження статичної (опорно-м'язова система) та динамічної (кисті рук) дії; нервово-психічні перевантаження, перенапруження зорового аналізатора, розумове перенапруження, монотонність праці, емоційні перевантаження.

В зоні робочого місця за комп’ютером суттєво змінюється іонний склад повітря. Це несприятливо впливає на здоров'я користувача комп’ютера. Тому для підтримання оптимальної концентрації негативних та позитивних іонів в повітрі робочої зони було використане природне провітрювання, кондиціонер, штучне зволоження побутовим зволожувачем.

В робочій зоні під час роботи комп'ютера змінюється також і хімічний склад повітря. В кінці робочого дня в повітрі робочої зони відбувається зростання концентрації вуглекислого газу, озону, оксиду азоту і пилу. Найбільшу небезпеку становить озон (основним джерелом озону на комп'ютеризованих місцях є електронно-плазмова трубка). Основним заходом щодо запобігання несприятливого впливу цих шкідливих речовин на здоров'я користувача комп'ютера було забезпечення функціонування природної вентиляції.

Основним заходом боротьби з шумом було використано раціональне планування робочого місця.

Для зниження вібрації працюючих елементів комп'ютера обладнання було встановлене на спеціальні амортизаційні прокладки.

Робота користувачів комп'ютерів характеризується значним напруженням зорового аналізатора, тому виключно важливе значення мало забезпечення раціонального освітлення робочого місця. Природне освітлення з погляду гігієни найоптимальніше. У тих випадках, коли в зоні зниженої освітленості не було забезпечено достатній рівень освітленості відповідно до гігієнічних норм, було організоване поєднане освітлення (природне освітлення було доповнене за рахунок штучних джерел світла).

Екран монітора та клавіатура розташовувалися на оптимальній відстані від очей користувача, але не ближче 600 мм. У моєму випадку розмір екрана по діагоналі 43 см (17) – відстань від екрана до очей становила 700 мм.

Для клавіатури була передбачена можливість її переміщення та поворотів. Кут нахилу клавіатури становив приблизно 7 градусів. Робоче місце було оснащене тримачем для документів.

Комп’ютер, його периферійні системи, електропроводи та кабелі, електричне освітлення за виконанням та ступенем захисту відповідають діючим стандартам України, мають апаратуру захисту від струму короткого замикання та інших аварійних режимів.

Лінія електромережі для живлення комп’ютера та периферійних пристроїв виконана як окрема трипровідна мережа, шляхом прокладання фазового, нульового робочого та нульового захисного провідників. Нульовий захисний провідник використаний для заземлення (занулення) електроприймача і прокладений від стійки групового розподільного щита до розетки живлення. Корпуси системного блоку та монітору також заземлені (занулені).

Комп’ютер підключений до електромережі тільки за допомогою справних штепсельних з'єднань і електророзеток заводського виготовлення. Індивідуальні штепсельні з'єднання та електророзетки змонтовані на негорючих пластинах з урахуванням вимог Правил влаштування електроустановок та Правил пожежної безпеки в Україні.

Для підключення переносної електроапаратури застосовані гнучкі проводи в надійній ізоляції.

Пожежа у робочій зоні комп’ютера може виникнути під час короткого замикання, перевантаження освітлювальних та силових мереж внаслідок великих місцевих опорів, внаслідок роботи несправних або залишених без нагляду електроприладів. В робочій зоні при замиканні в мережі комп'ютера може виникнути пожежа через займання на столі лежачого паперу, дискет, сам дерев’яний стіл та розташовані поряд стілець, фіранок на вікні та інше.

Тому для запобігання виникненню пожеж я користувався лише справним електрообладнанням (комп’ютером) та правильно його експлуатував. Стан світильника та електромережі систематично перевіряється.
Якщо виникне пожежа у робочій зоні комп’ютера, то її гасіння я буду виконувати за допомогою первинних засобів пожежогасіння до прибуття пожежної команди. Це ручний вогнегасник (вуглекислотний), пісок, азбестове покривало, кошма.

Таким чином, охорона праці під час виконання дипломної роботи включала правові, соціально-економічні, організаційно-технічні, санітарно-гігієнічні, лікувально-профілактичні засоби та заходи, спрямовані на збереження здоров’я та працездатності. Дотримання встановлених вимог з охорони праці забезпечило створення безпечних умов проведення експерименту в польових умовах та обробки отриманої інформації в лабораторії.

ВИСНОВКИ

1. В ставках сформований штучний іхтіокомплекс, який переважно складається із видів-вселенців (білий та строкатий товстолоби, білий амур).
2. Визначено, що гідрохімічні показники досліджуваних ставків задовольняють вимогам, що пред'являються до рибницьких водойм. Максимальна температура води в липні-серпні не перевищувала 26°С. Вміст розчиненого кисню від 4 до 11 мг/л , рН середовища змінювався в межах від 8,6 до 7,8. Незначні відхилення від нормативних показників концентрації органічної речовини у досліджуваній воді були нетривалими.
3. Склад гідробіонтів досліджуваних ставків відрізнявся великою різноманітністю. У складі фітопланктону зустрічалися різні види зелених, синьозелених, діатомових и евгленових водоростей. Найбільш поширеними були Melozira, Scenedesmus, Oocystis, Euglena, Pediastrum. У складі зоопланктону зустрічалася велика кількість веслоногих, гіллястовусих рачків і личинок Chironomidae. Найбільш поширені Cyclops, Moina, Bosmina, D. pulex. Макрофіти представлені молодими пагонами очерету, перистолистнику, ряски і рдеста гребінчастого. 
3. Середня  біомаса фітопланктону ставу складає 7,5 мг/л, зоопланктону 1,6 г/м3, зообентосу 5,6 г/м3, тобто за показниками природної кормової бази водойма характеризується як середньокормна. 
4. Темп вагового зростання рослиноїдних риб дуже високий (475–713 г за вегетаційний період), що свідчить про високий трофічний статус водойми та перспективність подальшої 

пасовищної аквакультури цих видів. Рибопродуктивність ставу склала 466,7 кг/га в тому числі рослиноїдних – 244 кг/га, що відповідає високому рівню продуктивності.
5. Білому амуру в ставовому господарстві відводиться роль ефективного біологічного меліоратора. Ступінь заростання водойми оцінена як 25% площі водного дзеркала, до кінця вегетаційного періоду  надмірний розвиток макролітів пригнічений на 80 %.
6. Вселення рослиноїдних риб – ефективний засіб підвищення кількісних та якісних показників сировинної бази промислу ставків мисливського господарства. Деяке підвищення ефективності риборозведення можливе за рахунок спільного з білим амуром вирощування білого і строкатого товстолобиків.
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