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ВСТУП

Рекультивація територій має соціальне значення у вихованні бережливого ставлення до природних ресурсів, зокрема до земельних багатств України. Рекультивації підлягають усі землі, що зазнають змін у рельєфі, ґрунтовому покриві, материнських та підстилаючих породах, які відбуваються або вже відбулисяу процесі гірничих, будівельних, гідротехнічних, геологорозвідувальних та інших робіт. Слід рекультивувати також еродовані ґрунти, а при відповідних умовах шляхом землювання–кам’янисті місця і землі з неглибокими та низькопродуктивними ґрунтами. Актуальним завданням рекультивації є виконання комплексу спеціальних науково - обґрунтованих робіт і заходів з метою доведення порушених територій до стану, придатного для їх використання у сільському, лісовому, рибному господарствах, для промислового та комунального будівництва, створення тепличних господарств і зон відпочинку. Представлений навчально-методичний посібник з дисципліни «Рекультивація порушених територій» призваний допомогти вивченню сучасних методів рекультивації, утворює методичну основу при підготовці фахівців, які спеціалізуються за напрямом підготовки 183 «Технології захисту навколишнього середовища». Метою викладання дисципліни є формування у майбутніх фахівців з захисту навколишнього середовища базових знань щодо теоретичних і практичних аспектів рекультивації земель; оптимізації та гармонізації взаємовідносин людини і довкілля, що допоможе студентам - підготуватися до практичних занять та виконувати самостійну роботу протягом вивчення курсу. Завданням навчальної дисципліни є формування мислення професійного фахівця, здатного грамотно та науково - обґрунтовано захищати довкілля в умовах техногенного тиску на природне середовище 
Основними завданнями вивчення дисципліни «Рекультивація порушених територій» євивчення причин, головних напрямків та умов рекультивації порушених, деградованих та забруднених земель.
У результаті вивчення навчальної дисципліни «Рекультивація порушених територій» здобувач вищої освіти повинен набути таких результатів навчання (знання, уміння тощо) та компетентностей:
Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
Знання і критичне розуміння предметної області та професійної діяльності.
Здатність приймати обґрунтовані рішення.
Прагнення до збереження навколишнього середовища та забезпечення сталого розвитку суспільства.
Здатність до попередження забруднення компонентів довкілля та кризових явищ і процесів.
Здатність проводити спостереження та інструментальний і лабораторний контроль якості навколишнього середовища, впливу на нього зовнішніх факторів, з відбором зразків (проб) природних компонентів.
Здатність до забезпечення екологічної безпеки.
Здатність оцінювати вплив промислових об’єктів та інших об’єктів господарської діяльності на довкілля.
Вміння здійснювати оцінку стану довкілля та прогнозування його впливу на здоров’я людини.
Обґрунтовувати природозахисні технології, базуючись на розумінні механізмів впливу людини на навколишнє середовище і процесів, що відбуваються у ньому.
Обґрунтовувати та застосовувати природні та штучні системи і процеси в основі природозахисних технологій відповідно екологічного імперативу та концепції сталого розвитку.
Вміти розраховувати та оцінювати ризики, пов’язані з забрудненням навколишнього середовища.
Обирати інженерні методи захисту довкілля, здійснювати пошук новітніх техніко-технологічних й організаційних рішень, спрямованих на впровадження у виробництво перспективних природоохоронних розробок і сучасного обладнання, аналізувати напрямки вдосконалення існуючих природоохоронних і природо-відновлюваних технологій забезпечення екологічної безпеки.
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ЗМІСТ ЛЕКЦІЙНИХ ЗАНЯТЬ

[bookmark: _Toc212228336]ТЕМА 1.ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО РЕКУЛЬТИВАЦІЮ ЗЕМЕЛЬ

Мета: ознайомитися з основними поняттями рекультивації порушених земель.
План:
[bookmark: _Hlk223106371]1. 1.	Основні терміни.
[bookmark: _Hlk223109082][bookmark: _Hlk212227937]1. 2.	Предмет, мета, об’єкт і завдання курсу.
1. 3.	Завдання, зміст і порядок охорони земель відповідно до Земельного Кодексу України.
1. 4.	Стандартизація і нормування в галузі.

[bookmark: _Hlk212218238]1.1Основні терміни

Рекультивація земель - (від лат. rе- - приставка, яка означає повторність, поновлення і - від. лат. сultivаtiо - обробіток) повне або часткове відновлення земель, порушених попередньою господарською діяльністю; комплекс робіт щодо відновлення продуктивності і господарської цінності земель, поліпшення умов навколишнього середовища. Термін «рекультивація» одержав поширення з розвитком відкритого способу видобування корисних копалин, зокрема, кам'яного вугілля в провінції Рейнладс (Німеччина.).
За визначенням W.Knаbе (1959) рекультивація - це сукупність людської діяльності, спрямованої на відновлення культурного ландшафту.
Інші автори під рекультивацією розуміють усі заходи, за допомогою яких матеріал, «вивантажений» після гірничих розробок, шляхом цілеспрямованого підвищення родючості перетворюється у ґрунт.
Рекультивація земель - це комплекс інженерних, гірничотехнічних, меліоративних, біологічних, санітарно- гігієнічних та інших заходів, спрямованих на відновлення продуктивності порушених територій та приведення їх у різні види використання.
Токсичні породи - це породи, які при піднятті їх на поверхню, негативно впивають на всі живі організми.
Материнська або ґрунтоутворююча порода - це  поверхневі горизонти гірськихпорід, на яких утворюються ґрунт.
Фітомеліорація - комплекс заходів спрямований на покращення умов природного середовища з допомогою культивування або підтримки природних рослинних угрупувань (створення посадок).
Біологічна рекультивація - це комплекс заходів щодо створення сприятливого водно-повітряного та поживного режимів ґрунту для сільськогосподарських і лісових культур.




1.2 Предмет, мета, об‘єкти і завдання курсу

У сучасних умовах різко зростають масштаби природокористування та рівень антропогенного навантаження на земельні ресурси. Сталий розвиток суспільства можливий лише за умов раціонального природокористування, що визначає необхідність проведення відновлення порушених ландшафтів.
Mета курсу «Рекультивація порушених територій»: сформувати у майбутніх екологів систему знань про основні закономірності взаємодії людини, суспільства і природи; особливості впливу антропогенних факторів на земельні ресурси, дати студентам основні поняття про рекультивацію земель, її причини та наслідки, класифікацію порушених земель, методи управління процесами відновлення порушених земель; організаційно-технічні напрямки рекультивації: сільськогосподарський, лісогосподарський, водогосподарський, рекреаційний, природоохоронний, санітарно-гігієнічний, будівельний, етапи рекультивації, принципи, способи, технічні засоби та технології рекультивації.
Завдання вивчення дисципліни: вивчення причин, головних напрямків та умов рекультивації порушених, деградованих та забруднених земель.
Предмет: порушені, деградовані та забруднені землі; землі порушені при відкритих та підземних гірничих роботах, видобутку торфу, будівництві та експлуатації лінійних споруд, виконанні геологорозвідувальних, вишукувальних та інших робіт, аварійному і капітальному ремонті магістральних нафтопроводів та інших комунікацій.
Таким чином, рекультивація порушених територій - це здійснення різноманітних робіт, метою яких є не тільки часткове перетворення природних територіальних комплексів, порушених промисловістю, але й створення на їх місці ще більш продуктивних і раціонально організованих елементів культурних антропогенних ландшафтів, тобто в кінцевому рахунку оптимізація техногенних ландшафтів, поліпшення умов навколишнього природного середовища.
Враховуючи це, в основу теорії рекультивації порушених земель повинна бути покладена концепція просторової локалізації та нейтралізації шкідливих впливів відкритих гірничих робіт на довкілля і створення умов для активного самовідновлення з використання родючих ґрунтів, попередньо знятих із земель гірничого відводу. Основний фундамент проведення рекультиваційних робіт - селективне і скероване формування оптимальних гірничопромислових ландшафтів для цільового народногосподарського призначення. В умовах інтенсивного землеробства і бурхливого розвитку гірничо-хімічної та інших видів промисловості, які призводять до порушення ґрунтового покриву, рекультивація земель - це частина агроекологічної проблеми, з якою пов’язані умови сільськогосподарського виробництва, зокрема спеціалізації господарства, умови формування врожаїв сільськогосподарських культур, родючість староорних земель та ін.
У стислому тлумачному словнику з рекультивації земель (1980) є ще такі терміни: рекультивація земель тимчасова, рекультивація земель постійна, рекультивація ландшафтів. 
Тимчасова рекультивація здійснюється на землях, де у перспективі планується зміна їх використання: повторна переробка корисних копалин, будівництво та ін. Ця рекультивація, як правило, зводиться до озеленення і закріплення поверхні від ерозії, а також дотримання санітарно-гігієнічних норм.
Постійна рекультивація здійснюється на землях, де не передбачена зміна попереднього (до розробки родовища) використання земель. 
Рекультивація ландшафтів - це рекультивація земель, яка не обмежується лише локальними заходами стосовно «приведення до ладу» окремих порушених ділянок, а передбачає комплексне перетворення порушених земель у загальній системі заходів щодо оптимізації техногенних ландшафтів.
Мета рекультивації: не тільки часткове перетворення порушених природних територіальних комплексів, а й створення на їхньому місці продуктивніших і раціонально організованих антропогенних ландшафтів, у тому числі:
а) збереження земельного фонду села, міста;
б) компенсація збитків, заподіяних природному комплексу, сільському, лісному господарствам під час проведення робіт з порушення земель;
в) виключення шкідливої дії порушених земель на навколишнє середовище.
Рекультивація - повторне використання порушених земель не завжди може збігатися з попереднім їх призначенням.
Сільськогосподарська рекультивація здійснюється в районах розвиненого сільського господарства, на великих за площею відвалах чи кар’єрах.
Це найдорожчий вид рекультивації, бо до земель, де мають вирощуватися сільськогосподарські культури, висувають найвищі вимоги.
Лісогосподарська рекультивація проводиться там, де є можливість відновити ділянки лісу з цінними сортами дерев. Її вартість і вимоги до агрохімічних характеристик ґрунту нижчі, ніж для сільськогосподарської рекультивації.
Водогосподарська рекультивація стосується здебільшого тих кар’єрів, які після відпрацювання заповнюються ґрунтовими й дощовими водами. Такі штучні озера впорядковуються, в них запускається риба, їхні береги озеленюються тощо.
Рекреаційна рекультивація виконується неподалік міст і великих населених пунктів з метою створення зон відпочинку. Здебільшого вона поєднується з водогосподарською й лісогосподарською рекультивацією (озера в кар’єрах упорядковують, на їхніх берегах споруджують пляжі, бази відпочинку, висаджують дерева, кущі тощо).
Санітарно-гігієнічна рекультивація здійснюється для консервації порушених земель, припинення шкідливої дії кар’єрів, відвалів на природне середовище (аби звалище не забруднювало повітря й підземні води), якщо з якихось причин використання порушених земель вважається недоцільним.
Будівельна рекультивація - це підготовка порушених земель під спорудження житлових будинків, спортивних майданчиків, промислових підприємств, складів і т.д.
Кар’єри при цьому засипають відвальними породами, їхні стінки викладають, підводять дороги, теплотраси, виконують меліоративні роботи (дренаж тощо).
Аспекти рекультивації
1. Правильне поводження з порушеними земельними ділянками
2. Розроблення проектів рекультивації
3. Етапи рекультивації
4. Консервація земель
У зв’язку зі збільшенням порушених земель рекультивація стала невід’ємною частиною охорони та відтворення земельних ресурсів.
У зв'язку зі збільшенням порушених земель рекультивація стала невід'ємною частиною охорони і відтворення земельних ресурсів.
Рекультивація порушених територій — це комплекс заходів, спрямованих на відновлення родючості ґрунтів та ґрунтового покриву на землях, пошкоджених внаслідок господарської діяльності. Цей процес складається з технічного етапу (планування території, формування укосів, нанесення ґрунту) та біологічного етапу (посів рослин, покращення властивостей ґрунту), які разом відновлюють колишню або надають нову господарську цінність територіям. 
Деградація ґрунтів -погіршення якості ґрунту та корисних властивостей у результаті зниження родючості. Деградація і повне руйнування ґрунту можуть відбуватися внаслідок впливу природних (природна зміна умов ґрунтоутворення, виверження вулканів, урагани) чи антропогенних факторів.
Деградація земель -природне або антропогенне спрощення ландшафту, погіршення стану, складу, корисних властивостей та функцій земель та інших органічно пов'язаних із землею природних компонентів.
До деградованих земель належать:
а) земельні ділянки, поверхня яких порушена внаслідок землетрусу, зсувів, карстоутворення, повеней, добування корисних копалин тощо;
б) земельні ділянки з еродованими, перезволоженими, з підвищеною кислотністю або засоленістю, забрудненими хімічними речовинами ґрунтами та інші.
Явища деградації і повне руйнування ґрунту можна розділити на кілька основних груп.
1.Порушення біоенергетичного режиму ґрунтів і екосистем:
· девегетація;
· дегуміфікація ґрунтів;
· ґрунтовтома і виснаження ґрунтів.
2. Патологічний стан ґрунтових площ та профілів:
· відчуження і вилучення ґрунтів з діючих екосистем (промислова ерозія ґрунтів);
· водна і вітрова ерозія (дефляція) ґрунтів ;
· утворення безструктурного шару переущільнених площ;
· втрата ґрунтом структури.
3. Порушення водного і хімічного режиму ґрунтів:
· опустелювання ґрунтів;
· селеві потоки і зсуви ґрунту;
· вторинне засолення ґрунтів;
· природна і вторинна кислотність ґрунтів;
· пересушення ґрунтів.
4. Затоплення, руйнування і засолення ґрунтів водами водосховищ.Створення водоймищ супроводжується розвитком комплексу негативних процесів, що призводять до деградації ґрунтового покриву:
· затоплення заплавних і надзаплавних терас;
· підйом рівня ґрунтових вод і підтоплення ґрунтів;
· абразія берегів і засолення дельт;
· розмив і знищення ґрунтів приморських дельт;
· забруднення і содове (лужне) засолення вод і ґрунтів тощо.
5. Хімічне забруднення ґрунтів:
· промислове;
· сільськогосподарське;
· радіоактивне.
6. Руйнування ґрунтів воєнними діями.
До малопродуктивних земельналежать сільськогосподарські угіддя, ґрунти яких характеризуються негативними природними властивостями, низькою родючістю, а їх господарське використання за призначенням є економічно неефективним.
Техногенно забруднені землі- це землі, забруднені внаслідок господарської діяльності людини, що призвело до деградації земель та її негативного впливу на довкілля і здоров'я людей.
До техногенно забруднених земель належать землі радіаційно небезпечні та радіоактивно забруднені, забруднені важкими металами, іншими хімічними елементами тощо. При використанні техногенно забруднених земель враховуються особливості режиму їх використання.
Особливості режиму і порядку використання техногенно забрудненихземель встановлюються законодавством України - техногенно забруднені землі сільськогосподарського призначення, на яких не забезпечується одержання продукції, що відповідає встановленим вимогам (нормам, правилам, нормативам), підлягають вилученню із сільськогосподарського обігу та консервації.
Техногенно порушені землі, що забруднюють навколишнє середовище та рекультивація яких для господарського використання є економічно не ефективна, підлягають консервації біологічними, технічними або хімічними методами.
Консервації підлягають деградовані і малопродуктивні землі, господарське використання яких є екологічно небезпечним та економічно неефективним. Консервації підлягають також техногенно забруднені земельні ділянки, на яких неможливо одержати екологічно чисту продукцію, а перебування людей на цих земельних ділянках є небезпечним для їх здоров'я. Консервація земель здійснюється шляхом припинення їх господарського використання на визначений термін та залуження або заліснення.

1.3. Завдання, зміст і порядок охорони земель відповідно до Земельного Кодексу України

Відповідно до Земельного кодексу України охорона земель- це система правових, організаційних, економічних та інших заходів, спрямованих на раціональне використання земель, запобігання необґрунтованому вилученню земель сільськогосподарського призначення, захист від шкідливого антропогенного впливу, відтворення і підвищення родючості ґрунтів, підвищення продуктивності земель лісового фонду, забезпечення особливого режиму використання земель природоохоронного, оздоровчого, рекреаційного та історико-культурного призначення.
Завданнями охорони земель є забезпечення збереження та відтворення земельних ресурсів, екологічної цінності природних і набутих якостей земель.
Охорона земель включає:
а) обґрунтування і забезпечення досягнення раціонального землекористування;
б) захист сільськогосподарських угідь, лісових земель та чагарників від необґрунтованого їх вилучення для інших потреб;
в) захист земель від ерозії, селів, підтоплення, заболочування, вторинного засолення, переосушення, ущільнення, забруднення відходами виробництва, хімічними та радіоактивними речовинами та від інших несприятливих природних і техногенних процесів;
г) збереження природних водно-болотних угідь;
д) попередження погіршення естетичного стану та екологічної ролі антропогенних ландшафтів;
е) консервацію деградованих і малопродуктивних та сільськогосподарських угідь.
	Земельний кодекс України проголошує ґрунти земельних ділянок, незалежно від їх власницького статусу чи цільового призначення, об'єктом особливої охорони. Це означає, що, по-перше, права власників земельних ділянок і землекористувачів щодо ґрунтового покриву на їх ділянках обмежуються законом. Зокрема, вони не мають права здійснювати зняття та перенесення ґрунтового покриву земельних ділянок без спеціального дозволу органів, що здійснюють державний контроль за використанням та охороною земель. По-друге, у разі отримання дозволу на проведення діяльності, пов'язаної з порушенням поверхневого шару ґрунту, власники земельних ділянок і землекористувачі зобов'язані забезпечити зняття, складування, зберігання поверхневого шару ґрунту та його нанесення на ділянку, з якої він був знятий (рекультивація), або на іншу земельну ділянку для підвищення її продуктивності та інших якостей. Громадяни та юридичні особи, які не виконують вимог законодавства щодо рекультивації земельних ділянок, притягуються до юридичної відповідальності.

1.4. Стандартизація і нормування

Стандартизація і нормування в галузі охорони земель та відтворення родючості ґрунтів здійснюється з метою забезпечення екологічної та санітарно-гігієнічної безпеки громадян шляхом прийняття відповідних нормативів і стандартів, які визначають вимоги щодо якості земель, допустимого антропогенного навантаження на ґрунти та окремі території, допустимого сільськогосподарського освоєння земель тощо.
У галузі охорони земель та відтворення родючості ґрунтів встановлюються такі нормативи:
а) оптимального співвідношення земельних угідь; 
б) якісного стану ґрунтів;
в) гранично допустимого забруднення ґрунтів;
г) показники деградації земель та ґрунтів.

1.5 Питання до самоконтролю

1. Дайте визначення терміну«рекультивація».
2. В зв'язку з чим набув поширення термін «рекультивація»?
3. Що є об'єктом вивчення навчальної дисципліни «Рекультивація порушених територій»?
4. Що є предметом вивчення навчальної дисципліни «Рекультивація порушених територій»?
5. Поясніть визначення терміну«рекультивація земель».
6. Поясніть основну мету рекультивації.
7. Наведіть характеристику рекультивації земель як практичної діяльності людства.
8. Поясніть мету і завдання рекультивації земель.
9. Як відбувається порушення земель?
10. Дайте визначення терміну«деградація ґрунтів».
11. Які землі належать до деградованих?
12. Дайте визначення терміну«малопродуктивні землі».
13. Дайте визначення терміну«техногенно забрудненні землі».
14. Учомуполягаютьособливостірежимуіпорядку використання техногенно забруднених земель?
15. У чому полягають основні завдання законодавства про охорону земель відповідно до Земельного Кодексу України?
16. В чому полягають основні завдання охорони земель?
17. Поясніть основні завдання стандартизації та нормування в галузі охорони земель.
18. Назвіть основні нормативи у галузі охорони земель та відтворення родючості ґрунтів.
19. Що таке тимчасова рекультивація? 
20. Що таке постійна рекультивація?
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ТЕМА 2.ПОРУШЕНІ ЗЕМЛІ ЯК ОБ’ЄКТ РЕКУЛЬТИВАЦІЇ

Мета: ознайомитися з причинами виникнення порушених земель.
План:
2.1. Причини виникнення порушених земель
2.2. Характеристика порушених земель
2.3. Типологія і класифікація порушених ландшафтів
2.4. Природні особливості порушених земель
2.5. Формування фітоценозів в природних умовах
2.6. Інвентаризація порушених земельта технічна документація із землеустрою

2.1Причини виникнення порушених земель

Зростаючий вплив людини на природні ресурси призводить до порушення ландшафтів. Це відбувається внаслідок вилучення мінеральної сировини, при проведенні будівельних робіт, прокладенні великих магістральних шляхів, трубопроводів, виконанні геологорозвідувальних, дослідницьких, будівельних та інших робіт, що призводить до порушення ґрунтового покриву, гідрологічного режиму місцевості, утворення техногенного рельєфу й інших якісних змін тощо.Внаслідок цього виникають нові техногенні форми поверхні – кар’єри, торфові виробки, відвали, траншеї, відстійники, траси трубопроводів, канали, майданчики бурових свердловин, деформовані ділянки на територіях розташування шахт тощо. Такі території називають порушеними землями.
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Порушені землі - це землі, що втратили первісну господарську та екологічну цінність через порушення ґрунтового покриву внаслідок виробничої діяльності людини або дії природних явищ і є джерелом негативного впливу на навколишнє середовище.
Розрізняють чотири групи чинників, які спричиняють утворення порушених земель:
1.	підземне добування корисних копалин або вилучення їх за допомогою буріння;
2.	наземне (відкрите) добування корисних копалин;
3.	збагачення корисних копалин; 
4.	різні види промислової та транспортної діяльності.
Крім названих, розрізняють й інші види порушених земель, що стають об'єктами рекультивації:
· території  складування  міських  і  промислових  відходів (золо- і шлаковідвали) та ін.;
· насип при ліквідації транспортних шляхів;
· дамби при ліквідації гідроспоруд;
· кавальєри уздовж осушувальної і водопровідної мережі каналів та русел рік, що виправляються;
· траншеї при проведенні різного роду будівельних робіт.
	До об'єктів рекультивації належать також окремі споруди підприємств, що ліквідуються, — відстійники, поля фільтрації, польові гаражі та ін.
	Головним чинником утворення порушених земель є розробки корисних копалин. Все різноманіття способів видобування корисних копалин можна представити у вигляді одного головного процесу – вилучення корисних копалин з підземних горизонтів або з поверхні.
Глибина, на якій ведеться розробка, змінюється залежно від рівня розвитку технології видобування та геологічної будови родовища, що експлуатується, та техніко-економічних чинників.
Порушені землі класифікують за такими ознаками:
•	за джерелом порушення;
•	за формою порушень;
•	за морфометричними ознаками;
•	за характером поверхні та рослинного покриву;
•	за імовірністю проведення рекультивації.
При шахтному способі видобування корисних копалин розрізняють два типи порушення земель:
1.	просідання денної поверхні землі над підземними виробками (провали, прогини):
2.	розміщення на денній поверхні відвалів твердих відходів, які утворюються при видобуванні та первинній обробці сировини.
При відкритому способі видобутку нерудних будівельних матеріалів і торфу утворюються денудаційні форми рельєфу. ДЕСТ 17.5.1.02-85 класифікує їх як кар'єрні виïмки.
Кар’єрні виїмки при видобутку торфу поділяють на:
· фрезерні поля,
· кар'єри гідроторфу,
· кар'єри машиноформуючого та різаного (ручного) видобутку торфу.
Карєрні	виїмки	при	видобутку	нерудних	будівельних матеріалів поділяють на:
· кар’єри піску,
· кар’єри піщано-гравійних матеріалів,
· кар’єри карбонатної сировини,
· кар’єри глини.
Кар’єри нерудних будівельних матеріалів мають складну конфігурацію, великі коливання по площі, значні глибини, круті схили, нерівне дно.
Bідвали розкривноï породи, розташовані поза контуром кар’єру або усередині його, невеликі.
Родовища глини. Глибина кар’єрів глини зазвичай невелика, але іноді досягає 20-25 м. Багато кар’єрів глини залиті водою.
Кар'єри, провали і траншеї поділяють:
· за глибиною;
· крутістю схилів.
Відвали, насипи, дамби і кавальєри розрізняють за висотою.
Порушені землі класифікують також залежно від стану на них родючого шару ґрунту:
· знятий повністю;
· знятий на 50% і більш товщини та перемішаний з неродючою породою яка залягає нижче;
· похований під неродючою породою на глибину 20 см і більше;
· забруднений нафтопродуктами.
Усі порушені землі розрізняють за площею.
До порушених земель також можна віднести:
· землі, які частково або повністю порушені внаслідок діяльності гірничодобувної, переробної промисловості або будівництва;
· землі, які можуть перейти до категорії порушених внаслідок використання на сучасному етапі, якщо на них не буде проведено необхідні меліоративні заходи;
· звільнені землі, які тимчасово використовуються для різних потреб, але на них не була проведена рекультивація.

2.3 Tипологія і класифікація порушених ландшафтів

За характером умов, що спричиняють формування порушених земель, розрізняють наступні типи техногенних ландшафтів (комплексів):
Кар’єрно-відвальні комплекси (ландшафти).
Tорфово-кар’єрні ландшафти.
Дражно-відвальні ландшафти.
Шахтні провально-териконові комплекси. 
Eкстрактивні ландшафти.
Сільськогосподарські антропогенні ландшафти.

2.4 Природні особливості порушених земель

Природні властивості мінеральних ґрунтів кар’єрів.
Природні властивості площ торфових родовищ. Характерною рисою вироблених площ торф’яних родовищ є значна відміна фізичних  властивостей  шару  торфу,  що  залишився  від поверхневих шарів, та близьке залягання нижче розташованих мінеральних порід.
Ґрунтовий профіль має наступну будову: придонний шар торфу, перехідний (контактний), підстилаючи породи.

2.5Формування фітоценозів на порушених землях

На вироблених площах торф’яних родовищ і кар'єрах неруднихбудівельних матеріалів, процес утворення природних фітоценозів є тривалим і залежить від екологічних умов та інших факторів. Продуктивність фітоценозів коливається в значних межах, але загалом низька і не відповідає вимогам використання порушених площ у народному господарстві.
Природне поновлення рослинного покриву на вироблених площах залежить від гідрологічного режиму, терміну вироблення, наявності джерел отримання насіння і якості шару торфу, що залишився. Ділянки з високим рівнем ґрунтових вод мають стійкі фітоценози, але низьку продуктивність.
Особливості формування фітоценозів на:
· площах торфових родовищ;
· ділянках що затоплюються;
· кар'єрах нерудних будівельних матеріалів;
· крейдових кар’єрах;
· навколо  водойм,  що  утворилися  в  кар'єрах  нерудних матеріалів.

2.6Інвентаризація порушених земельта технічна документація із землеустрою

Інвентаризація порушених земель - це комплекс землеупорядних робіт для виявлення, обліку та оцінки якісного стану земель, що зазнали негативного впливу, з метою їх подальшої рекультивації. Вона включає фіксацію меж, ступеня деградації, забруднення та розробку заходів для відновлення.
Основні аспекти інвентаризації порушених земель:
Мета: Виявлення деградованих сільськогосподарських угідь, забруднених земель та тих, що не використовуються за призначенням, для включення до Державного земельного кадастру та консервації.
Процедура: Включає збір даних, топографо-геодезичні роботи (визначення меж) та проектно-вишукувальні роботи (аналіз результатів).
Замовники та виконавці: Проводиться за ініціативи органів влади, землевласників або землекористувачів; виконується сертифікованими інженерами-землевпорядниками.
Результат: Розробка технічної документації із землеустрою, що містить робочий інвентаризаційний план та пропозиції щодо усунення порушень. 
Інвентаризація є основою для державного контролю за охороною земель та дозволяєрегулювати використання земельних ресурсів, підвищуючи прозорість ринку земель. 
Інвентаризація земель проводиться з метою встановлення місця розташування об’єктів землеустрою, їх меж, розмірів, правового статусу, виявлення земель, що не використовуються, використовуються нераціонально або не за цільовим призначенням, виявлення і консервації деградованих сільськогосподарських угідь і забруднених земель, встановлення кількісних та якісних характеристик земель, необхідних для ведення Державного земельного кадастру, виявлення та виправлення помилок у відомостях Державного земельного кадастру, здійснення державного контролю за використанням та охороною земель і прийняття на їх основі відповідних рішень органами виконавчої влади та органами місцевого самоврядування. Об’єктами інвентаризації земель є територія України, територія адміністративно-територіальних одиниць або їх частин, масив земель сільськогосподарського призначення, окремі земельні ділянки, в тому числі ті, на яких розміщені меліоративні мережі або їх складова частина (складові частини).
Державна інвентаризація земель проводиться:
· шляхом формування земельних ділянок незалежно від форми власності, визначення їх угідь та у разі потреби віднесення таких земельних ділянок до певних категорій для інформаційного наповнення Державного земельного кадастру;
· з урахуванням принципів: плановості, достовірності та повноти даних, послідовності і стандартності процедур, доступності використання інформаційної бази, узагальнення даних з додержанням єдиних засад та технології їх оброблення.
· в межах адміністративно-територіальних одиниць, територій, межі яких визначені проєктами формування територій і встановлення меж сільських, селищних рад, масивів земель сільськогосподарського призначення, окремих земельних ділянок.
В результаті проведення інвентаризації землі:
· створюється повноцінна база даних про всі земельні ділянки в межах населеного пункту на паперових та електронних носіях; завдяки цьому підвищується його інвестиційна привабливість, спрощується пошук потенційних земельних ділянок для інвестора та містобудівних потреб;
· влада отримує можливість організації постійного контролю за використанням земель в населеному пункті;
· виявлення всіх землекористувачів, власників землі зі встановленням меж їх ділянок;
· виявлення земельних ділянок, що не використовуються або використовуються нераціонально, не за цільовим призначенням;
· значно скорочуються витрати жителів села, селища, міста при виготовленні кадастрового номеру земельної ділянки, приватизації землі та ін.
Порядок проведення інвентаризації земель
Підставою для проведення інвентаризації земель є рішення Верховної Ради Автономної Республіки Крим, відповідного органу виконавчої влади, Ради міністрів Автономної Республіки Крим чи органу місцевого самоврядування щодо виконання відповідних робіт, договори, укладені між юридичними чи фізичними особами (землевласниками і землекористувачами) та розробниками технічної документації, судові рішення.
Підставою для проведення інвентаризації масиву земель сільськогосподарського призначення є:
· для земель державної власності – рішення органу виконавчої влади, уповноваженого здійснювати розпорядження земельною ділянкою;
· в інших випадках – рішення сільської, селищної, міської ради, на території якої розташований масив.
При проведенні інвентаризації масиву земель сільськогосподарського призначення здійснюються заходи щодо:
· внесення до Державного земельного кадастру відомостей про сформовані земельні ділянки, відомості про які не внесені до Державного земельного кадастру;
· формування невитребуваних (нерозподілених) земельних ділянок;
· формування земельних ділянок сільськогосподарського призначення під польовими дорогами;
· формування земельних ділянок сільськогосподарського призначення під полезахисними лісовими смугами та іншими захисними насадженнями, які – обмежують масив та земельні ділянки, розташовані уздовж масиву;
· виправлення помилок, допущених у відомостях Державного земельного кадастру щодо меж земельних ділянок та інших відомостей про земельні ділянки.
Інвентаризація масиву земель сільськогосподарського призначення. не менш як 75 відсотків земель якого належить одній або декільком особам на праві власності або користування, може проводитися за відсутності рішення органів, зазначених у пункті а частини четвертої статті 35 Закону України «Про землеустрій».
Проведення державної інвентаризації земель забезпечує Держгеокадастр або його територіальний орган шляхом прийняття наказу про проведення державної інвентаризації земель. Замовниками технічної документації можуть бути органи державної влади, Рада міністрів Автономної Республіки Крим чи органи місцевого самоврядування, землевласники і землекористувачі.
Виконавцями є:
· юридичні особи, що володіють необхідним технічним і технологічним забезпеченням та у складі яких працює за основним місцем роботи не менше двох сертифікованих інженерів-землевпорядників, які є відповідальними за якість робіт із землеустрою;
· фізичні особи – підприємці, які володіють необхідним технічним і технологічним забезпеченням та є сертифікованими інженерами-землевпорядниками, відповідальними за якість робіт із землеустрою.
Для проведення інвентаризації земель замовник укладає з виконавцем договір про розроблення технічної документації. Строк складення технічної документації не повинен перевищувати шести місяців з моменту укладення договору.
Вихідними даними для проведення інвентаризації земель є:
· матеріали з Державного фонду документації із землеустрою;
· відомості з Державного земельного кадастру в паперовій та електронній (цифровій) формі, у тому числі Поземельної книги; книги записів реєстрації державних актів на право власності на землю та на право постійного користування землею, договорів оренди землі
· електронних документів, що містять відомості про результати робіт із землеустрою;
· містобудівна документація, затверджена в установленому законодавством порядку;
· планово-картографічні матеріали, в тому числі ортофотоплани, складені за результатами виконання робіт відповідно до Угоди про позику (Проект «Видача державних актів на право власності на землю у сільській місцевості та розвиток системи кадастру») між Україною та Міжнародним банком реконструкції та розвитку від 17 жовтня 2003 р., ратифікованої Законом України від 15 червня 2004 р. № 1776-IV, крім проведення державної інвентаризації земель та земельних ділянок;
· відомості з Державного реєстру речових прав на нерухоме майно;
· копії документів, які посвідчують речові права на земельну ділянку або підтверджують сплату земельного податку.
Під час проведення інвентаризації земель можуть використовуватися матеріали дистанційного зондування землі, лісовпорядкування, проєкти створення територій та об’єктів природно-заповідного фонду, схеми формування екомережі, програми у сфері формування, збереження та використання екомережі.
Роботи з інвентаризації земель, державної інвентаризації земель та земельних ділянок включають обстежувальні, топографо-геодезичні та проєктно-вишукувальні роботи, складення і оформлення технічної документації в паперовій та електронній формі, складення електронного документа.
Обстежувальні роботи включають збір та аналіз виконавцем вихідних даних для проведення інвентаризації земель, складення робочого інвентаризаційного плану.
Робочий інвентаризаційний план складається у разі, коли об’єктами інвентаризації є територія України, територія адміністративно-територіальних одиниць або їх частин, масив земель сільськогосподарського призначення. Робочий інвентаризаційний план не складається у разі інвентаризації окремої земельної ділянки (окремих земельних ділянок).
Робочий інвентаризаційний план складається на основі чергового кадастрового плану або інших планово-картографічних матеріалів у межах міст та селищ у масштабі не менш як 1:5000, у межах сіл та масивів земель сільськогосподарського призначення у масштабі не менш як 1:2000, у межах територій, визначених проектами формування території і встановлення меж сільських, селищних рад, у масштабі не менш як 1:10000, у межах районів у масштабі 1:25000 із зазначенням меж:
· об’єкта інвентаризації;
· адміністративно-територіальних одиниць, які ввійшли до складу об’єкта інвентаризації;
· територій, визначених проектами формування території і встановлення меж сільських, селищних рад;
· земель незалежно від форми власності;
· земельних ділянок, які внесено до Державного земельного кадастру;
· обмежень у використанні земельних ділянок;
· обтяжень прав на земельні ділянки;
· угідь.
Топографо-геодезичні роботи виконуються в єдиній державній системі координат з метою визначення або уточнення меж земельних ділянок, обмежень у їх використанні, обтяжень прав на земельні ділянки та угідь, які потребують уточнення або за якими неможливо визначити такі межі під час виконання обстежувальних робіт. Під час виконання топографо-геодезичних робіт також здійснюється обстеження земельних ділянок щодо наявності та/або відсутності електромереж напругою 0,4 кВ і більше, магістральних трубопроводів та інших об’єктів, навколо яких встановлюється обмежене використання земельних ділянок.
Проєктно-вишукувальні роботи передбачають оброблення даних, отриманих у результаті виконання топографо-геодезичних робіт. Під час виконання проектно-вишукувальних робіт на робочому інвентаризаційному плані зазначаються межі земельних ділянок, обмежень у їх використанні, обтяжень прав на земельні ділянки та угідь, отримані за результатами виконання топографо-геодезичних робіт, складаються поконтурні відомості з експлікацією, в яких зазначаються номери контурів, площа земельних ділянок, їх кадастрові номери (у разі наявності), площа угідь, що фактично використовуються на момент проведення інвентаризації, площа обмежень у їх використанні, обтяжень прав на земельні ділянки, а також зведений інвентаризаційний план.
Зведений інвентаризаційний план складається з дотриманням умовних позначень. Зведений інвентаризаційний план складається у разі, коли об’єктами інвентаризації є територія України, територія адміністративно-територіальних одиниць або їх частин, масив земель сільськогосподарського призначення. На зведеному інвентаризаційному плані зазначаються межі:
· об’єкта інвентаризації;
· адміністративно-територіальних одиниць, які ввійшли до складу об’єкта інвентаризації;
· територій, визначених проектами формування територій і встановлення меж сільських, селищних рад;
· земельних ділянок, наданих у власність (користування);
· земель і земельних ділянок, не наданих у власність (користування);
· земельних ділянок, що використовуються без документів, які посвідчують речові права на них, або не за цільовим призначенням;
· обмежень у використанні земельних ділянок;
· обтяжень прав на земельні ділянки;
· нерозподілених земельних ділянок, невитребуваних земельних часток (паїв);
· земельних ділянок (земель) відумерлої спадщини;
· угідь;
· водних об’єктів і гідротехнічних споруд, дорожньої мережі, електромереж напругою 0,4 кВ і більше, продуктопроводів та інших об’єктів, навколо яких встановлюється обмежене використання земельних ділянок;
· зрошуваних та осушуваних земель.
Зведений інвентаризаційний план не складається у разі інвентаризації окремої земельної ділянки (окремих земельних ділянок).
Окремо складаються переліки земельних ділянок (земель):
· наданих у власність (користування) з присвоєнням кадастрових номерів;
· наданих у власність (користування) без присвоєння кадастрових номерів;
· не наданих у власність та користування у розрізі угідь;
· що використовуються без документів, які посвідчують речові права на них;
· що використовуються не за цільовим призначенням;
· нерозподілених, невитребуваних земельних часток (паїв);
· відумерлої спадщини.
Технічна документація із землеустрою – сукупність текстових та графічних матеріалів, що визначають технічний процес проведення заходів з використання та охорони земель без застосування елементів проєктування.
Технічна документація із землеустрою погоджується і затверджується у такому порядку, встановленому статтею 186 Земельного кодексу України:
· технічна документація із землеустрою щодо встановлення меж частини земельної ділянки, на яку поширюються права суборенди, сервітуту;
· технічна документація із землеустрою щодо поділу та об’єднання земельних ділянок;
· технічна документація із землеустрою щодо інвентаризації земель;
· технічна документація із землеустрою щодо встановлення меж режимоутворюючих об’єктів культурної спадщини;
· технічна документація із землеустрою щодо встановлення (відновлення) меж земельної ділянки в натурі (на місцевості);
· технічна документація із землеустрою щодо резервування цінних для заповідання територій та об’єктів.
Рішення про розроблення технічної документації із землеустрою щодо інвентаризації масиву земель сільськогосподарського призначення приймається у порядку, визначеному статтею 35 Закону України «Про землеустрій». Виконавці подають копії матеріалів, отриманих за результатами проведення інвентаризації земель, державної інвентаризації земель та земельних ділянок, до місцевого фонду документації із землеустрою в електронній формі. Відомості, отримані за результатами інвентаризації земель, державної інвентаризації земель та земельних ділянок, вносяться до Державного земельного кадастру відповідно до Порядку ведення Державного земельного кадастру.
Для уточнення облікових даних рекомендується проведення інвентаризації порушених земель не рідше одного разу в 10 років.

2.7 Питання для самоконтролю

1. Поясніть причини виникнення порушених земель .
2. Дайте визначення терміну«порушені землі».
3. Наведіть характеристику чинників, які зумовлюють утворення порушених земель.
4. Які види порушених земель можуть бути об’єктами рекультивації?
5. За якими ознаками класифікують порушені землі?
6. Які є типи порушення земель?
7. Дайте визначення як поділяють кар'єрні виїмки при видобутку торфу.
8. Наведіть характеристику кар’єрів нерудних будівельних матеріалів.
9. Наведіть характеристику родовищ глини.
10. Поясніть за якими ознаками класифікують кар’єри.
11. Наведіть характеристику основних типів техногенних ландшафтів.
12. Дайте характеристику природних особливостей порушених земель.
13. Як відбувається формування фітоценозів на порушених землях?
14. У чому полягає інвентаризація порушених земель?
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ТЕМА 3.НАПРЯМИ РЕКУЛЬТИВАЦІЇ

[bookmark: _Hlk213967389]Мета: ознайомитися з видами рекультивації.
План:
3.1.Види напрямів рекультивації
3.2.Умови проведення рекультивації земель
3.3.Етапи рекультивації
3.4.Розробка і використання потенційно-родючих шарів ґрунту
3.5.Терміни проведення етапів рекультивації
3.6 Основні положення проектних заходів
3.7. Екологічна експертиза та авторський нагляд
3.8. Порядок видачі дозволу на проведення робіт, пов‘язаних порушенням ґрунтового покриву

3.1Види напрямів рекультивації

Рекультивація - штучне поновлення родючості ґрунтів і рослинного покриву після техногенного руйнування природи; сукупність дій, спрямованих на відновлення нового культурного ландшафту; відновлення зруйнованих промисловістю площ земель з метою використання їх в інших галузях народного господарства.
Повторне використання порушених земель не завжди може збігатися з попереднім їх призначенням.
Напрям рекультивації це відновлення порушених земель для визначеного цільового використання.
Напрямки рекультивації визначають кінцеве використання порушених земель після проведення відповідних гірничотехнічних, інженерно-будівельних, гідротехнічних та інших заходів, їх вибирають на основі комплексного обліку таких чинників:
· природні умови району розробки родовища (клімат, типи ґрунтів, геологічна будова, рослинність, тваринний світ та ін.);
· стан порушених земель до моменту рекультивації (характер техногенного рельєфу, ступінь природного заростання та ін.);
· мінералогічний склад, водно-фізичні та фізико-хімічні властивості гірських порід;
· агрохімічні властивості (вміст поживних речовин, кислотність, наявність токсичних речовин та ін.) порід і їх класифікація за придатністю для біологічної рекультивації;
· інженерно-геологічні та гідрологічні умови;
· господарські, соціально-економічні, екологічні та санітарно- гігієнічні умови;
· термін служби рекультивованих земель (можливість повторних порушень та їх періодичність);
· технологія і механізація гірничих і будівельно-монтажних робіт.
У процесі вибору напряму рекультивації земель необхідно мати на увазі, що рекультивовані землі і території, що їх оточують – після закінчення робіт являють собою оптимально сформовану та екологічно збалансовану ландшафтну ділянку.
Розрізняють наступні напрями:
· сільськогосподарський;
· лісогосподарський;
· водогосподарський;
· рекреаційний;
· природо-охоронний;
· санітарно-гігієнічний.
Крім того, виділяють таки види рекультивації:
· рекультивація ландшафтів;
· рекультивація повна;
· рекультивація постійна;
· рекультивація тимчасова;
· рекультивація комбінованого напряму.
 Напрям рекультивації необхідно обирати до початку гірничих розробок з урахуванням комплексу регіональних фізико- географічних, геологічних та соціально-економічних факторів.
Рекультивація земель має здійснюватися за ландшафтно- екологічними принципами, що передбачають оптимальне співвідношення різних напрямів відновлення порушених територій, створення високопродуктивних ценозів, підвищення і відтворення родючості рекультивованих ґрунтів і запобігання негативному впливу техногенних утворень на довкілля.

3.2Умови проведення рекультивації земель

Умови приведення порушених земель у стан, придатний для наступного використання, а також порядок зняття, збереження і подальшого застосування родючого шару ґрунту, встановлюються органами, що надають земельні ділянки в користування і які видають дозвіл на проведення робіт, пов’язаних з порушенням ґрунтового покриву, на основі проектів рекультивації, які одержали позитивний висновок державної екологічної експертизи.
Pозробка проєктів рекультивації здійснюється на підставі діючих екологічних, санітарно-гігієнічних, будівельних, водогосподарських, лісогосподарських та інших нормативів і стандартів з обліком регіональних природнокліматичних умов та місця розташування порушеної ділянки.

3.3Етапи рекультивації

Рекультивація земель зазвичай здійснюється в три етапи. 
Перший етап – підготовчий.
Другий етап – гірничотехнічний.
Tретій етап – біологічний.
Т.В. Звонкова (1987) виділяє окрім цих ще два етапи рекультивації – географічний (в процесі підготовчих робіт) та ландшафтний (після біологічних, агротехнічних і фітоме- ліоративних заходів).
Підготовчий етап
Рекультивація земель звичай проводиться в три етапи.
Перший етап – підготовчий – включає обстеження та типізацію порушених земель, вивчення особливостей їх природних умов (геологічна будова, склад порід, придатність до біологічної рекультивації та інших видів використання, прогноз динаміки гідрогеологічних умов), визначення напряму наступного використання земель, розробка техніко-економічного обґрунтування (ТЕО) та робочих проектів і планів.
Підготовчий етап рекультивації на родовищах торфу, кар’єрах нерудних матеріалів, забруднених землях при аварійному і капітальному ремонті магістральних нафтопроводів включає наступні роботи та дослідження: топографічні, гідротехнічні, торфодослідницькі, лісотаксаційні і культуртехнічні, кліматичні, геологічні, гідрогеологічні та гідрологічні дослідження.
На підставі проведених робіт проводять камеральні роботи і складають звітно-технічні документи: відомості визначення координат і висот по ходам знімального висотного обґрунтування; план ділянки в масштабі 1:5000 (при площі більше 1500 га або менше 50 га плани можуть складатися в масштабах 1:10000 і 1:2500); профілі знімальних поперечників, повздовжні і поперечні профілі каналів; таблиці якісної і кількісної оцінки запасів торфу; звітні дані з гідрологічних, ґрунтових, культуртехнічних, інженерно-геологічних та інших робіт.

3.4 Розробка і використання потенційно-родючих шарів ґрунту

Розробка родючого ґрунту та потенційно-родючих порід, їх транспортування, складування та використання проводиться на підставі технологічних схем за розробленими картограмами.

3.5 Tерміни проведення рекультивації

Порушені землі приводяться в придатний стан в процесі гірничо видобувних та інших робіт, а також, за можливості, не пізніше чим на протязі року після завершення робіт.
При проведенні вишукувальних робіт рекультивацію проводять в ході проведення робіт, а при неможливості – не пізніше чим один місяць після завершення робіт, виключаючи період промерзання ґрунту.
Терміни проведення технічного етапу рекультивації визначаються органами, що виділили землю і дали дозвіл на проведення робіт, пов’язаних з порушенням ґрунтового покриву, на основі відповідних проектних матеріалів і календарних планів.
При проведенні військових навчань, геологорозвідувальних, пошукових, дослідницьких та інших робіт, не пов’язаних з вилученням земель, терміни рекультивації визначаються за узгодженням із власниками землі, землевласниками, землекористувачами, орендарями.
Рекультивація забруднених нафтою земель проводиться в кілька стадій, терміни проведення яких повинні бути зазначені в проекті. Терміни і стадії рекультивації намічаються відповідно до рівня забруднення, кліматичних умов даної природної зони і стану біогеоценозу.

3.6Основні положення проектних заходів

Розробці проекту передує одержання від землевласників технічних умов на приведення порушених земель у стан, придатний для наступного використання.
У технічних умовах повинні бути визначені границі угідь у межах яких необхідне проведення рекультивації, потужність родючого шару ґрунту, що знімається, по кожній порушеній ділянці; площа зони рекультивації; термін нанесення родючого шару, місце розташування відвалу для тимчасового збереження родючого шару ґрунту; спосіб зняття, збереження, транспортування і нанесення родючого шару ґрунту; потужності родючого шару ґрунту, що наноситься; заходи для відновлення родючості земель; план земельної ділянки, що дозволяють визначити обсяг земляних робіт з рекультивації земель і їх кошторисну вартість.
Проект розробляється відповідно до вимог СНиП 11-01-95 і повинен містити наступні розділи: пояснювальну записку; технологічні схеми робіт; розрахунок матеріальних витрат; кошторисні розрахунки (локальні та зведені).

3.7Екологічна експертиза та авторський нагляд

Проект повинен бути представлений на розгляд у державну екологічну експертизу і одержання позитивного висновку та погоджений з місцевими органами Мінприроди.
Aвторський нагляд за реалізацією проектів рекультивації; контроль за якістю і своєчасністю виконання робіт з рекультивації порушених земель і відновленням їхньої родючості, зняттям, збереженням і використанням родючого шару ґрунту здійснюється відповідними службами.
Приймання рекультивованих ділянок з виїздом на місце здійснює робоча комісія, що затверджується Головою (заступником) Постійної Комісії в десятиденний термін після надходження письмового повідомлення від юридичних (фізичних) осіб, що здає землі.
З метою оцінки, попередження і своєчасного усунення негативного впливу порушених і рекультивованих земель на стан навколишнього середовища спеціально уповноваженими органами і зацікавленими організаціями в межах їхньої компетенції здійснюється спостереження (моніторинг) за екологічною обстановкою в місцях розробок родовищ корисних копалин, складування і поховання відходів, проведення інших робіт, пов’язаних з порушенням ґрунтового покриву, а також на рекультивованих територіях і прилеглих до них ділянках.

[bookmark: _Hlk212231827]3.8Порядок видачі дозволу на проведення робіт, пов‘язаних з порушенням ґрунтового покриву

Видача дозволів на проведення робіт, пов'язаних з порушенням ґрунтового покриву, здійснюється в порядку, який установлюється відповідними органами виконавчої влади.
Підставами для відмови видачі дозволу можуть бути:
а) пряма заборона в законодавчому і нормативному правовому актах на розробку надр і проведення інших робіт з порушенням ґрунтового покриву;
б) наявність на момент звертання із заявою скарг про приналежність території, на якій передбачається проводити роботи з порушенням ґрунтового покриву;
в) несвоєчасне і неякісне виконання робіт з рекультивації раніше порушених земель;
г) відсутність визначених органами виконавчої влади погоджень та інших матеріалів, необхідних для оцінки можливих негативних екологічних й інших наслідків, пов'язаних з видобутком загальнопоширених корисних копалин, торфу і проведенням інших робіт з порушенням ґрунтового покриву;
д) інші підстави, визначені законодавчими і нормативними правовими актами.
Приймання-передача рекультивованих земель здійснюється в місячний термін після надходження письмового повідомлення про завершення робіт з рекультивації.

3.9 Питання до самоконтролю

1.	Дайте визначення терміну«напрям рекультивації».
2.	Які є напрями рекультивації?
3.	Наведіть основні умови проведення рекультивації земель.
4.	Поясніть на підставі чого здійснюється розробка проектів рекультивації?
5.	Назвіть основні етапи рекультивації.
6.	Як	проводиться	розробка	потенційно-родючих	шарів ґрунту?
7.	Наведіть приклади використання потенційно-родючих шарів ґрунту.
8.	Які терміни проведення рекультивації?
9.	Як встановлюються терміни проведення технічного етапу рекультивації?
10.	Поясніть	у	чому	полягають	особливості	проведення рекультивації забруднених нафтою земель.
11. На підставі яких чинників обирають напрям рекультивації?
12. Які роботи та дослідження проводять на підготовчому етапі?
13. Які основні положення висвітлюють у технічних умовах?
14. Поясніть умови проведення екологічної експертизи проекту.
15. Які є підстави для відмови видачі дозволу на проведення робіт, пов‘язаних з порушенням ґрунтового покриву?

ТЕМА 4.ГІРНИЧОТЕХНІЧНИЙ ТА БІОЛОГІЧНИЙ ЕТАПИ РЕКУЛЬТИВАЦІЇ ЗЕМЕЛЬ

Мета: ознайомитися з загальними вимогами гірничотехнічними і біологічними етапами рекультивації земель.
План:
4.1.	Загальні	вимоги	і	завдання	гірничотехнічного	етапу рекультивації земель
4.2.	Види планувальних робіт поверхні
4.3.	Біологічний етап рекультивації земель
4.4.	Землювання малопродуктивних земель

4.1 Загальні вимоги і завдання гірничотехнічного етапурекультивації земель

Гірничотехнічний, або інженерний етап, який ще називають технічною або гірничотехнічною рекультивацією, передбачає виконання робіт щодо підготовки земель, які звільнилися після гірничих розробок родовищ до подальшого цільового використання в народному господарстві.
Технічний етап рекультивації - це комплекс інженерних робіт, до складу якого входять:
-	зняття та складування родючого шару ґрунту і потенційно родючих порід;
-	селективна розробка та відвало-формування розкривних порід;
-	формування відвалів шахт, кар‘єрів, а також гідровідвалів;
-	вирівнювання поверхні, виположування, терасування та закріплення укосів відвалів, бортів і кар‘єрів, засипання шахтних провалів, закріплення їх бортів;
-	хімічна меліорація токсичних ґрунтів;
-	покриття вирівняної поверхні шаром родючого ґрунту або потенційно родючих порід;
-	інженерне облаштування території (дренажна мережа, дороги, виїзди тощо);
-	планування поверхні, вирівнювання дна та бортів кар’єру при створенні водойм.
Склад робіт технічного стану рекультивації залежить від стану порушених земель і виду запланованого використання.
Зняття родючого шаруґрунту є обов’язковим при всіх видах робіт при видобуванні корисних копалин, промисловому будівництві, будівництві житлових і комунальних об‘єктів, доріг і гідротехнічних споруд, а також при відведенні родючих земель під териконники, відстійники, ложа ставків і водосховищ тощо. Знятий шар складують або вивозять на малопродуктивні землі, розташовані неподалік (еродовані, піщані, солонці та ін.) для подальшого відновлення родючості порушених земель.
Глибина знімання родючого шару визначається потужністю гумусового шару та вмістом в ньому гумусу.

4.2Види планувальних робіт поверхні

Головна мета гірничо-планувальних робіт – приведення техногенного рельєфу до стану, придатного для цільового використання. При сільськогосподарському використанні земель, поверхня, що рекультивується, повинна бути рівною, з незначним ухилом в одному або у двох напрямах для стоку надлишкових поверхневих вод.
Залежно від рельєфу поверхні і напряму наступного цільового використання площ застосовують наступні види планування: суцільне, часткове, терасне.
Залежно від цільового призначення гірничо-планувальні роботи при рекультивації порушених земель проводяться за наступними технологічними етапами: гірничотехнічний, меліоративний, агроексплуатаційний.
Гірничотехнічне планування відвалів порід проводять у два етапи: грубе планування та чистове.
Mеліоративне планування (профільне та оздоблювальне) виконується в один або два прийоми залежно від способу формування ґрунтового шару на землях, що рекультивуються.

4.3Біологічний етап рекультивації земель

Біологічний етап включає комплекс агротехнічних і фітомеліоративних заходів, спрямованих на поліпшення агрофізичних, агрохімічних, біохімічних та інших властивостей ґрунту. Біологічний етап виконується після завершення технічного етапу і полягає в підготовці ґрунту, внесенні добрив, підборі трав і травосумішей, посіві, догляді за посівами.
Біологічний етап спрямований на закріплення поверхневого шару ґрунту кореневою системою рослин, створення зімкнутого травостою і запобігання розвитку водної та вітрової ерозії ґрунтів на порушених землях.
Біологічна рекультивація поділяється на сільськогосподарську і лісову.
Сільськогосподарська рекультивація передбачає створення пасовищ, сінокосів, садів, парків.
Земельні ділянки в період здійснення біологічної рекультивації в сільськогосподарських і лісогосподарських цілях повинні проходити стадію меліоративної підготовки.
При відсутності або низькій якості родючого шару ґрунту для сільськогосподарської рекультивації використовуються лісовидні та інші потенційно родючі породи. Біологічна (сільсько- господарська) рекультивація включає меліоративні сівозміни, агротехнічні й інші заходи для відновлення родючості порушених земель.
Лісова рекультивація проводиться на малородючих ґрунтах шляхом посадки деревної рослинності.
Тривалість біологічного етапу рекультивації залежить від якості родючого шару або потенційно-родючих шарів, а також інтенсивності меліоративних заходів та подальшого можливого напряму використання земель.

4.4Землювання малопродуктивних земель

Землювання це комплекс робіт, який складається зі зняття, транспортування і нанесення родючого шару ґрунту та потенційно- родючого ґрунту на малопродуктивні угіддя з метою їх покращання.
До малопродуктивних належать угіддя з низькою родючістю ґрунту,  які  характеризуються  механічним  складом,  незначною потужністю родючого ґрунтового шару, високою кислотністю і щільністю, ступенем ерозії, засоленості, кам‘янистістю, малим вмістом органічних речовин і поживних елементів.
На ділянках з однорідними ґрунтами проводять землювання повністю, на ділянках з різновидним ґрунтовим покривом, мікрорельєфом - за вибором. Наносять родючий шар у стані оптимальної його зволоженості – зволоженості кришення.
Головна характеристика землювання — потужність родючого шару ґрунту, що наноситься на ділянки поверхні землі, яка рекультивується. Цей шар визначається з врахуванням подальшого призначення ділянки, особливостей природно-кліматичної зони, економічних можливостей та ін.
Землювання поділяють на суцільне та вибіркове, на звичайне і комбіноване. При звичайному: родючий шар наносять на площі малопродуктивних угідь в один прийом без перемішування. При комбінованому – в два: спочатку наносять родючий шар товщиною 10-15 см і перемішують з ґрунтом, який потім поліпшують повторно до запроектованої норми.
Звичайне землювання виконують при незначній відмінності гранулометричного складу родючих шарів і ґрунтів малопродуктивних угідь, а комбіноване – при значній різниці вказаних показників.
Землювання лише покращує малопродуктивні землі. Повністю родючими вони можуть стати при проведенні на них одночасно із землюванням агротехнічних, меліоративних та інших необхідних заходів.
На час робіт з нанесення родючого шару ґрунту і до отримання першого врожаю малопродуктивні угіддя переводяться в стан меліоративної підготовки.

4.5 Питання для самоконтролю

1. Дайте визначення терміну«технічний етап рекультивації».
2. Які	роботипередбаченовиконатиприпроведеннігірничотехнічного етапу рекультивації?
3. Назвіть обов'язковий технологічний процес на початку проведення земляних робіт.

4. За якими показниками визначається глибина знімання родючого шару?
5. Які є види планування поверхні?
6. Які роботи включає біологічний етап рекультивації?
7. Що таке землювання і порядок його проведення?
8. На які види поділяється біологічна рекультивація?

ТЕМА 5.ПРОЕКТУВАННЯ РЕКУЛЬТИВАЦІЇ ПОРУШЕНИХ ЗЕМЕЛЬ ПРИ ГІРНИЧИХ РОБОТАХ, БУДІВНИЦТВІ ТА ЕКСПЛУАТАЦІЇ ЛІНІЙНИХ СПОРУД,ВИКОНАННІ ГЕОЛОГОРОЗВІДУВАЛЬНИХ, ВИШУКУВАЛЬНИХ ТА ІНШИХ РОБІТ
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5.1Вимоги до рекультивації земель, порушених при відкритих гірничих роботах

При  проведенні  розкривних  робіт  потрібно  проводити селективне формування відвалів.
Потужність родючого ґрунтового шару, що знімається при вскриші (розкриви), визначається його агрохімічними і фізико- хімічними властивостями.
Селективно знятий шар ґрунту, якщо на ділянці не проводяться роботи з рекультивації, зберігається в спеціальних відвалах висотою до 10 м. На короткий період (до 2 років) можуть створюватися відвали більшої висоти. Для підтримки біологічної активності у ґрунтовому шарі, що складується, запобіганню руйнування відвалів під впливом водної і вітрової ерозії, засмічення бур'янами їхня поверхня повинна бути спланована легкими бульдозерами і засіяна багаторічними бобовими травами.
За придатністю з метою рекультивації породи розділяються на три групи: придатні, малопридатні і непридатні.
Вироблені й рекультивовані кар’єри повинні бути захищені від надходження в них талих снігових і зливових вод. Для цього на території проектують нагірні канави, водовідвідні і водозатримуючі вали тощо.
При рекультивації дна кар’єру під сільськогосподарські культури або для будівництва влаштовуються водоскидні або водовідвідні споруди. Особливо це важливо при близькому заляганні ґрунтових вод. При напірному вклинюванні ґрунтових вод кар'єри доцільно використати для влаштування водойм.

5.2 Вимоги до рекультивації земель, порушених при підземних гірничих роботах

При підземному видобутку корисних копалин порожні породи повинні транспортуватися в шахтні виробки, у яких видобуток припиняється. З цією метою при проектуванні будівництва або реконструкції шахт повинні передбачатися необхідні породозакладні агрегати або породозакладні комплекси.
У виняткових випадках для порожніх порід проектуються місця їх складування у відвалах. Для відвалів необхідно відводити малопридатні або непридатні до сільськогосподарського використання землі, краще яри й балки із крутими еродованими схилами. При цьому можливе повне засипання ярів порожньою породою. Після 2-3-річної усадки відвали плануються, вкриваються потенційно родючою породою і передаються для біологічної рекультивації.
Перегорілі, а також складені з пухких потенційно-родючих порід шахтні відвали підлягають рекультивації і фітомеліорації з наступним використанням під лісонасадження для зменшення їх шкідливого впливу на навколишнє середовище. Насадження деревних і чагарникових порід проводиться після терасування териконників і покриття терас ґрунтовим шаром, або ж у канави викопані поперек схилів і заповнені родючим ґрунтом.
При підземній розробці родовищ внаслідок просадних явищ нерідко відбувається деформація поверхні. Залежно від характеру деформації в межах шахтного поля на поверхні знімається ґрунтовий шар. Провали засипаються, плануються і після остаточної усадки вирівнюються й вкриваються ґрунтовим шаром.

5.3 Вимоги до рекультивації земель, порушених при будівництві та експлуатації лінійних споруд, виконанні геологорозвідувальних, вишукувальних та інших робіт

При будівництві лінійних споруд необхідно обов’язково проводити зняття ґрунтового шару під полотном дороги, у резервних смугах, під ложем каналу, виїмками, насипами, напіввиїмками, напівнасипами та під смугами прокладки підземних комунікацій. Після завершення будівельних робіт смуги плануються і покриваються ґрунтовим шаром відповідно до вимог та цільового використання рекультивованих земель.
При будівництві високих насипів для доріг облаштовуються, як правило, зосереджені кар’єри на непродуктивних або малопродуктивних угіддях.
Після укладки в траншею трубопроводу великого діаметра залишається «витиснений» об‘єм мінерального ґрунту. Якщо траншея проходить по ріллі, плодово-ягідних насадженнях, то надлишки ґрунту вивозиться у місця, спеціально зазначені проектом. У всіх інших випадках цей ґрунт укладається по всій смузі земельного відводу, планується й покривається родючим.
На землях, відведених для геологорозвідувальних робіт, для уникнення забруднення родючий шар знімається на всю його потужність. Крім того, знімається не менше 50 см перехідного до породи шару, що складується окремо від родючого. Створюються резервуари для зберігання промивної води, яка використовується при бурінні. Резервуари екрануються шляхом створення гідрофобних прошарків на основі гелеутворювача, або ж передбачаються металеві прошарки спеціальної конструкції.
Після закінчення бурових робіт резервуари засипаються в порядку зворотному зняттю, а територія, що рекультивується, планується.
На спланованій площі перед нанесенням гумусового шару ґрунту необхідно визначити реакцію ґрунтового розчину забруднених порід і залежно від цього провести гіпсування (при рН>8,5-9), або вапнування (при рН<5). Доза вапна та гіпсу розраховується залежно від ступеня концентрації солей і кислотності. Після внесення меліоранту проводиться плантажна оранка на максимальну глибину. Ретельно спланована  площа  покривається гумусовим шаром ґрунту й повертається колишнім землекористувачам.

5.4 Вимоги до лісогосподарського напряму  рекультивації порушених земель

Лісогосподарський напрямок  рекультивації земель -створення на порушених землях лісових насаджень різного типу.
Лісогосподарський напрям рекультивації має перевагу поширення в лісовій зоні з метою збільшення лісового фонду або в умовах складного техногенного ландшафту, де неможлива сільськогосподарська рекультивація.
Етапи проектних робіт включають складання технологічних схем робіт на кожну ділянку, що рекультивується, які передбачають склад, послідовність і обсяг виконання робіт.
Роботи з рекультивації земель при лісогосподарському напряму повинні включати:
•	створення насаджень експлуатаційного призначення, а за необхідністю лісів захисного, водорегулюючого і рекреаційного призначення;
•	створення рекультиваційного шару на поверхні укосів і берм відвалів з дрібнозернистого нетоксичного матеріалу, сприятливого для вирощування лісу;
•	визначення потужності і структури рекультиваційного шару в залежно від властивостей гірських порід, характеру водного режиму і типу лісонасаджень;
•	планування ділянок, що не допускає розвиток ерозійних процесів і забезпечує технологічне застосування ґрунтообробних, лісосадильних машин і машин для догляду за насадженнями;
•	створення в несприятливих ґрунтових умовах лісонасаджень, що виконують меліоративні функції;
•	підбір деревних і чагарникових рослин із класифікацією гірських порід, характером гідрогеологічного режиму й інших екологічних факторів;
•	організація протипожежних заходів.

5.5 Категорії лісових насаджень на порушених землях та їх призначення. Розміщення, ширина і конструкція лісозахисних насаджень

Залежно від призначення розрізняють лісосмуги: державні, садів, плодорозсадників, захисту зрошувальних земель, природних, сільськогосподарських, промислових, комунальних, транспортних та ін. об’єктів. Лісорозведення сприяє боротьбі з водною та вітровою ерозією.
При формуванні певних типів лісових насаджень необхідно правильно зробити добір асортименту порід, який складається із головних, супутніх і чагарникових порід з урахуванням їх розміщення на місцевості.
За конструкцією лісові полоси можуть бути щільні, ажурні, що продуваються.
На практиці використовують три типи змішування порід:
1)	деревно-чагарниковий;
2)	деревно-тіньовий;
3)	комбінований.
Деревно–чагарниковий тип – формуються насадження, де головна порода (Г) чергується з чагарниками (Ч). Тут можуть бути насадження одночагарникові і двочагарникові.
В одночагарниковому варіанті насаджень: 
Г-Ч-Г-Ч-Г-Ч…
Ч-Г-Ч-Г-Ч-Г-Ч-Г-Ч…
У двочагарниковому варіанті насаджень головна порода чергується з низьким чагарником (Чн), а потім висаджують високий (Чв), далі головна порода:
Г-Чн-Чв-Г-Чн-Чв-Г
Чн-Г-Чн-Чв-Г-Чн
Деревно-тіньовий тип – тут головна порода (Г) чергується з підгінною супутньою породою (С):
Г-С-Г-С-Г-С…
С-Г-С-Г-С-Г…
Комбінований тип змішування поєднує принципи деревно- чагарникового та деревно-тіньового типів змішування за схемою:
Г-Ч-С-Ч-Г-Ч-С-Ч-Г…
Ч-Г-Ч-С-Ч-Г-Ч-С-Ч…
Важливим при лісовій рекультивації є густота культур. При невеликій густоті не буде необхідної продуктивності порід, а великій – низька продуктивність, загибель дерев.

5.6 Вимоги до підбору порід та посадкового матеріалу. Tехнологія створення лісових насаджень

При підборі лісових культур необхідно враховувати такі біологічні властивості як довговічність, вимоги до родючості та вологості, кислотності та засолення, світла, температурного режиму; здатність переносити тимчасове затоплення водою.
Основними методами створення лісонасаджень на рекультивованих землях є сівба насінням та садіння. Садіння проводять сіянцями та саджанцями, які залежно від вирощування можуть мати відкриту або закриту кореневу систему. Сіянці та саджанці стійкіші до умов навколишнього середовища порівняно зі сходами, які з‘являються з насіння.
Посівний спосіб використовують при створенні насаджень деревних культур, що мають грубе насіння.

5.7. Проектування лісомисливських реміз

Ремізи – природні або штучно створені ділянки мисливських угідь з близькими до оптимальних захисними, гніздовими та кормовими умовами існування мисливських тварин і птахів (рис. 5,1)[1].



[bookmark: _Hlk226016395]Рисунок 5.1. - Польова реміза. 1 - захисна смуга із листяних дерев і чагарників; 2 - смуга високих трав; 3 - водойма; 4 – куртини чагарників різних порід; 5 - годівниці для зайців; 6 - посіви кормових культур; 7 – годівниці для диких птахів; 8 - копиці сіна; 9 - пурхалища; 10 галечники[1]



Рисунок5.2. - Лісова реміза. 1 - захисна смуга з листяних та хвойних порід; 2 - смуга високих трав; 3 – годівниця для птахів; 4 – куртини чагарників різних порід; 5 - солонці; 6 - пурхалища; 7 - посіви кормових культур; 8 - годівниці для копитних; 9 - галечники; 10 - водойма; 11 - укриття для копитних

5.4 Питання для самоконтролю

1.Поясніть, у чому полягає лісогосподарський напрямок рекультивації земель.
2.Назвіть роботи, які проводять при лісогосподарському напряму рекультивації земель.
3.Які є категорії лісових насаджень на порушених землях та їх призначення?
4.Назвіть конструкції лісових смуг.
5.Наведіть основні типи змішування порід.
6.Які вимоги до підбору порід та посадкового матеріалу при створенні лісонасаджень?
7.Яка технологія створення лісових насаджень?
8.Дайте визначення терміну«ремізи».

ТЕМА 6.СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКА РЕКУЛЬТИВАЦІЯ

Мета: ознайомитися з методами і принципами сільськогосподарської рекультивації.
План:
6.1. Методи сільськогосподарської рекультивації
6.2. Основні принципи підбору сільськогосподарських культур

6.1 Методи сільськогосподарської рекультивації

Сільськогосподарська рекультивація - це система агробіологічних і технологічних заходів, спрямованих на відновлення родючості порушених земель до стану, придатного для сільськогосподарського виробництва. Вона повинна мати переважне поширення у районах зі сприятливими для сільськогосподарських культур ґрунтово-кліматичними умовами, у густонаселених районах з низькою часткою ріллі на душу населення і за наявності родючих зональних ґрунтів. З цією метою насамперед використовують великі відвали, поверхня яких складена з придатних для рекультивації порід. 
Сільськогосподарській рекультивації в усіх країнах приділяється особлива увага. Це пов'язано з тим, що щороку значно скорочуються площі сільськогосподарських угідь. За всю історію розвитку людського суспільства у світі втрачено понад 200 млн. га земель, придатних для сільськогосподарського використання. Гострою ця проблема є і в Україні, тут вилучено і порушено понад 265 тис. га сільськогосподарських угідь, на яких недавно одержували високі й сталі врожаї зернових і технічних культур. На території України нині розвідано близько 3 тис. родовищ більш ніж 80 видів корисних копалин, з яких понад 400 родовищ (близько 50 видів) розробляється відкритим способом, що негативно позначається на стані довкілля. 
Методи сільськогосподарської рекультивації земель обумовлені фізикогеографічними особливостями місцевості, технологією розробок корисних копалин, які відображають характер порушених земель, і головне складом та властивостями розкривних порід, заскладованих у відвали. 
Під час розробки методів сільськогосподарської рекультивації потрібно заздалегідь передбачити введення сівозмін, які б поліпшували родючість ґрунтів за рахунок насичення їх культурами, що залишають після себе багато рослинних решток і разом з ними багато гумусу та поживних речовин. Принциповою теоретичною основою сільськогосподарської рекультивації є застосування агротехнічних і меліоративних прийомів на рівні, який забезпечує безперервне підвищення родючості рекультивованих земель. 
У практиці рекультивації земель одним із найбільших об'єктів є відвали, які складені породами з різко вираженими фітотоксичними властивостями, зокрема сульфідовмісні породи. До речі, проблема рекультивації таких відвалів актуальна для багатьох країн світу. Вчені, для вирішення цієї проблеми, найбільш радикальним прийомом бачать зміну технології розкривних робіт з метою захоронення токсичних порід - укладення їх в основи відвалів або перекриття їх шаром потенційно родючих порід.  
Згідно з існуючою класифікацією розкривних порід, найбільш родючі породи використовуються у сільськогосподарських цілях (під ріллю, сінокоси, пасовища) із застосуванням зональних технологій. Потенційно родючі породи вимагають при цьому проведення спеціальних агротехнічних заходів або можуть використовуватися як підстилкові породи під ріллю. 
Малопридатні за фізичними властивостями породи (напівскельні та осадові породи) використовуються для сільськогосподарської рекультивації (під сінокоси) тільки після меліорації, пов’язаної з поліпшенням фізичних властивостей, а також як підстилкові під ріллю. Малопродуктивні за фізичними властивостями незв'язні та зв’язні породи використовуються аналогічним чином. Малопридатні за хімічним складом (переважно кислі) зв’язні породи використовуються під сінокоси і як підстилкові під ріллю, після меліорації, пов’язаної з поліпшенням хімічних властивостей, і спеціальних агротехнічних заходів. Так само, за необхідності, можуть використовуватись малопридатні породи, які містять сульфіди або легкорозчинні солі, гіпс, карбонати. 
Перед виконанням заходів щодо сільськогосподарської рекультивації повинні бути виконані вимоги, що стосуються технічного етапу рекультивації, технології гірничих робіт, визначення товщини рекультиваційного шару на відвалах тощо. 
Сільськогосподарська рекультивація відвалів здійснюється за два періоди. В перший період рекультивовані землі проходять стадію меліоративної сівозміни з вирощуванням ґрунтопокращувальних рослин, багаторічних трав, бобових та інших культур, які утворюють велику надземну і підземну масу.
Включення до сівозміни районованих культур проводиться у другий період. Грунтопокращуючі культури в цей період зберігаються. В міру розвитку ґрунтоутворювального процесу і формування продуктивного ґрунтового шару багаторічні трави замінюються зерновими і зерно-бобовими культурами. Обробіток ґрунту та інші агротехнічні заходи проводяться відповідно до зональних прийомів агротехніки. 
На ділянках, які відновлюються під ріллю, за можливого осідання порід необхідно виконати відповідні ремонтні роботи. 
У сільськогосподарській рекультивації доцільно передбачити створення полезахисних лісових смуг з 5-7 рядами деревно-чагарникових насаджень, розташованих на межах ділянок. Під час освоєння рекультивованих земель у сільськогосподарських цілях, особливо в зонах недостатнього зволоження, необхідно передбачити снігозатримання. Для запобігання розвитку ерозійних процесів важливим елементом агротехнічних заходів є введення й освоєння ґрунтозахисних сівозмін, які відповідають місцевим ґрунтово-кліматичним умовам. Такі сівозміни вводять на схилах понад 5°. На схилах понад 10° застосовують сівозміни, в яких понад 50 % площі займають багаторічні трави. Ефективним заходом захисту ґрунтів від ерозії є смугове розміщення культур. Смуги займають культурами, які по-різному захищають ґрунт від ерозії: смуги просапних культур чергують зі смугами культур густого стояння, а багаторічні трави - з однорічними культурами і т. д. Ширина смуг встановлюється з урахуванням рельєфу, типу ґрунтів, їх гранулометричним складом, ступенем еродованості; вона повинна бути погоджена з шириною захоплення посівних агрегатів і, як правило, коливатися в межах 50-150 м. Смуги сільськогосподарських культур і багаторічних трав розміщують перпендикулярно до ерозійно небезпечних вітрів. На рекультивованих землях, покритих родючим шаром ґрунту незначної товщини, проводиться глибокий безвідвальний обробіток ґрунту або оранка з ґрунтопоглиблювачем. Обробіток ґрунту (крім передпосівного) і рядкова сівба на схилах складних - за напрямком горизонталей (або контурна оранка). Поперечна оранка може застосовуватись на простих схилах крутизною не більше 5° і на ґрунтах, які мають добрі інфільтраційні властивості. Оранка впоперек схилу малоефективна в районах з великою кількістю опадів і значною інтенсивністю злив, а також в районах із товстим сніговим покривом. 
Для покращення поверхневого стоку і затримання вологи на рекультивованих землях у сільськогосподарському освоєнні необхідно використовувати прийоми, які штучно продовжують танення снігу або прискорюють відтанення ґрунту. Для цього використовують вали, застосовують смугове ущільнення і мульчування снігу золою, торфом та ін. 
Рекультивовані землі, передані сільськогосподарським підприємствам, протягом 6-8 років і більше, відповідно до зональних умов, повинні числитися у меліоративному фонді господарства. 
За тричленною класифікацією сумішей розкривних порід, що нині складуються у відвали, всі вони за вмістом фітотоксичних порід і розвитком рослин у цих умовах поділяються на слаботоксичні - сульфідовмісні породи менше 20 %, середньотоксичні - від 20 до 40 % і сильнотоксичні - понад 40 %. 
Для кожної з цих груп порід розроблено відповідні методи біологічної рекультивації. Зокрема, за наявності на поверхні відвалів середньо- і сильно токсичних сумішей порід територію вважають повністю непридатною для безпосереднього сільськогосподарського освоєння. 
У результаті досліджень встановлено, що навіть покриття токсичних порід гумусовим шаром до 90 см не забезпечує нормальних умов для росту сільськогосподарських культур. Це пов'язано з тим, що більшість сільськогосподарських культур своєю кореневою системою сягає цих токсичних порід і відчуває негативний вплив. Навіть у випадку нанесення на сульфідовмісні породи гумусового шару товщиною до 2 м урожай буде значно меншим, ніж на контрольній ділянці з нанесенням на породи вилугованого чорнозему. Значно зменшити токсичність сульфідовмісних порід можна за рахунок внесення вапна, розрахованого на 1/3 гідролітичної кислотності, з одночасним внесенням підвищених доз мінеральних добрив. 
Дослідження складу рослин показали, що вапнування значною мірою сприяє нагромадженню фосфорної кисло ти в рослинах. Вапнування поліпшує фосфорне живлення рослин більше, ніж внесення добрив. 
Дослідження з озимими зерновими і багаторічними бобовими травами показали, що вирощування їх на токсичних породах недоцільне, оскільки вони гинуть протягом зими. Ярі зернові через це погано зав’язують зерно. Найбільшу продуктивність у цих умовах забезпечують однорічні трави, що вирощуються на зелену масу. Отже, створення повноцінних орних угідь шляхом нанесення ґрунтового шару безпосередньо на сульфідовмісні породи недоцільне. Натомість, освоєння відвалів із середньо - і сильнотоксичними сумішами порід найдоцільніше проводити шляхом хімічної меліорації або екранування їх карбонатними суглинками. 
У випадку використання суглинкового шару ставлять дві цілі: запобігання негативного впливу підстилкових і фітотоксичних порід на насипний ґрунтовий шар і створення повноцінного рекультиваційного шару, який забезпечує рослини вологою й елементами мінерального живлення. Під час такого екранування створюються також сприятливі передумови для оптимізації ґрунтоутворювального процесу, відновлення родючості насипного шару ґрунту упродовж біологічної рекультивації. 
На підставі узагальнення результатів польових дослідів щодо освоєння сульфідовмісних порід методом екранування встановлено раціональну структуру рекультиваційного шару. Зокрема, доведено, що в умовах непромивного режиму, який характерний для степової зони України, навіть перекриття сульфідовмісних порід шаром карбонатного суглинку товщиною 15-20 см дозволяє запобігти їх негативному впливу на насипний гумусовий шар ґрунту. При цьому рекультиваційний шар вважається економічно вигідним за його товщини 60- 80 см. У разі використання підвищених доз мінеральних добрив він забезпечує найвищу продуктивність агрофітоценозів. 

6.2 Основні принципи підбору сільськогосподарських культур

Починати освоєння порушених земель треба з вирощування на них однорічних культур суцільної сівби, які використовуються на зелену масу, підсіваючи під них багаторічні трави. Це обумовлено тим, що для нанесення на відвали звичайно використовується ґрунтовий шар, який містився раніше в буртах і сильно засмічений насінням бур’янів. Щоб уникнути бурхливого росту бур'янів, необхідно висівати культури суцільної сівби і збирати їх якомога скоріше, до запилення бур'янів. Багаторічні трави будуть сприяти ліквідації бур'янової рослинності, збагаченню кореневмісного шару органічними речовинами, азотом, а також оструктуренню ґрунту. За умови тривалого зберігання в буртах природні властивості гумусового шару ґрунту можуть погіршуватись (знижується вміст гумусу і кількість водотривких структурних агрегатів), тому необхідно через кожні 5-7 років вводити у сівозміни багаторічні трави не менше 3-річного використання. Крім того, для цієї ж мети у перший рік освоєння рекомендується вносити органічні добрива у дозі не менше 40-60 т/га. 
Рекомендується така сівозміна:
· однорічні злаково-бобові суміші (вико - овес) з підсівом багаторічних трав (конюшини або люцерни);
· багаторічні трави;
· озимі зернові;
· кукурудза на зелену масу;
· однорічні трави;
· озимі зернові;
· картопля і т. п. 
На слаботоксичних сумішках порід відвалів можлива безпосередня сільськогосподарська рекультивація за умови дотримання агротехнічних заходів.Наприклад, якщо відвали складені із потенційно родючих порід (лісовидних суглинків і супісків), в яких міститься мало органічної речовини й азоту, в перші роки освоєння вирощувати на них зернові культури без удобрення не рекомендується. У разі внесення добрив на лесових породах і четвертинних лісовидних суглинках можна одержати урожай, близький до урожаю, який одержують на староорних землях. Так, за даними наших досліджень, урожай зерна озимого жита на контролі (без добрив) становив 12,3 ц/га, а при внесенні мінеральних добрив у дозі N60P120K150 - 25,1 ц/га. Для підвищення травостою і більш тривалого його використання висівають бобово-злакові сумішки. 
Сільськогосподарська рекультивація на потенційно родючих породах без нанесення родючого шару ґрунту доцільно починати із багаторічних трав. У разі внесення добрив урожайність сіна люцерни синьогібридної становив близько 46 ц/га, тимофіївки лучної за два покоси - 73,0 ц/га; суміші злакових трав, яка складалася із грястиці збірної, костриці безостої і тимофіївки лучної за два покоси - 63 ц/га, зеленої маси люпину жовтого - близько 240 ц/ га, вико-вівсяної суміші - 280-350 ц/ґа. 
Для створення кондиційної і продуктивної ріллі за можливості доцільно на потенційно родючі породи наносити гумусовий шар ґрунту. Товщина останнього залежить від ґрунтової зони. Так, за даними М.Т. Масюка, на рекультивованих ділянках з нанесенням на лес чорнозему шаром 30-50 см одержано урожай зернових культур, наближений до урожаю тих же культур на староорних землях; за товщини чорнозему 80-90 см урожай озимої пшениці у деяких випадках сягав 180-190 %, а за товщини наносного шару 10-20 см - лише 10-30 % її урожаю на сусідніх угіддях. 
Враховуючи це, у степовій зоні України для рекультивації порушених земель рекомендується два типи ділянок – універсальний і спеціальний:
· перший - з нанесенням чорнозему товщиною 50-60 см - для вирощування усіх сільськогосподарських культур;
· другий - із збільшенням товщини наносного чорнозему до 80-90 см - під інтенсивні сільськогосподарські культури (зернові, технічні, овочі та ін.).
У зоні малопродуктивних дерново-підзолистих ґрунтів Полісся і Передкарпаття під час рекультивації треба обмежуватись нанесенням на відпрацьовані відвали гумусового шару товщиною до 50 см. Для підвищення їх родючості упродовж вирощування сільськогосподарських культур, які поширені в зоні, обов'язково вносити підвищені норми органічних добрив до 60 т/га і мінеральних до N120P150K160 (P.M. Панас). 
Основні принципи підбору сільськогосподарських культур для вирощування на рекультивованих землях. На думку багатьох дослідників у процесі сільськогосподарської рекультивації дуже важливо правильно підібрати культури, які б давали добрі врожаї та забезпечували інтенсивне поліпшення родючості рекультивованих земель. 
Безперечно, в кожному випадку у підборі культур для вирощування на тому чи іншому порушеному об’єкті потрібно не тільки всебічно вивчити його фізико-хімічні та інші властивості, але й знати вимоги рослин. Отже, у підборі культур для рекультивованих земель треба передбачити їх відповідну логічну послідовність, прив'язавши їх до прийнятих етапів рекультивації. Наприклад, як показали наші дослідження, на території порушених земель Передкарпатського сірконосного басейну в перші роки сільськогосподарської рекультивації необхідно вирощувати культури менш вибагливі до родючості ґрунту, або ті, що поліпшують його родючість (однорічні та багаторічні трави), на другому етапі, тобто на другому-третьому році рекультивації порушених земель, можна вирощувати озимі та ярі зернові, кукурудзу і вже на так званому фітомеліоративному періоді у деяких випадках (на гідровідвалах, внутрішніх і зовнішніх відвалах, покритих родючим шаром ґрунту) можна вирощувати навіть просапні культури: кормові буряки, кукурудзу, картоплю, капусту та ін. 

6.3 Питання для самоконтролю: 

1. Сільськогосподарська рекультивація – це… 
2. Чим обумовлені методи сільськогосподарської рекультивації земель? 
3. З чого треба починати освоєння порушених земель? 
4. Яка сівозміна рекомендується при проведенні сільськогосподарської рекультивації земель? 
5. Які типи ділянок рекомендується у степовій зоні України для рекультивації порушених земель?
6. Які основні принципи підбору сільськогосподарських культур для вирощування на рекультивованих землях?

ТЕМА 7.РЕКРЕАЦІЙНИЙ НАПРЯМ РЕКУЛЬТИВАЦІЇ. ВОДОГОСПОДАРСЬКА РЕКУЛЬТИВАЦІЯ

Мета: ознайомитися з рекреаційним і водогосподарськими напрямами рекультивації.
План:
7.1. Рекреаційна рекультивація
7.2. Водогосподарська рекультивація
7.3. Рекультивація залишкових кар'єрних виїмок
7.4. Заходи щодо підготовки кар'єрних виїмок до затоплення
7.5 Заповнення кар'єрних виїмок породою

7.1 Рекреаційна рекультивація

Важливим напрямом відновлення земель, порушених промисловістю, є їх рекреаційна рекультивація. У приміських зонах, у зв‘язку з малим відсотком площі зелених насаджень міста, порушені землі відводяться під проектування лісопарків, в склад структури яких входять не тільки деревно-чагарникові види, а й організація зелених територій у вигляді газонів та клумб квітів. 
Санітарно-гігієнічна і культурно-естетична функція зелених насаджень полягає у створенні оптимальних для людини умов навколишнього середовища. Це насамперед і створення найбільш сприятливих умов мікроклімату за рахунок зниження температури у літній період, і підвищення вологості повітря, і зменшення швидкості вітру, і поглинання шумових хвиль, і очищення атмосфери від промислових забруднень. 
Створення паркових зон на техногенних ландшафтах ще зовсім новий напрям досліджень, в якому враховується не тільки кількісний показник (площа зелених територій в місті на одну людину), але і найбільш раціональний та естетичний спосіб розміщення зелених насаджень. Основою створення лісопаркових і паркових комплексів на порушених територіях повинен бути біоекологічний метод, який враховує екологію рослин в умовах техногенного середовища та взаємозв'язок створюваних елементів зелених територій між собою. 
Формування лісопаркового і паркового ландшафту залежить від ґрунтових умов, підбору асортименту рослинності та якості посадкового матеріалу. Як і в лісогосподарській рекультивації, так і в рекреаційній, підвищення продуктивності ґрунту здійснюють шляхом внесення необхідної кількості мінеральних та органічних добрив. Підбір асортименту рослинності проводять за зональним географічним принципом з врахуванням біоекологічних характеристик пропонованих видів. Необхідними вимогами до рослинності паркових зон на рекультивованих територіях є невисока вибагливість до ґрунтових умов, швидкий ріст на початковій стадії розвитку та їх естетично привабливий вигляд.
Використання порушених територій в рекреаційних цілях можливе при умові внесення даних робіт в генеральний план розвитку міста. Роботи такого плану повинні проводитися за чітко продуманими та обґрунтованим спеціальними проектами створення комплексних зелених зон. 

7.2 Водогосподарська рекультивація 

Розповсюдженим напрямком рекультивації ландшафтів, порушених відкритими гірничими розробками, є створення на місці відпрацьованих кар'єрів водоймищ різного призначення. Цільове використання даних територій може бути наступним:
· створення зон відпочинку, включаючи купання, любительську ловлю риби, катання на човнах, влаштування місць туристичних привалів;
· влаштування ландшафтних та природно-охоронних водойм з метою підтримання екологічної рівноваги; 
· створення водойм для промислових, комунально-побутових і господарських потреб;
· влаштування водойм для потреб рибного господарства — риборозведення, промислова ловля риби;
· створення лікувальних та оздоровчих водних об'єктів. 
Затоплення кар'єрів та створення на їх місці біологічно стійких штучних водойм можливе при значній глибині виїмки (понад 10 м), великій поверхні дзеркала води та відсутності притоку токсичних речовина зовні. 
Створення стійкої берегової рослинності водойми є необхідною умовою водогосподарського напряму рекультивації. Вона сприяє природному захисту берега і схилів озера від порушень, підтриманню чистоти води та створює естетично привабливий пейзаж водойми. 
На штучно створених водоймах необхідно формувати чотири пояси рослинності:
· підводний пояс;
· пояс коливального рівня води;
· прибережний пояс, що знаходиться під впливом поверхневих ґрунтових вод;
· береговий пояс, що віддалений від поверхневих ґрунтових вод. Садіння дерев та чагарників здійснюється на деякій відстані від краю водойми, що дозволяє рослинності не відчувати впливу коливання рівня води і ударів хвильта надлишку поверхневих ґрунтових вод. 
Включення робіт із підготовки кар'єрів для водосховищ і використання їх в рекреаційних цілях в технологічний цикл підприємства, дозволяє зменшити затрати на ліквідацію порушень та добитися кращого ландшафтноархітектурного оформлення території. 
Яскравим прикладом рекультивації сірчаних кар'єрів на Львівщині є створення на їх місці Яворівського, Роздільського та Подорожненського озера. Площа дзеркала води найбільшого Яворівського озера складатиме 9кв.км з об'ємом до рівня затоплення 195 млн. м3 . У Львівській області нема і не буде водоймищ з таким потужним рекреаційним потенціалом, як Яворівське озеро. Якщо створити безпечні для купання умови, число відпочиваючих у літню спеку може перевищити 50 тисяч. На місці Роздільського сірчаного кар’єру планується створити три озера — Чисте, Середнє і Глибоке. Поряд з озера ми передбачено формування привабливого та естетично-цінного природно-техногенного ландшафту. 

7.3 Рекультивація залишкових кар'єрних виїмок

Залежно від рівня складності, кар’єрні виїмки можуть використовуватись під сільськогосподарські угіддя, лісонасадження різного призначення, водойми багатоцільового використання, зони відпочинку і спорту, ділянки природоохоронного призначення, майданчики для промислового і цивільного будівництва та інших цілей. 
Відповідно до чинних державних стандартів вид використання кар'єрних виїмок визначається з урахуванням якісних характеристик порушених земель за техногенним рельєфом, придатністю гірських порід для біологічної рекультивації, характером сівозміни, а також з урахуванням географічних та економічних умов зони розміщення розрізу, техніко-економічних і соціальних чинників. 
У техногенному плані кар'єрні виїмки можуть затоплюватись (рис. 7.1), повністю заповнюватись розкривними породами (рис. 7.2), заповнюватись частково (рис. 7.3)[1] або залишатись незаповненими (консервація). Можливі комбіновані варіанти вищевказаних способів. Проте всі вони повинні передбачати відповідну народногосподарську мету. Розробці проекту рекультивації кар'єрних виїмок повинні передувати спеціальні дослідження, спрямовані на вирішення таких основних питань:
· можливість затоплення залишкових кар'єрів і заходів щодо запобігання прориву води у діючі підземні виробки;
· доцільність заповнення кар'єрних виїмок або частин їх розкривними породами;
· заходи щодо забезпечення стійкості бортів і безпеки умов у зоні кар’єрної виїмки при збереженні її в режимі сухої консервації. 


Рисунок 7.1 – Використання кар’єрної виїмки під водойму (за І.С. Цукерманом)[1]


Рисунок 7.2 – Використання кар’єрної виїмки для складування порід (за І.С. Цукерманом)[1]


Рисунок 7.3 - Використання кар’єрної виїмки в рекреаційних цілях[1]

7.4 Заходи щодо підготовки кар’єрних виїмок до затоплення

Для водогосподарських цілей рекомендується використовувати мілкі (1,5- 5м), неглибокі (5-15м) і середньоглибокі (15-50м) залишкові кар’єрні виїмки, борти та днища яких складені нетоксичними породами і де є можливість їх заповнення. Для запобігання кислим або лужним ґрунтовим і підґрунтовим водам рекомендується проводити затоплення виїмки паводковими водами. При цьому увага приділяється заходу щодо запобігання прориву і зменшення фільтрації води у діючі підземні гірничі виробки шляхом влаштування запобіжних водопроникних екранів, забезпечення стійкості бортів, боротьби з абразією берегів, створення проточного режиму або підтримання водного середовища, придатного для господарського використання, благоустрою та озеленення прилеглих територій. 
Необхідно передбачити комплексне використання водоймищ для водопостачання, зрошення, спортивних, оздоровчих, рибогосподарських та інших цілей. Під час облаштування водоймищ треба передбачати будівництво споруд, необхідних для затоплення кар’єрних виїмок і підтримання в них розрахункового рівня водного дзеркала. Об’єм води повинен бути достатнім для покриття витрат на фільтрацію, випаровування і корисне споживання. 
Відповідно до санітарно-гігієнічних вимог, глибина води у водоймищі повинна бути не меншою 1,5 м. У прибережній смузі має бути створена мілководна зона шириною 30-50м з постійним збільшенням глибини від 1,5 до 4-8 м. Довжина цієї зони повинна бути не меншою 40 % загальної довжини берегової лінії. Мілководна зона повинна бути вирівнена і покрита шаром родючих порід(чорноземом, дерново-лучними ґрунтами або торфом) не пізніше ніж за 1-2 роки до затоплення. 
У процесі підготовки кар’єрних виїмок до затоплення виконуються також роботи із запобігання зсувів бортів. Для збереження сприятливого водного середовища виходи пластів вугілля, малопридатних і непридатних (за хімічними властивостями) порід екрануються шляхом перекриття глиною або іншими способами. Відкоси надводної частини водоймищ у зоні хвильової переробки берегів виположуються до кутів природного відкосу порід у воді або присипаються скельним матеріалом у вигляді при-вантаженої призми. Пляжну смугу виположують з ухилом 1:7 до глибини 1,7 м. 
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Заповнення мілких і неглибоких кар'єрних виїмок розкривними породами можна виконувати за існуючою типовою схемою бульдозерного відвалоутворення. Порода, доставлена автотранспортом або скреперами, вкладається вздовж борту кар'єрної виїмки і зсувається бульдозером у вироблений простір. 
Задля безпеки під час засипання середньоглибоких кар’єрних виїмок вкладання породи у вироблений простір можна проводити за допомогою стрічкових конвеєрів і відвалоутворювачів. Автомобілі з породою розвантажуються на естакаді у спеціальний бункер-дозатор. Порода через проміжний конвеєр подається на поздовжній магістральний конвеєр. Самохідний стрічковий відвалоутворювач, рухаючись уздовж борту кар’єрної виїмки, перемішує породу у вироблений простір. Якщо велика ширина кар’єрної виїмки, магістральний конвеєр періодично рухається. Планування поверхні здійснюється бульдозером. 
Повне засипання глибоких і дуже глибоких кар’єрних виїмок розкривними породами, раніше заскладованими на зовнішніх відвалах, може виявитись неекономним. Тільки у винятково сприятливих умовах, у великому гірничопромисловому районі, за послідовної відкритої розробки близько розташованих родовищ можна наповнювати вироблений простір породами із сусіднього діючого розрізу. 
Під час заповнення глибоких і дуже глибоких кар’єрних виїмок породи вкладають ярусами. Для цього можна використовувати залізничний та автомобільний транспорт. 
Технологія гірничих робіт у принципі не відрізняється від існуючих схем зовнішнього багатоярусного відвалоутворення на розрізах. У випадку використання автотранспорту повинні бути передбачені автомобільні з'їзди до дна кар’єрної виїмки. 

7.6 Питання для самоконтролю:

 1. В чому полягає санітарно-гігієнічна і культурно-естетична функція зелених насаджень? 
2. Що повинно бути основою створення лісопаркових і паркових комплексів на порушених територіях? 
3. Які фактори враховується при створенні паркових зон на техногенних ландшафтах? 
4. Яким може бути цільове використання створених на місці відпрацьованих кар’єрів водоймищ різного призначення? 
5. Скільки поясів рослинності необхідно формувати на штучно створених водоймах? 
6. Що повинно передувати розробці проекту рекультивації кар'єрних виїмок? 
7. В чому суть водогосподарської рекультивації?

ТЕМА 8.САНІТАРНО-ГІГІЄНІЧНИЙ ТА БУДІВЕЛЬНИЙ НАПРЯМ РЕКУЛЬТИВАЦІ. БІОЛОГІЧНА РЕКУЛЬТИВАЦІЯ ЗАБРУДНЕНИХ НАФТОЮ ТЕРИТОРІЙ

План:
8.1. Санітарно-гігієнічний напрям рекультивації
8.2. Будівельний напрям рекультивації
8.3 Рекультивація земель, порушених і забруднених при аварійному ремонті нафтопроводів

8.1 Санітарно-гігієнічний напрям рекультивації

Санітарно-гігієнічний напрям рекультивації можливий в усіх зонах поблизу населених пунктів і промислових підприємств у випадку необхідності біологічної або технічної консервації порушених земель, які негативно впливають на навколишнє природне середовище або рекультивація яких з подальшим використанням рекультивованих земель у народному господарстві неефективна. 
При рекультивації ландшафтів, порушених промисловою діяльністю, нерідко на перший план виступають завдання санітарно-гігієнічного значення - запобігання забрудненню навколишнього середовища, запобігання водній чи вітровій ерозії тощо. Ці завдання можуть ставати першочерговими на порушених територіях будь-якого типу, а їх виконання може поєднуватися з різними напрямами рекультивації та цільовим використанням території.
 Найбільш небезпечними джерелами забруднення середовища є попелозвалища електростанцій, відстійники і шламові поля збагачувальних фабрик і металургійних підприємств. У більшості випадків відходи даних підприємств токсичні для розвитку рослинності. Тому консервація і озеленення даних відвалів — необхідний і складний напрям рекультивації порушених земель. 
Самозаростання відвалів проходить дуже повільно, оскільки їх поверхня характеризується малим вмістом поживних речовин, безструктурністю, нестійким водним режимом. Поліпшення умов росту рослинності можливе за рахунок нанесення невеликого шару родючих ґрунтів та внесення мінеральних і органічних добрив. 
Закріплення територій, з метою запобігання вітровій і водній ерозії, проводять посівом травосуміші із люцерни, райграсу, конюшини та садінням деревних і чагарникових рослин. Для озеленення рекомендується використовувати стійкі до шкідників і хворіб з добре розвиненою кореневою системою види рослин - різні види верби і тополі, акація біла і жовта, вільха, обліпиха. 

8.2 Будівельний напрям рекультивації

Будівельний напрям рекультивації передбачає приведення порушених земель до стану, придатного для промислового і цивільного будівництва. Його можна використати поблизу населених пунктів будь-якої зони на породах, які за своїми фізико-механічними властивостями відповідають будівельним нормам і правилам (БНП). 
Загальні вимоги до рекультивації територій, забруднених нафтою, наступні - рекультивація для сільськогосподарських, лісогосподарських та інших цілей, що потребують відновлення родючості ґрунтів, здійснюється послідовно в два етапи: технічний і біологічний. 
Технічний етап передбачає планування, формування укосів, знімання і нанесення родючого шару ґрунту, пристрій гідротехнічних і меліоративних споруд, а також проведення інших робіт, які створюють необхідні умови для подальшого використання рекультивованих земель за цільовим призначенням або для проведення заходів з відновлення родючості ґрунтів (біологічний етап). 
Біологічний етап включає комплекс агротехнічних і фітомеліоративні заходів, спрямованих на поліпшення агрофізичних, агрохімічних, біохімічних та інших властивостей ґрунту. Біологічний етап виконується після завершення технічного етапу і полягає у підготовці ґрунту, внесення добрив, підборі трав і травосумішей, сівбі, догляді за посівами.
Біологічний етап спрямований на закріплення поверхневого шару ґрунту кореневою системою рослин, створення замкненого травостою і запобігання розвитку водної та вітрової ерозії ґрунтів на порушених землях. 
З метою конкретизації прийомів рекультивації забруднених нафтою територій, ступінь знищення рослинного і ґрунтового покриву згруповано у п'ять ступенів:
· 1 ступінь - рослинний і ґрунтовий покриви знищені повністю;
· 2 ступінь - рослинний покрив знищений повністю, а ґрунтовий шар збережений на 50% площі;
· 3 ступінь - рослинність знищена на 50 - 80% площі, ґрунтовий покрив збережений;
· 4 ступінь - рослинність знищена на 20 - 50% площі, ґрунтовий покрив збережений;
· 5 ступінь - рослинний покрив знищений на площі менше 20%, ґрунтовий покрив збережений.
На ділянках, що рекультивуються, зазвичай присутні одночасно 3 - 4 ступеня знищення рослинного і ґрунтового покриву, цю обставину необхідно враховувати при виборі способів виконання рекультиваційних робіт. 
Види трав та їх можливі сполучення повинні відповідати рекомендованим зональною системою землеробства. Трави місцевого походження більш пристосовані до місцевих ґрунтово-кліматичних умов, тому більш стійкі до несприятливих впливів. Трави, що висіваються, повинні мати здатність швидко створювати зімкнутий травостій і міцну дернину, стійку до змиву і випасу худоби, швидко відростати після скошування. Насіння трав, призначених для посіву, повинні відповідати вимогам стандарту та за посівними якостями бути не нижче II класу. Перед посівом насіння бобових бажано піддати інокуляції, обробці бактеріальними добривами (нітрагін). 
Злежалі мінеральні добрива перед внесенням у ґрунт необхідно подрібнити і просіяти через сито. У разі припосівного внесення добрив змішування їх з насінням проводиться безпосередньо перед посівом. Сульфат амонію, аміачну селітру не можна змішувати, розсіювати і закладати в ґрунт одночасно з вапном. Суперфосфат і калійні добрива доцільно вносити разом з вапном. 
Перед проведенням біологічної рекультивації порушених земель на кислих ґрунтах попередньо проводять меліоративні заходи, в тому числі вапнування ґрунтів. Дози вапна встановлюються за довідковими та нормативним документам, що діють в конкретній ґрунтово-кліматичній зоні. У залежності від дози вапна визначають спосіб його закладення в ґрунт. При внесенні вапна необхідно рівномірно розподілити його, краще перемішати з усім орним шаром ґрунту. Це може бути досягнуто при закладенні вапна під культивацію. При поверхневому внесенні вапна дози повинні бути зменшені до 1 / 2 - 1 / 5 від повної дози. Малі дози вапна діють на процес нормалізації кислотності ґрунту більш ефективно в перший рік після внесення. Для вапнування ґрунтів рекомендується застосовувати мелений вапняк (вапняна мука), вапняний туф (ключова вапно), торфотуф. 
У місцях переходу нафтопроводів через струмки та яри найбільш прийнятним є вирівнювання поверхні бульдозером слідом за укладанням нафтопроводу або зарівнювання утворилися нерівностей. Процес вирівнювання повинен поєднуватися з формуванням водовідвідних земляних валів і створенням бетонованих водовідводів або канав з поступовим ухилом і зміцненням дерниною та іншими засобами, особливо на схилах з ухилом більше 3 град. Після вирівнювання ділянки бульдозером створюються умови, цілком достатні для проведення передпосівної обробки земель, внесення добрив і меліорантів. 

8.3 Рекультивація земель, порушених і забруднених при аварійному ремонті нафтопроводів

Процес рекультивації земель, порушених і забруднених при аваріях на нафтопроводах, включає: видалення зі складу ґрунту нафти; рекультивацію земель (технічний і біологічний етап). 
Рекультивація забруднених нафтою земель проводиться в кілька стадій, терміни проведення яких повинні бути вказані в проекті. Терміни та стадії рекультивації намічаються у відповідності з рівнем забруднення, кліматичними умовами даної природної зони і станом біогеоценозу. 
Виділяються два рівні забруднення:
· помірне забруднення, яке може бути ліквідовано шляхом активізації процесів самоочищення агротехнічними прийомами (внесенням добрив, поверхневою обробкою і глибоким розпушуванням і т.д.);
· сильне забруднення, яке може бути ліквідовано шляхом проведення спеціальних заходів, які сприяють створенню аеробних умов. 
На сильно забруднених нафтою ділянках для прискорення процесу біодеградації нафти можуть вноситися біологічні препарати, які мають дозвіл державних служб до застосування. Застосовувати препарати слід відповідно до інструкції щодо їх застосування та за технологією, узгодженою з місцевими органами Держкомзему. 
На технічному етапі відбувається вивітрювання нафти, випаровування і часткове руйнування легких фракцій, фотоокислення нафтових компонентів на поверхні ґрунту, відновлення мікробіологічних спільнот, розвиток нафтоокислюючих мікроорганізмів, часткове відновлення спільноти ґрунтових тварин. Частина компонентів перетворюється на тверді продукти, що покращує водноповітряний режим ґрунту. Аерація і зволоження ґрунту в значній мірі сприяють інтенсифікації цих процесів, зниження концентрації нафти й більш рівномірному її розсіюванню. 
Біологічний етап включає 2 стадії - пробний посів трав і фітомеліоративні з внесенням мінеральних добрив і посівом стійких до забруднення багаторічних трав. При помірному забрудненні досить проводити тільки технічний етап рекультивації у розрахунку на самоочищення ґрунту. У лісовій і лісостеповій зонах з важкими суглинними ґрунтами, для яких небезпека вітрової ерозії невелика, необхідно провести розпушування та обробіток на глибину до 20 см. Ці ділянки залишаються протягом технічного етапу рекультивації у вигляді пари (орний ділянку без посіву ). Там, де розпушування може призвести до появи ерозії, на забруднених нафтою ділянках проводиться поверхнева обробка на глибину 8 - 10 см із залишенням необроблених смуг шириною 2 - 3 м впоперек схилів або напрямків панівних вітрів. 
Протягом технічного етапу необхідно періодично проводити зволоження забруднених ділянок. Це, в першу чергу, стосується природних зон - лісостеповій та степовій. У зимовий період у цих зонах необхідно проводити снігозатримання. Час закінчення технічного етапу залежить від ступеня забруднення і кліматичних умов 
На біологічному етапі рекультивації спочатку проводиться пробний посів трав. Мета цього заходу - оцінити залишкову фітотоксичність ґрунту, інтенсифікувати процеси біодеградації нафти і поліпшення агрофізичних властивостей ґрунту, уточнити терміни переходу до заключної стадії рекультивації. Перед пробним посівом трав проводиться оранка (на глибину забруднення), розпушування та дискування. У підготовлений ґрунт висіваються бобові культури, що 125 вирощуються в даній зоні (горох, люпин, буркун, сераделлу та ін.) Посів і догляд за посівами здійснюються за технологією, прийнятою для даної ґрунтовокліматичної зони. 
На другій стадії біологічного етапу через 1,5 - 2,5 року після забруднення проводиться посів багаторічних трав. Він починається, якщо пробний посів трав дав сходи не менш ніж на 75% площі. Перед посівом багаторічних трав проводиться боронування, внесення мінеральних добрив, культивація ґрунту. Внесення добрив проводиться з метою інтенсифікації життєдіяльності мікробних співтовариств у ґрунті та збільшення біомаси рослин, що, у свою чергу, сприяє посиленню процесів відновлення родючості земель.
На ґрунтах з підвищеною кислотністю природної (pH <6) після завершення технічного етапу рекультивації слід провести вапнування. Необхідно враховувати, що органічні речовини і мікроелементи, що містяться у складі нафти,при певній трансформації і зниженні концентрації до 300 мг нафти на 1 кг ґрунту можуть бути стимуляторами росту рослин і харчовими компонентами дляґрунтового біогеоценозу.
На підготовлених ділянках проводиться посів багаторічних трав. Вибірвидів трав проводиться виходячи з місцевих ґрунтово-кліматичних умов і рекомендацій зональної системи землеробства.
Для контролю за відновленням земель і якістю вирощеної біомаси одночасно проводиться посів тих самих культур за аналогічною технологією на контрольному (незабрудненій) ділянці в буферній зоні між зоною забруднення іземлями, що використовуються для господарських цілей. Якщо заростання назабрудненій ділянці становить не менше 75% площі земель порівняно з заростанням на контрольній ділянці, то рекультиваційні роботи вважаються завершеними і ділянку слід передати землевласникові. Зелену масу оброблюванихтрав після закінчення рекультивації використовувати в кормових цілях не рекомендується. Її залишають на рекультивується, і використовують як сидерального добрива (після обробки дисковими лощільщікамі зелену масу заорюють).

8.4 Питання для самоконтролю:

1. В яких зонах можливий санітарно-гігієнічний напрям рекультивації порушених територій?
2. Які найбільш небезпечні джерела забруднення середовища?
3. Які заходи передбачає будівельний напрям рекультивації порушених
територій?
4. Які загальні вимоги до рекультивації територій, забруднених нафтою?
5. У які п'ять ступенів, з метою конкретизації прийомів рекультивації забруднених нафтою територій, згруповано знищення рослинного і ґрунтового
покриву?
[bookmark: _Hlk225891150]6. Які заходи включає процес рекультивації земель, порушених і забруднених при аваріях на нафтопроводах? 

ТЕМА 9.КОНСЕРВАЦІЯ ПОРУШЕНИХ ТЕРИТОРІЙ

[bookmark: _Hlk213970687]Мета: ознайомитися з поняттям «консервація» земель.
План:
9.1. Консервація земель
9.2. Заходи щодо підготовки кар'єрних виїмок до сухої консервації

9.1 Консервація земель

Консервація порушених земель являє собою тимчасове виведення деградованих, малопродуктивних і техногенно-забруднених сільськогосподарськихугідь із сільськогосподарського використання, проведення на таких угіддяхкомплексу робіт з відновлення їхньої родючості (головним чином, залуженняабо заліснення) та повернення їх у сферу сільськогосподарського виробництва.
Консервація земель здійснюється лише щодо земель, відновити продуктивні та екологічні властивості яких у процесі їх сільськогосподарського використання неможливо.
Що стосується техногенно-забруднених земельних ділянок, то консервації підлягають лише землі, на яких неможливо одержати екологічно чиступродукцію, а перебування людей на цих земельних ділянках є небезпечним дляїх здоров'я (ст. 172 ЗК).
З метою конкретизації норм Земельного кодексу України щодо консервації земель Держкомзем України видав наказ від 17 жовтня 2002 р. № 175, якимзатвердив Порядок консервації земель. Порядок обов'язковий для державнихорганів виконавчої влади, поширюється на власників землі, землекористувачів,у тому числі орендарів, і має рекомендаційний характер для органів місцевогосамоврядування.
Обов’язок ініціювання консервації відповідних земельних ділянок покладений на власників і користувачів цих ділянок. Крім власників і користувачівземлі, з ініціативою проведення консервації тих чи інших земельних ділянокможуть виступати місцеві землевпорядні та природоохоронні органи.
Якщо консервацію земельної ділянки ініціює власник чи користувач, вінмає подати заяву або клопотання до відповідної державної адміністрації чисільської, селищної, міської ради за місцезнаходженням земельної ділянки, уякій зазначаються причини проведення консервації земель.
До заяви або клопотання про ініціювання консервації земельної ділянкидодаються: копія документа, що посвідчує право на земельну ділянку; викопіювання із земельно-кадастрового плану орієнтовних меж відповідної земельноїділянки; агрохімічний паспорт земельної ділянки (за наявності); матеріали власних спостережень (фотознімки), таблиці динаміки врожайності сільськогосподарських культур тощо.
Консервація земель здійснюється за рішеннями органів виконавчої владита органів місцевого самоврядування. На підставі заяви або клопотання проконсервацію земельної ділянки відповідна державна адміністрація видає розпорядження (сільська, селищна, міська рада приймає рішення) про створення комісії з обстеження земель у натурі (на місцевості) та підготовки висновків продоцільність їх консервації. За результатами обстеження земельної ділянки у натурі (на місцевості) складається звіт про її стан та надаються пропозиції щодо їїконсервації.
Орган влади, до якого подані матеріали та висновок про консервацію земельної ділянки, повинен протягом 30 днів розглянути їх та видати розпорядження (рішення) про консервацію земель державної або комунальної власності. Якщо земельна ділянка перебуває у приватній власності, розпорядження(рішення) про її консервацію приймається на підставі договору з власником ділянки.
Обов'язковою умовою проведення консервації земель є розробка відповідного проекту. Для підготовки проекту власник земельної ділянки повинен укласти з землевпорядною організацією, яка має ліцензію на виконання землевпорядних робіт, договір на його розробку.
Після схвалення проекту консервації земельної ділянки державною землевпорядною експертизою він підлягає виконанню. Реалізовуючи проект консервації земельної ділянки, її власник чи користувач мають здійснити залуження чи заліснення ділянки. Залуження полягає у її засіванні насінням багаторічних трав, а заліснення - у закладенні деревних насаджень. Використання земельної ділянки, що перебуває у стані консервації, для вирощування сільськогосподарських культур забороняється.
По закінченні строку консервації земельної ділянки комісія проводитьобстеження законсервованих земель у натурі (на місцевості) і вносить до відповідних органів виконавчої влади (місцевого самоврядування), які прийняли рішення про консервацію земель, пропозицію щодо повернення земель до попереднього використання, продовження термінів консервації або про здійсненняінших заходів щодо їх раціонального та екологічно безпечного використання.
Особливості режиму і порядку використання (або консервації) техногенно-забруднених земель встановлюються законодавством України – техногенно-забруднені землі сільськогосподарського призначення, на яких не забезпечується одержання сільськогосподарської продукції, підлягають вилученню із сільськогосподарського обігу та консервації.
Техногенно-порушені землі, що забруднюють навколишнє середовище тарекультивація яких для господарського використання є економічно не ефективна, підлягають консервації біологічними, технічними або хімічними методами.
Консервації підлягають деградовані і малопродуктивні землі, господарське використання яких є екологічно небезпечним та економічно неефективним.
Консервації підлягають також техногенно-забруднені земельні ділянки,на яких неможливо одержати екологічно чисту продукцію, а перебування людей на цих земельних ділянках є небезпечним для їх здоров'я. Консервація земель здійснюється шляхом припинення їх господарського використання на визначений термін.
Ґрунти, в яких показники деградації і низької родючості перевищуютьпорогові значення, за якими використання цих земель екологічно шкідливо іекономічно недоцільно, виводяться під консервацію. Значення показників, заякими деградовані і малородючі ґрунти виокремлюються, представлені в табл.9.1.
Таблиця 9.1 - Показники, що характеризують ґрунтові властивості, якіобумовлюють необхідність віднесення земель до деградованих і можуть підлягати консервації
	Ознаки деградованих земель
	Одиниці виміру
	Нормативи граничних параметрів деградованих земель

	1
	2
	3

	Легкий гранулометричний склад
	Вміст фізичної глини (частинок діаметром менше 0,01
мм), %
	а) зона Полісся – до 5
б) зона Лісостепу – до 10
в) Степові зони і південні райони Лісостепу (крім Західного) –
до 20

	Важкий гранулометричний склад
	Вміст фізичної глини (частинок діаметром менше 0,01
мм), %
	у Прикарпатті – більше 50 у решті зон, провінцій:
а) на лесових породах – понад 75
б) на нелесових породах – понад
60

	Скелетність
	Вміст уламків гірських порід розміром понад 3 мм, %
	більше 20 % від об‘єму ґрунту (у
30 см шарі ґрунту)

	Змитість
об‘ємна маса,
г/куб.см
	Ступінь еродованості ґрунтів
більше 1,5 – для суглинкових і глинистих ґрунтів; більше 1,8 для супіщаних і
піщаних ґрунтів
	розмиті, сильно- та середньозмиті

	Дефльованість
	Ступінь дефльованості ґрунтів
	сильно- та средньодефльовані

	об‘ємна маса,
г/куб.см
	більше 1,5 – для суглинкових і глинистих ґрунтів; більше 1,8 для супіщаних і
піщаних ґрунтів
	

	Засоленість
	% від ваги ґрунту, у перерахунку на токсичні солі
	більше 0,4

	Солонцюватість
	% увібраного натрію від
суми ввібраних основ
	а) для автоморфних ґрунтів – більше 5
б) для напівгідроморфних і гігроморфних ґрунтів – більше 10

	Перезволоженість і
заболоченість
	Ступінь перезволоженості
ґрунтів
	сильноглейові ґрунти, мінеральні і органогенні болотні ґрунти
природного походження, вторинно-підтоплені ґрунти



Оцінювання деградації земель та розробка нормативів граничних показників є досить складним питанням. Водночас відповідність земель нормативампоказників гранично допустимого погіршення стану і властивостей земельнихресурсів є підставою для віднесення таких земель до деградованих. До нормативів показників деградації земель належать, в тому числі, показники граничнодопустимого погіршення стану і властивостей земельних ресурсів внаслідок антропогенного впливу та негативних природних явищ.
Виконані дослідження дозволяють встановити чіткі граничні показники,на підставі яких може здійснюватися виокремлення у загальній структурі землекористування деградованих земель, використання яких для інтенсивногосільськогосподарського виробництва екологічно шкідливе та економічно недоцільне.
В порядку обговорення О.П. Канашем, А.Г. Мартином та Т.О. Євсюковим
пропонується, визначити п’ять груп нормативів показників гранично допустимого погіршення стану і властивостей земельних ресурсів ( табл. 9.2, 9.3,9.4, 9.5 та 9.6):
- нормативи граничних показників еродованості ґрунтів;
- нормативи граничних показників деградованості ґрунтів;
- нормативи граничних показників деградаційних геологічних явищ;
- нормативи граничних показників деградованості осушених ґрунтів;
- нормативи граничних показників деградованості зрошуваних ґрунтів.


Таблиця 9.2 - Нормативи граничних показників еродованості ґрунтів
Типи і підтипи ґрунтів
	Типи і підтипи ґрунтів
	Нормативи граничних
щорічних втрат ґрунтової маси, т/га

	Дерново-підзолисті
	7,8

	Ясно-сірі
	8,0

	Сірі та темно-сірі опідзолені
	8,8

	Чорноземи опідзолені
	12,0

	Чорноземи типові
	16,0

	Чорноземи звичайні
	14,0

	Чорноземи південні
	12,0

	Темно-каштанові
	8,0

	Каштанові
	7,8



Таблиця 9.3 - Нормативи граничних показників деградованості ґрунтів
	Ознаки деградованих
земель
	Одиниці виміру
	Нормативи граничних
параметрів деградованих земель

	Змитість
	ступінь еродованості
ґрунтів
	розмиті, сильно- та середньозмиті

	Дефльованість
	ступінь дефльованості
ґрунтів
	сильно- та средньодефльовані

	Засоленість
	відсоток від ваги ґрунту у перерахунку на
токсичні солі
	більше 0,4

	Солонцюватість
	відсоток увібраного
натрію (Na) від суми
ввібраних основ
	- для автоморфних ґрунтів понад
5 ;
- для напівгідроморфних і гігроморфних ґрунтів понад 10

	Перезволоженість і заболоченість
	ступінь перезволоженості ґрунтів
	сильноглейові ґрунти, мінеральні і
органогенні болотні ґрунти природного походження, вториннопідтоплені ґрунти

	Болотні органогенні неглибокі і мінеральні
осушені ґрунти
	тип ґрунтів
	болотні органогенні неглибокі і
мінеральні осушені ґрунти



Таблиця 9.4 - Нормативи граничних показників деградаційних геологічних явищ
	Види деградаційних геологічних явищ
	Нормативи граничних показників
прояву явищ

	Активні зсуви

	понад 3 відсотки від загальної площі
земельної ділянки

	Карст

	понад 5 відсотків від загальної площі
земельної ділянки

	Розчленованість території ярами
	понад 0,4 км ярів на км2
території

	Лінійна ерозія

	глибина розмиву і водоритвин щодо
поверхні понад 40 см

	Нанесення неродючого шару ґрунтів внаслідок ерозійних процесів
	понад 10 см




Таблиця 9.5 - Нормативи граничних показників деградованості осушених ґрунтів
	Види деградації

	Діагностичні
критерії

	Одиниці виміру

	Нормативи граничних показників
деградації

	Вітрова і водна
ерозія

	зменшення глибини
гумусових горизонтів
	відсотків від початкової глибини

	понад 20


	Дегуміфікація
	втрати гумусу

	відсотків від еталонного вмісту
гумусу
	понад 10


	
	середньорічна втрата
торфової маси
	т/га
	понад 6


	Окарбоначення

	вміст оксиду кальцію
(CaO)
	вагових відсотків
	понад 20


	Осолонцювання
	вміст увібраного натрію (Na)
	відсотків від суми
увібраних основ
	понад 5


	Озалізнення

	вміст вільних сполук
заліза (Fe2O3)
	вагових відсотків
	понад 8


	Забруднення радіонуклідами
	щільність забруднення
	Ki/км2
	понад 1,0



Таблиця 9.6 - Нормативи граничних показників деградованості зрошуваних ґрунтів
	Види деградації
	Діагностичні критерії
	Одиниці виміру

	Нормативи граничних показників деградації

	Засолення
	вміст токсичних солей
	мЕкв/100 г
ґрунту
	понад 1,5

	Осолонцювання

	вміст увібраних натрію і
калію (Na + K)

	% від суми обмінних катіонів
	понад 6 на важких
ґрунтах
понад 8 на легких
ґрунтах

	Підлужування
	кислотність ґрунту
	рН водний
	понад 8,5

	Дегуміфікація

	зменшення вмісту гумусу
	відсотків від вихідного
	понад 5


	Погіршення агрофізичного стануґрунтів
	вміст водостійких агрегатів діаметром понад
0,25 мм
	відсотків
	менше 35


	Рівноважна щільність

	
	г/см3

	понад 1,4 на важких ґрунтах
понад 1,5 на легких
ґрунтах

	Забруднення важкими металами
	вміст солей важких металів
	мг/кг ґрунту
	понад 3,5



Передбачається, що відповідність земель зазначеним нормативам показників гранично допустимого погіршення стану і властивостей земельних ресурсів, має розглядатися як підстава для віднесення таких земель до деградованих.
Впровадження нормативних граничних показників деградації земель слугуватиме розв‘язанню завдань охорони земель та ґрунтів, поліпшенню якостісільськогосподарської продукції, підвищенню екологічної безпеки землеробства та збільшенню площ земель природоохоронного призначення. Застосуваннянормативів також позитивно вплине на зменшення правопорушень у сфері землекористування.

9.2 Заходи щодо підготовки кар’єрних виїмок до сухої консервації
У процесі підготовки кар'єрних виїмок до сухої консервації необхідно передбачити заходи безпеки від обрушення порід. На відвальних ділянках постійні породи рекомендується закріплювати шляхом цементації, анкерування, влаштування набивних залізобетонних свай, підпірних стінок. Відкоси, складенірухомими породами, доцільно закріплювати шляхом обробки 30 % розчиномсечовинно-формальдегідної смоли (з додаванням 5 % розчину у кількості 5-6 %до об'єму смоли), латексами та іншими оструктуруючими матеріалами, сівбоюбагаторічних трав, садінням ґрунтозахисних чагарників.
У підготовці глибоких і дуже глибоких кар'єрних виїмок в рекреаційних,санітарно-гігієнічних та інших природоохоронних цілях може виявитись доцільним заповнення нижньої частини виїмки породою або водою. У проектах рекультивації частково заповнених кар'єрних виїмок повинні бути передбаченіпротизсувні та протиерозійні заходи: огородження виїмок від повеневих і ливневих вод; облаштування водовідвідних канав і захисних дамб; впорядкуванняскидання поверхневих вод та ефективний відкритий дренаж верхніх водоносних горизонтів.
З території водозабору атмосферні опади повинні скидатися у кар'єрнувиїмку найкоротшим шляхом по поперечних каналах, облаштованих на площахвиступів через 200-300 м. Недопустимо на прибортовій смузі і на площах верхніх виступів залишати ізольовані западини, в яких може нагромаджуватись вода. Відкритий дренаж верхніх горизонтів повинен забезпечувати вільний вихідводи із укосів у водовідвідні канави, які облаштовуються в нижній бровці фільтруючого викиду нижче рівня джерела на 2-3 м.
Для відкачування води із кар'єрних виїмок повинно бути передбаченезбереження існуючих або будівництво нових насосних станцій, водознижувальних свердловин і відведення води за межі об'єкта.
9.3 Питання для самоконтролю:
1. Що являє собою консервація порушених земель?
2. До яких земель здійснюється консервація порушених територій?
3. На підставі чого здійснюється консервація земель та за рішеннями яких
органів?
4. Розробка чого є обов’язковою умовою проведення консервації порушених територій?
5. Які заходи безпеки у процесі підготовки кар’єрних виїмок до сухої консервації необхідно передбачити?
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ЗМІСТ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

[bookmark: _Toc212228365][bookmark: _Hlk223515450]ПРАКТИЧНЕЗАНЯТТЯ 1. ВИДИ ЕРОЗІЇ ҐРУНТІВ ТА ПРИЧИНИ ЇЇ ВИНИКНЕННЯ

[bookmark: _Hlk197507939]Мета заняття:Вивчення видів ерозії ґрунтів та причин її виникнення.
План:
1.1 Теоретичні відомості.
1.2 Завдання до практичної роботи.

1.1 Теоретичні відомості

[bookmark: _Hlk197616924]Типи ґрунтової ерозії і причини її виникнення. Ерозія ґрунтів - це відокремлення і переміщення верхніх найродючіших шарів ґрунту з одного місця на інше під впливом води або вітру.
Змивання, розмивання ґрунтів, утворення ярів внаслідок неурегульованого поверхневого стоку весняних, дощових і зливових вод називається водною ерозією ґрунтів.
Процес водної ерозії складається із трьох етапів:
- відокремлення часточок ґрунту;
- перенесення ґрунту - рух часточок ґрунту на місця ерозії;
- відкладання часточок ґрунту в новому місці.
Еродовані ґрунти характеризуються зниженням вмісту гумусу, несприятливими водно-повітряними і тепловими властивостями, підвищеним коефіцієнтом поверхневого стоку, зниженою життєдіяльністю мікроорганізмів.
За походженням розрізняють ерозію:
- природну ерозію, яка відбувається під дією атмосферних опадів.
- іригаційну ерозію, що виникає  внаслідок діяльності людини.
За характером дії води на ґрунти:
Крапельну ерозію - процес руйнування ґрунту від ударної дії краплин дощу або зливи. Для попередження крапельної ерозії необхідно застосовувати ґрунтозахисні сівозміни з багаторічними травами.
Поверхневу ерозію - процес змивання верхніх шарів ґрунту нерегульованим поверхневим стоком, внаслідок чого утворюються змиті ґрунти з укороченим профілем. Залежно від величини змитого шару розрізняють слабко-, середньо- і сильнозмиті ґрунти, а іноді - і дуже сильнозмиті ґрунти. Для попередження поверхневої ерозії проводять агро-, лісо- та гідромеліоративні заходи.
Лінійну або глибинну ерозію - процес руйнування ґрунту більш значними потоками води, які заглиблюються у породи, що залягають під орним шаром.
Вимоїни - тимчасові наслідки процесу ерозії. Боротьба з ерозією на такій стадії полягає у засипанні промоїн ґрунтом, засіванні травами. 
Ефемерно-яружну ерозію - коли вимоїни перетворюються на постійні улоговини. Після загортання тимчасові ярки знову з/являються на тому самому місці з року в рік. Як правило, це місця поглиблень і найбільших понижень рельєфу на полі. За розмірами ефемерні ярки бувають від кількох сантиметрів до 25 і більше, в ширину від 30 см до 1 м. Глибина ефемерно-яружної ерозії найчастіше дорівнює глибині оранки. Інколи можна спостерігати сліди оранки на дні вимоїни.
Яружну ерозію - яка відбувається там, де ефемерні ярки з’єднуються з більш великою, постійною вимоїною. Ці русла з крутими берегами, що еродуються, зазнають дії повеней. Яруги та прилеглі до них ділянки, як правило, непридатні для сільськогосподарського виробництва, їх не можна пересікти або знищити за допомогою звичайного ґрунтообробного знаряддя. Більша частина яружної ерозії відбувається у верхів’ї (на початку) ярка із-за різких змін висоти.
Підземну ерозію, яка відбувається безпосередньо під крутими вертикальними укосами ярів у місцях, де ґрунти мають легкорозчинні солі. Ґрунтові води розчиняють солі, створюючи пустоти.
Берегову ерозію - що відбувається тоді, коли річки чи струмки розмивають свої береги.
Ефемерно-яружна, яружна і берегова ерозія становить близько 30% ерозії. Із них найбільшими проявами характеризується ефемерно-яружна ерозія.
За темпом проявлення ерозію ґрунтів поділяють на:
Нормальну (природну або геологічну) - відбувається тоді, коли знесення ґрунту не перевищує темпу ґрунтоутворення.
Прискорену (антропогенну) - коли знесення ґрунту перевищує темп ґрунтоутворювального процесу, в результаті чого знижується ґрунтова родючість/
Значну частину території займають яри і балки. Не дивлячись на відповідні заходи, площа ярів з кожним роком збільшується.
Фактори процесу водної ерозії. На інтенсивність ерозійного процесу впливають п’ять основних факторів: 
- погодні (кліматичні) умови;
- фізико-хімічні властивості, або протиерозійна стійкість ґрунтів;
- рельєф місцевості;
- агротехнічні фактори;
- структурні ґрунто-водоохоронні заходи.
Кліматичні умови. Опади є основним фактором у процесі ерозії. Інтенсивність дощу, тривалість і частота дають змогу оцінити ерозійну силу дощу.
Інший кліматичний фактор, що впливає на ерозію в холодні періоди року - танення снігу. Розвиток ерозії, яку спричиняє сніг під час танення, залежить від кількості снігу, швидкості танення, проникності і вологозатримувальної здатності ґрунту на час танення, ступеня дезінтеграції ґрунту морозом.
Протиерозійна стійкість ґрунту. Еродованість ґрунту залежить від його фізичних і хімічних властивостей, механічного складу ґрунтів, тому у різних типів ґрунтів вона неоднакова.
Рельєф місцевості. Крутість і довжина схилів впливають на відокремлення і перенесення часточок ґрунту. Круті довгі схили збільшують швидкість і об’єм стічних вод, що в свою чергу призводить до інтенсивного вимивання ґрунту концентруючим потоком.
Агротехнічні фактори. Чим більший покрив поверхні ґрунту, тим менші втрати ґрунту. Покриття поверхні ґрунту рослинами або їхніми рештками сповільнює потік стікання води, внаслідок чого знижується здатність її до розмивання і перенесення ґрунтових часточок.
Структурно-водоохоронні заходи. До них належать контурна організація території, створення валів-терас, смугове землеробство, залуження водотоків. Вони діють на ерозію через контролювання стікаючої води, понижують швидкість води і спрямовують її потоки на захищені ділянки для подальшого безпечного відведення з поля.
Ніяка інтенсивність ґрунтоутворюючого процесу не зможе компенсувати велику втрату ґрунту від ерозійних процесів. Для вирішення проблеми стійкості ґрунтового покриву територій і їх екологічної збалансованості необхідно розробити цілу систему захисту ґрунтів від ерозії, а також встановити раціональне співвідношення угідь.

1.2Завдання до практичногозаняття

Завдання 1. Надати оцінку ерозійній ситуації України.
Для оцінки ерозійної ситуації в Україні визначають показник еродованості ґрунтового покриву у цілому для тієї чи іншої території. При збільшенні крутості схилів у цілому в Україні еродованість ґрунтів зростає. Схили крутістю понад 3º вже еродовані більш як на 80%, причому середньо-багаторічні втрати гумусу на них перевищують 10 т/га.
Таблиця 1- Поширення еродованих ґрунтів на схилах різної крутості
(% загальної площі схилів) і втрата ґрунту на них (т/га на рік)
	Крутість схилу, град.
	Нееродовані землі
	Еродовані землі
	Всього еродованих земель,%
	Коефіцієнт еродованості
	Втрата ґрунту з 1 га схилу

	
	
	слабо
	середньо
	сильно
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	0-1
	83,75
	15,16
	1,02
	0,07
	16,25
	1,04
	1,07

	1-3
	35,95
	52,62
	10,06
	0,57
	64,05
	1,18
	8,20

	3-5
	16,29
	59,92
	20,71
	3,05
	83,08
	0,9
	10,01

	5-7
	3,91
	32,60
	57,79
	5,70
	96,09
	1,48
	22,10

	7-10
	-
	14,94
	63,83
	21,23
	100,00
	1,73
	30,80

	10-12
	-
	4,56
	51,92
	43,52
	100,00
	1,99
	39,20

	понад 12
	-
	-
	58,45
	41,55
	100,00
	1,99
	>39,20



Завдання 2. За даними наведеними у табл. 1, побудуйте гістограми, які б проілюстрували поширення еродованих ґрунтів на схилах різної крутості (% загальної площі схилів) і втрату ґрунту на них (т/га на рік).

[bookmark: _Toc212228366]Запитання для самоконтролю

1. Що таке ерозія ґрунтів?
1. З яких трьох етапів складається процес водної ерозії?
1. Чим характеризуються еродовані ґрунти?
1. Як розрізняють ерозію за походженням?
1. Який характер дії води на ґрунти?
1. Як поділяють за темпом проявлення ерозію ґрунтів?
1. Які основні фактори впливають на інтенсивність ерозійного процесу?
1. Охарактеризуйте кліматичні фактори, що впливають на ерозію.
1. Які існують структурно-водоохоронні заходи?
[bookmark: _Hlk223516325]
ПРАКТИЧНЕЗАНЯТТЯ2. СКЛАДАННЯ ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНИХ ОБҐРУНТУВАНЬ ТА РОЗРОБКА ТЕХНІЧНОГО РОБОЧОГО ПРОЕКТУ РЕКУЛЬТИВАЦІЇ ПОРУШЕНИХ ТЕРИТОРІЙ

Мета заняття:ознайомитися з порядком складання техніко-економічних обґрунтувань та розробки технічного робочого проекту рекультивації порушених територій.
План:
2.1 Теоретичні відомості.
2.2 Завдання до практичної роботи.

2.1 Теоретичні відомості

Складання техніко-економічних обґрунтувань відновлення порушенихтериторій є однією із основних і важливих стадій підготовчого етапу рекультивації. Дані обґрунтування виходять із:
• вибору методів роботи і їх технології (підбір техніки);
• ґрунтово-кліматичних умов району (придатність порід і клімат);
• нейтралізації негативної дії порушень на навколишнє середовище;
• вимог до етапів та напрямів рекультивації і цільового використання земель;
• оцінки біоекологічних умов і продуктивності відновлення земель;
• економічної доцільності рекультивації;
• обсягу капітальних затрат на рекультивацію.
Завершальною стадією підготовчого етапу відновлення земель є розробкатехнічного робочого проекту із рекультивації порушених територій.
У проекті рекультивації обов'язково повинні бути розглянуті наступніпитання: загальної організації робіт, вибору напряму рекультивації та цільовоговикористання території, обґрунтування вибору необхідної техніки та структуримеханізації робіт, розробка кошторису затрат на рекультиваційні роботи та порядок їх фінансування.
Робочий проект щодо рекультивації порушених земель складається з пояснювальної записки, креслень та кошторису.
Пояснювальна записка включає: титульний аркуш, склад робочого проекту, список виконавців, склад пояснювальної записки і перелік креслень, основні техніко-економічні показники та наступні розділи: вступ, характеристикуоб'єкта, основні проектні рішення, особливості техніки безпеки, охорону навколишнього природного середовища, економічну ефективність рекультивації порушених земель, матеріали погоджень і затверджень.
Робочі проекти створення лісомеліоративних насаджень розробляють на
всю територію або на його частину в обсязі, здійснення якого (по лісопосадкових роботах) передбачається закінчити у найближчі 2—3 роки.
Розробка робочих проектів включає: вибір об'єкта проектування, складання завдання на проектування, підготовчі роботи, польове обстеження (вишукування), проектні роботи, кошторисні розрахунки, узгодження і затвердження проектно-кошторисної документації.
Завдання на розробку проектної документації складають відповідно до
поточних і перспективних планів створення захисних лісових насаджень з урахуванням проектів землеустрою.
На основі прийнятих проектних рішень з обсягів створення захисних лісових насаджень та запроектованої технології розробляють кошторис робочого
проекту. Він складається з кошторисної документації (зведений, локальний кошторис на створення лісонасаджень, кошторису на проектно-вишукувальні роботи, перенесення в натуру і на авторський нагляд) та пояснювальної записки
до кошторисних розрахунків.
До складу робочого проекту на створення захисних лісових насадженьвходять: пояснювальна записка, яка включає основні техніко-економічні показники; характеристику ділянок проектування; обґрунтування заходів, що проектуються, особливостей розміщення насаджень; рішення стосовно підбору порід,технології створення; організацію виконання робіт; кошторисну документацію;додатки — завдання на проектування, схеми змішування порід, табличний матеріал, план розміщення лісонасаджень з елементами перенесення в натуру.
До складу робочого проекту протиерозійних гідротехнічних споруд входять:
- пояснювальна записка, яка відображає: природні умови об'єкта (клімат,рельєф, гідрологічні, інженерно-геологічні й інші умови); заходи, що проектуються та їх обґрунтування; розрахунки параметрів споруд (гідрологічні, гідравлічні, гідротехнічні тощо); організацію будівництва; експлуатацію споруд іділянок суміжних земель;
- креслення;
- кошторисна документація, яка включає зведений кошторисний розрахунок, об'єктні та локальні кошториси, калькуляцію вартості, відомість кошторисної вартості будівництва об'єктів, що входять до пучкового комплексу, відомість договірних цін.
Таким чином, проект рекультивації включає наступний спектр питань основними із яких є:
• напрям рекультивації і подальше цільове використання рекультивованихземель;
• загальна організація робіт із рекультивації і порядок їх ведення;
• структура механізації рекультиваційних робіт та необхідна кількістьтранспорту і обладнання;
• послідовність операцій і розрахунок обсягів гірських порід і ґрунтів, якізнімаються і використовуються в рекультиваційних роботах;
• визначення площ для розміщення відвалів і вибір їх місце розташування;
• календарний план поетапного вилучення і повернення земельних територій;
• кошторис рекультиваційних робіт, порядок фінансування та додатковізатрати.


2.2 Завдання до практичного заняття

Завдання 1. Використовуючи короткі теоретичні відомості, заповнити
схеми (рис. 2.1 та 2.2), які наочно представляють дані, що необхідно надати для
техніко-економічних обґрунтувань відновлення порушених територій та матеріали які входять до складу робочого проекту протиерозійних гідротехнічних
споруд.

Рисунок 2.1 – Схема, що представляє дані, необхідні для технікоекономічних обґрунтувань відновлення порушених територій.

Рисунок 2.2 – Схема, що представляє матеріали які входять до складу робочого проекту протиерозійних гідротехнічних споруд.

Завдання2. Використовуючи короткі теоретичні відомості, заповнитисхему (рис. 2.3), яка наочно представляє спектр питань, який включає проект
рекультивації.
Завдання 3. Сформулюйте висновок.

Рисунок 2.3 – Схема, що представляє спектр питань, який включає проект
рекультивації.


[bookmark: _Hlk223516851]Запитання для самоконтролю

1. Яка завершальна стадія підготовчого етапу відновлення земель?
2. Відповідно до чого складають завдання на розробку проектної документації?
3. З чого складається (на основі прийнятих проектних рішень з обсягівстворення захисних лісових насаджень та запроектованої технології) кошторисробочого проекту?
4. До складу робочого проекту на створення захисних лісових насаджень
входять?

ПРАКТИЧНЕЗАНЯТТЯ4. ОЦІНКА РОЗКРИВНИХ ПОРІД ЗА ЇХ ПРИДАТНІСТЮ ДО РЕКУЛЬТИВАЦІЇ

Мета заняття:навчитися проводити оцінку розкривних порід за їх придатністю до біологічної рекультивації, розвивати навички розрахунку питомої порушеності ділянки.
План:
4.1 Теоретичні відомості.
4.2 Завдання до практичної роботи.

4.1 Теоретичні відомості

Вибору способу розкриття передує визначення придатності розкривнихпорід до рекультивації. Таке визначення проводиться при детальному геологорозвідуванні родовища корисних копалин. Визначається придатність за такимиголовними ознаками:
- реакцією середовища (рН);
- вмістом токсичних солей;
- вмістом увібраного натрію;
- гранулометричним складом;
- мінеральним складом фракції 1-2 нм;
- твердістю ґрунтової кірки;
- вмістом гумусу, тощо.
Цих ознак цілком достатньо, щоб віднести породу до однієї з таких категорій:
1) цілком придатні;
2) придатні;
3) придатні, але потребують деякого поліпшення;
4) непридатні або такі, що потребують докорінного поліпшення.
Для кожного родовища здійснюють розробку технічних умов гідротехнічного етапу рекультивації, які і визначають технологію розкриття, тобто добування корисних копалин, щоб створити сприятливі умови для подальшого використання територій. Ці умови визначають, які горизонти розкриву повинні
лягти в підмурок відвала, які – в середину і наверх. Мова йде про селективневідсипання розкривних порід, що забезпечує можливість використання відвалів
для біологічної рекультивації.
Л. В. Моторіна та В. А. Овчинніков виразили кількісно співвідношенняцих ознак і розробили класифікацію розкривних порід за їх придатністю до рекультивації (табл. 2.2). Дані щодо потужності різних шарів розкривних порід, їхпридатності до біорекультивації дозволяють обрати різновид рекультивації та
запланувати технологію розкриття.
Кожна група і підгрупа придатності виділяється за такими оцінювальними показниками:
- «сумарним ефектом» токсичних іонів;
- рН водним або сольовим;
- вмістом рухомого алюмінію, натрію, гумусу і фізичної глини (фракції
менше 0,01 мм).
Таблиця 4.1 – Класифікація розкривних порід за їх придатністю до біологічної
рекультивації



На підставі цих показників для кожної групи і підгрупи придатності встановлюють напрям використання порушених земель у процесі їх біологічної рекультивації. Наприклад, для 1-ї групи придатності та підгрупи "родючі" властиві такі оцінювальні показники:
- «сумарний ефект» токсичних іонів - менше 0,3 мг/100г ґрунту чи порід;
- натрій - менше 10 % ємкості поглинання;
- вміст гумусу - більше 2 % і вміст фізичної глини (фракції менше 0,01
мм) - понад 20 %.
Згідно з цими показниками, такі грунти представлені гумусовим шаромпрофільних ґрунтів і слабоеродованих їх різновидностей та придатні для створення ріллі та інших сільськогосподарських угідь.
За таким принципом визначається придатність розкривних порід і ґрунтів
для інших цілей.
У разі оцінки порушень приймається одиничний показник – бал. До одного балу прирівнюється порушення 1 класу на площі, що дорівнює 1 га і складається з родючого ґрунту або потенційно родючих розкривних порід, найбільшпридатних для біологічної рекультивації. В основу класифікації порушених земель покладено площу порушень, їх глибина, вид наступного освоєння земель
та агробіологічна оцінка порід на поверхні відповідного об'єкта. Кожний наступний клас порушень приймається за 1 бал вище (табл. 4.2.).
Таблиця 4.2 – Класифікація порушень (за А. К. Поліщуком)

У більшості випадків ступінь порушення ділянки визначають за формулою:

Тоді ступінь порушеності території (декількох ділянок):

а середньозважена питома порушеність території:

Для прикладу, в табл. 4.3. наведено дані, що характеризують порушення
 територій, зайнятих гірничо-збагачувальними комбінатами Кривбасу та Орджонікідзівського збагачувального комбінату.
Таблиця 4.3 - Характеристика порушення територій, зайнятих гірничозбагачувальними комбінатами Кривбасу та Орджонікідзівського збагачувального комбінату

З табл. 4.3. видно, що із приведених гірничо-збагачувальних комбінатів найменшим порушенням території характеризується Орджонікідзівський, а отже, його порушені території рекультивувати простіше і дешевше.

4.2 Завдання до практичного заняття

Завдання 1. Навести класифікацію розкривних порід за їх придатністю до біологічної рекультивації.
Завдання 2. Навести класифікацію порушених земель (за А. К. Поліщуком). Замалювати типовий характер порушень земель.
Завдання 3. За даними наведеними у табл. 2.4, побудуйте гістограми, які б проілюстрували ступінь порушеності території (бали) та питому порушеність території (бали/га), що характеризують порушення територій, зайнятих гірничо-збагачувальними комбінатами Кривбасу та Орджонікідзівського збагачувального комбінату.
Завдання 4. Сформулюйте висновок.



Приклад побудови гістограм.

Рисунок 1 – Ступінь порушеності територій (бали), зайнятих гірничозбагачувальними комбінатами Кривбасу та Орджонікідзівського збагачувального комбінату

Рисунок 2 – Питома порушеність територій (бали/га), зайнятих гірничозбагачувальними комбінатами Кривбасу та Орджонікідзівського збагачувального комбінату

Запитання для самоконтролю

1. Що є одиницею оцінки порушення землі?
2. За якою формулою визначається питома порушеність ділянки?
3. За якою формулою визначається ступінь порушеності території?
4. За якою формулою визначається середньозважена питома порушеність території?


ПРАКТИЧНЕЗАНЯТТЯ5. ВИЗНАЧЕННЯ ОБ'ЄМУ ГІРНИЧО-ПЛАНУВАЛЬНИХ РОБІТ

Мета заняття:навчитися визначати об‘єми гірничо-планувальних робіт під час проведення гірничотехнічної рекультивації земель.
План:
5.1 Теоретичні відомості.
5.2 Завдання до практичної роботи.

5.1 Теоретичні відомості

Об'єм гірничо-планувальних робіт складається з об'єму профільної виїмки, який залежить від рельєфу відводу і виду планування поверхні (суцільної чичистової), та об'єму переекскавації порід, обумовлених прийнятою технологічною схемою і засобами механізації.
У плануванні платоподібних (плоских) відвалів і гідровідвалів бульдозерами об'єм земельних робіт незначний і становить 0,01-0,05м3/м2.
У плануванні гребенеподібних відвалів, відсипаних за безтранспортною,транспортно-відвальною або транспортною (з консольнимивідвалоутворювачами) системами розробки, питомий об'єм профільної виїмки визначається:
а) у суцільному плануванні і створенні плоскої поверхні за схемою, яка
наведена на рис. 5.1.

Рисунок 5.1 - Розрахункові схеми для визначення об'єму земляних робіт у плануванні гребенеподібних відвалів і створення поверхні: а) плоскої; б) хвилястоподібної; в) горизонтальної
а) у суцільному плануванні та створенні плоскої поверхні відвалу:

де V - питомий об'єм земельних робіт, м3/м2;
А - відстань між гребенями відвалу
β - кут природного укосу відводу, градуси.
б) у суцільному плануванні та створенні хвилястої поверхні відвалу:

де V - питомий об'єм земельних робіт, м3/м2;
А - відстань між гребенями відвалу
β - кут природного укосу відводу, градуси.
α – заданий кут нахилу поверхні, градуси.
в) у чистовому плануванні і створенні горизонтальних площ:

де V- ширина площі, м.
У плануванні конусоподібних відвалів об'єм профільної виїмки залежитьвід ширини західки екскаватора (А), довжини вироблюваного блоку в забої (В) і
кута природного відкосу, що утворює конус (β). Питомий об'єм земельних робіт
у такому випадку вираховують за формулою:


5.2 Завдання до практичного заняття

Завдання 1. Зарисувати рис. 5.1 на якому представлені розрахунковісхеми для визначення об'єму земляних робіт у плануванні гребенеподібних відвалів і створення поверхні.
Завдання 2. Використовуючи формули а) та б) прорахуйте питомийоб'єм земельних робіт, м3/м2. Вихідні дані для розрахунків надає викладач.
	№ варіанту
	Відстань між гребенями А, м
	Кут природного укосу β, °
	Кут нахилу поверхні α, °

	1
	20
	30
	5

	2
	25
	32
	6

	3
	30
	35
	7

	4
	22
	28
	4

	5
	27
	33
	6

	6
	35
	36
	8

	7
	18
	26
	3

	8
	40
	38
	10

	9
	24
	31
	5

	10
	32
	34
	7



Завдання 3. Сформулюйте висновок.

Запитання для самоконтролю

1. З чого складається об'єм гірничо-планувальних робіт?
2. Від чого залежить об'єм профільної виїмки?
3. Скільки становить у плануванні платоподібних (плоских) відвалів і гідровідвалів бульдозерами об'єм земельних робіт?
4. За якою формулою вираховують питомий об'єм земельних робіт?

ПРАКТИЧНЕЗАНЯТТЯ6. КАНАДСЬКИЙ МЕТОД БІОЛОГІЧНОЇ РЕКУЛЬТИВАЦІЇ НАФТОЗАБРУДНЕНИХ ТЕРИТОРІЙ

Мета заняття:ознайомитися з Канадським методом біологічної рекультивації нафтозабруднених територій.
План:
6.1 Теоретичні відомості.
6.2 Завдання до практичної роботи.

6.1 Теоретичні відомості

Біологічний етап рекультивації нафтозабруднених територій включаєкомплекс агротехнічних і фітомеліоративні заходів, спрямованих на поліпшення агрофізичних, агрохімічних, біохімічних та інших властивостей ґрунту. Біологічний етап полягає в підготовці ґрунту, внесення добрив, підборі трав і травосумішей, сівбі, догляді за посівами. Він спрямований на закріплення поверхневого шару ґрунту кореневою системою рослин, створення замкненого травостою і запобігання розвитку водної та вітрової ерозії ґрунтів на порушених землях.
Таким чином, технологічна схема (карта) робіт з біологічної рекультивації порушених і забруднених нафтою територій включає:
- планування поверхні;
- внесення хімічного меліоранту, органічних і мінеральних добрив, бактеріального препарату;
- відвальну або безвідвальну оранку, плоскорізну обробку;
- лущення дисковою бороною або дисковим лущильником;
- кротовання, щілювання з кротованням;
- лунковання, переривчасте борознування;
- снігозатримання і затримання талих вод;
- передпосівну підготовку ґрунту;
- буртування дуже забрудненого ґрунту з устроєм повітряних відводів;
- розподіл ґрунту з горбів по поверхні ділянки;
- посів насіння фітомеліоративних рослин;
- догляд за посівами;
- контроль за ходом біологічної рекультивації.
Застосовувані в Україні методи технічної та біологічної рекультиваціїнафтозабруднених територій мають недоліки, які роблять їх або неефективними
або дорогими. На практиці найбільш часто використовуються наступні методи:
1. Технічна рекультивація з засипкою ґрунтом і висіванням трав – спосібдає косметичний ефект, оскільки нафта залишається в ґрунті. Крім того, необхідний великий обсяг земляних робіт.
2. Технічна рекультивація з вивезенням нафтозабрудненого ґрунту на полігони відходів. Спосіб практично нереальний з економічної точки зору, так яквеликі обсяги нафтозабруднених ґрунтів і висока вартість транспортування ірозміщення відходів можуть багаторазово перекрити прибутки компанії.
3. Засипка сорбентом (торфом) з подальшим вивезенням на полігони відходів. Недоліки ті ж, що і в попередньому методі.
4. Використання нафтоекстрагуючих установок імпортного виробництва.
Продуктивність цих установок 2-6 м3на добу, що при вартості установки в
150000 $ і персоналі 3 людини роблять її вкрай неефективною. Зарубіжні компанії вже не використовують такі установки і намагаються продати їх, видаючиза останнє слово науки і техніки.
5. Використання мікробіологічних препаратів. Препарати активні тількина поверхні, оскільки необхідний контакт з повітрям, і у вологому середовищіпри відносно високій температурі. Дуже добре себе зарекомендував при рекультивації влітку морських узбереж Кувейту, забруднених під час військових
дій.
Отже, рекомендується канадський спосіб рекультивації ґрунту, який невимогливий до температури, не вимагає транспортування ґрунту і полігонів відходів, не вимагає інвестицій у спеціальну техніку і постійного технічного персоналу. Спосіб дуже гнучкий, дозволяє модифікувати, використовуючи різніматеріали, мікробіологічні препарати, добрива.
Умовна назва методу - «парникова гряда», тому що в основі методу лежить мікробіологічне окислення з природним підвищенням температури – як«горить» гнойова купа. Устрій гряди представлено на рис. 2.6.

Рисунок 6.1 – Схема рекультивації нафтозабруднених територій Канадським способом
На ґрунтову подушку шириною 3 метри укладаються змійкою перфоровані пластикові труби, які потім засипаються шаром гравію, щебеню або керамзиту, або матеріалу типу «Дорньє». На цю пористу подушку сандвічем укладаються чергуються шари нафтозабруднених ґрунтів і добрив. У якості останнього використовується гній, торф, тирса, солома та мінеральні добрива, можнадодавати мікробіологічні препарати. Гряда вкривається поліетиленовою плівкою, в труби подається повітря від компресора відповідної потужності. Компресор може працювати або на паливі, або на електриці - якщо є підключення.
Повітря розпорошується в пористому подушці і сприяє швидкому окисленню.
Труби можна використовувати багато разів. Плівка запобігає охолодження; якщо подавати нагріте повітря і додатково утеплити гряду торфом або «дорнітом», то спосіб буде ефективний і взимку. Нафта окислюється практично повністю за 2 тижні, залишок нетоксичний і на ньому чудово ростуть рослини.
Ефективно, продуктивно. Таким чином, чисельними фахівцями рекомендується канадський спосіб рекультивації ґрунту, який не вимогливий до температури, не вимагає транспортування ґрунту і полігонів відходів, не вимагає інвестицій у спеціальну техніку і постійного технічного персоналу. Спосіб дужегнучкий, дозволяє модифікувати, використовуючи різні матеріали, мікробіологічні препарати, добрива. Умовне назвали методу - «парникова гряда», тому щов основі методу лежить мікробіологічне окислення з природним підвищеннямтемператури.

6.2 Завдання до практичного заняття

Завдання 1. Зарисувати рис..6.1, на якому представлена схема рекультивації нафтозабруднених територій канадським способом.
Завдання 2. Використовуючи короткі теоретичні відомості, заповнититехнологічну схему (карту) робіт з біологічної рекультивації порушених і забруднених нафтою територій.

Рисунок 6.2 - Технологічна схема (карта) робіт з біологічної рекультивації
порушених і забруднених нафтою територій.

Завдання 3. Сформулюйте висновок.

Запитання для самоконтролю

1. Які заходи включає біологічний етап рекультивації нафтозабрудненихтериторій?
2. Які методи рекультивації нафтозабруднених територій використовуються на практиці найбільш часто?
3. Який устрій «парникової гряди» згідно канадському способу рекультивації нафтозабруднених територій?

ПРАКТИЧНЕЗАНЯТТЯ7-8. ЕКОЛОГІЧНИЙ КОНТРОЛЬ ПРИ РЕКУЛЬТИВАЦІЇ ПОРУШЕНИХ ТЕРИТОРІЙ

Мета заняття:ознайомитися з основними засадами проведення екологічного контролю при рекультивації порушених територій.
План:
7.1 Теоретичні відомості.
7.2 Завдання до практичної роботи.

7.1 Теоретичні відомості

Рекультивація порушених територій є одним з ефективних заходів у вирішенні проблеми раціонального використання земельних ресурсів та охоронинавколишнього природного середовища в цілому.
Основне завдання рекультивації полягає у тому, щоб шляхом виконаннякомплексу спеціальних робіт і заходів, привести порушені території в стан,придатний для використання у сільському, лісовому і рибному господарстві,для промислового і цивільного будівництва, створення рекреаційних зон.
У відповідності з земельним законодавством України підприємства, організації і заклади всіх форм власності при розробці корисних копалин, проведенні геологорозвідувальних, будівельних та інших робіт зобов'язані:
- земельні ділянки, що вивільняються, привести у стан, придатний для використання;
- знімати, використовувати і зберігати родючий шар ґрунту при проведенні
робіт, пов'язаних з порушенням земель.
Надання земельних ділянок для видобування корисних копалин відкритим способом, торфу та проведення інших робіт, пов‘язаних з порушенням ґрунтового покриву, проводиться після приведення раніше наданих земельних ділянок у стан, придатний для використання їх за призначенням. Не проведеннярекультивації порушених територій є грубим порушенням природоохоронного іземельного законодавств.
Рекультивація порушених територій проводиться тільки на основі розроблених спеціалізованими проектними організаціями проектів рекультивації, якіотримали позитивний висновок державної екологічної експертизи.
Для підприємств, що будуються, проект рекультивації є частиною робочого проекту на будівництво. У випадках, коли на підприємстві за будь-якихпричин відсутній проект рекультивації, воно зобов'язане окремо замовити йогорозробку у спеціалізованій проектній організації.
Рекультивація проводиться, як правило, в межах, відведених підприємству земель. При оформленні земельного відводу для будівництва нових підприємств потрібно враховувати додаткову площу, необхідну для виконання рекультиваційних робіт, в тому числі, на роботи щодо відкосів відвалів і бортів кар'єрів, для складування родючого шару ґрунту і потенційно родючих порід,здійснення протиерозійних та інших заходів.
Роботи з рекультивації порушених територій виконуються поетапно і поділяються на технічну та біологічну рекультивації.
Технічна рекультивація порушених територій включає такі види робіт:
- зняття, транспортування і складування родючого шару ґрунту;
- планування поверхні порушених земель (грубе і чисте);
- терасування відкосів відвалів і бортів кар'єрних виїмок тощо;
- ліквідація наслідків усадки відвалів і виконання протиерозійних заходів.
При перевірці стану технічної рекультивації необхідно розглянути матеріали і з'ясувати:
- наявність на підприємстві проекту рекультивації;
- наявність погодження проекту рекультивації відповідними органами;
- наявність позитивного висновку державної екологічної експертизи навідповідність виконаних, на час проведення перевірки, робіт проекту рекультивації;
- якість виконаних робіт, при цьому враховують наступні положення:
а) при проведенні розкривних робіт знімаються і складуються всі горизонти з вмістом гумусу більше 1%;
б) для районів розповсюдження ґрунтів з низьким вмістом гумусу - дерново-підзолистих, дернових та інших, нижня межа вмісту гумусу у родючому шарі, що знімається, встановлюється у кожному конкретному випадку.
Після рекультивації торф'яника, товщина придонного (захисного шару)торфу, необхідного для забезпечення водно-повітряного і поживного режимів,повинна складати:
- при рекультивації торф'яників для вирощування сільськогосподарських культур - не менше 0,5 м;
- при рекультивації торф'яників під лісорозведення - не менше 0,3 м;
- при рекультивації торф'яників для використання під водойми, ставково-рибні господарства та інші цілі - 0,15 м;
- при рекультивації ділянок для рибогосподарського використання(до затоплення водою) перевіряється виконання заходів по захисту берегів водоймища від зсувів і розмивання, підтоплення, ерозії, засолення навколишніх
земель;
- ділянка, що рекультивується, повинна бути вирівняна, очищена відобривків тросів, шматків труб, шпал, рейок, каміння, що може створити непридатні умови для використання по призначенню.
Біологічна рекультивація включає комплекс заходів по створенню сприятливого водно-повітряного і поживного режимів ґрунту.
Біологічна рекультивація земель, що будуть використовуватись у сільському або лісовому господарстві, здійснюється землекористувачами, яким повертаються або передаються землі, за рахунок підприємств, організацій і установ,які проводили на цих землях роботи, пов'язані з порушенням ґрунтового покриву.
При перевірці виконання біологічної рекультивації необхідно перевірититакі матеріали і вияснити дотримання наступних вимог:
- відповідність, виконаних на час проведення перевірки робіт проекту рекультивації, їх якість;
- суворе дотримання своєчасності проведення робіт по обробіткуґрунту і догляду за сільськогосподарськими культурами, норм та строків внесення органічних і мінеральних добрив;
- дотримання меліоративних сівозмін на площах, призначених підріллю і кормові угіддя. На землях, покритих родючим шаром ґрунту, вирощування зернових культур можливе не раніше як на 3-4 рік, а на землях без покриття родючим шаром ґрунту на 4-5 рік після освоєння;
- посадка плодових і ягідних культур, виноградників не раніше якіпісля 5-6 річного меліоративного періоду, протягом якого землі, що рекультивуються, використовуються як кормові угіддя.
По придатності для рекультивації породи поділяються на три групи: придатні, малопридатні і непридатні.
Придатні породи, в свою чергу, поділяються на дві підгрупи:
а) родючі - найбільш придатні для біологічної рекультивації, куди відноситься верхній гумусний шар ґрунту;
б) потенційно-родючі - незасолені лесовидні суглинки, леси і четвертинніглини.
До малопридатних для біологічної рекультивації відносяться породи, наяких ріст і розвиток рослин обмежується через не придатні фізичні чи хімічнівластивості. За цими властивостями вони поділяються на підгрупи:
а) малопридатні за фізичними властивостями – легко і середньо-глинистіта піщані породи;
б) малопридатні за хімічними властивостями - кислі і середньо-засоленіпороди.
Непридатні породи поділяються на дві підгрупи:
а) непридатні за фізичними властивостями. До цієї підгрупи відносятьважкі глини і скельні породи;
б) непридатні по хімічних властивостях. Сюди відносять сульфідовмісні ісильнозасолені породи.
Орієнтовна товщина родючого шару ґрунту, що знімається:
а) для дерново-підзолистих окультурених ґрунтів – 15 - 20 см,
б) для світло-сірих і сірих опідзолених ґрунтів – 25 - 30 см;
в) для темно-сірих опідзолених ґрунтів – 40 - 50 см;
г) для чорноземів потужних, вилугуваних, опідзолених, реградованих100-120 см;
д) для чорноземів звичайних - 50-70 см;
е) для чорноземів південних і темно-каштанових ґрунтів – 35 - 50 см;
є) для каштанових ґрунтів – 20 - 30 см.






7.2 Завдання до практичного заняття

Завдання 1. Використовуючи короткі теоретичні відомості, заповнитисхеми (рис. 7.1 та 7.2), які наочно представляють порядок проведення перевіркистану технічної та біологічної рекультивації порушених територій.

Рисунок 7.1 – Схема порядку проведення перевірки стану технічної рекультивації

Рисунок 7.2 – Схема порядку проведення перевірки стану біологічної
Рекультивації
Завдання2. Використовуючи короткі теоретичні відомості, заповнити
схему (рис. 7.3), яка наочно представляє поділ порід за придатністю для рекультивації.

Рисунок 7.3 – Схема поділу порід за придатністю для рекультивації.

Завдання 3. Використовуючи короткі теоретичні відомості, заповнити
табл. 6.1, у якій потрібно надати орієнтовну товщину родючого шару для різних
ґрунтів, що знімається під час проведення рекультивації порушених територій.
Таблиця 7.1 - Орієнтовна товщина родючого шару для різних ґрунтів, що знімається під час проведення рекультивації порушених територій

Завдання 4. Сформулюйте висновок.

Запитання для самоконтролю

1. У чому полягає основне завдання рекультивації?
2. Які зобов'язання мають підприємства, організації і заклади всіх форм власності при розробці корисних копалин, проведенні геологорозвідувальних, будівельних та інших робіт (у відповідності з земельним законодавством України)?
3. На якій основі проводиться рекультивація порушених територій?
4. Що є частиною робочого проекту на будівництво для підприємств, якібудуються?
5. Що необхідно обов‘язково замовити, у випадках, коли на підприємствіза будь-яких причин відсутній проект рекультивації?
6. У яких межах, як правило проводиться рекультивація порушених земель?
7. Що потрібно враховувати при оформленні земельного відводу для будівництва нових підприємств?
[bookmark: _Toc212228371]
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