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РЕФЕРАТ


Кваліфікаційна робота на 71 сторінках, містить 14 ілюстрацій та 5 таблиць.   У процесі підготовки було використано 48 літературних джерел.
Дослідження присвячене сучасному стану розвитку таксидермії ратичних ссавців в Україні та обґрунтовує необхідність удосконалення методів виготовлення трофейних експонатів цієї групи тварин. У роботі розглядаються основні етапи створення опудал ратичних, зокрема підготовка шкіри, вибір та моделювання манекенів, техніка монтажу та деталізації. Значну увагу приділено сучасним тенденціям у таксидермії, таким як використання поліуретанових форм, силіконових відбитків та штучних деталей для досягнення максимальної реалістичності.
Запропоновано практичні рекомендації щодо покращення естетичної та анатомічної точності трофейних експонатів ратичних, що є важливим для мисливських господарств, природничих музеїв та приватних колекцій. Також розглянуто особливості демонстрації та експонування опудал, включаючи створення тематичних композицій, які відтворюють природне середовище проживання тварин.
Робота базується на багаторічному практичному досвіді, набутому в Шацькому лісовому фаховому коледжі ім. В.В. Сулька та містить детальний аналіз сучасних методик виготовлення опудал ратичних на прикладі козулі європейської (Capreolus capreolus L.). Представлено оптимальні способи консервування та дублення шкір, а також підходи до збереження структури м’язової тканини та природного забарвлення хутра.
Окремий розділ присвячено методам захисту таксидермічних виробів від шкідників, грибків і комах, зокрема використанню інсектицидних препаратів, антисептичної обробки та кліматичного контролю в приміщеннях з експонатами.
Актуальність теми зумовлена зростаючим попитом на якісні таксидермічні роботи серед мисливських господарств, які прагнуть не лише зберегти трофеї, а й створювати експозиції, що відображають стан популяцій ратичних тварин у регіоні. 
Таксидермія відіграє важливу роль у музейній справі, оскільки дозволяє не лише знайомити широку аудиторію з фауною України, а й слугує науковим джерелом для дослідження морфологічних змін у тварин через вплив навколишнього середовища.
Метою роботи є вдосконалення процесу виготовлення опудал ратичних ссавців шляхом використання сучасних технологій і матеріалів, що забезпечують реалістичність та довговічність експонатів. Дослідження базується на європейському досвіді таксидермії, який поєднує традиційні методи з інноваційними підходами у створенні високоякісних експонатів.
Результати дослідження можуть бути використані у навчальному процесі для підготовки майбутніх фахівців із таксидермії, а також у роботі мисливських господарств, музеїв та приватних колекціонерів, які прагнуть зберігати трофейні зразки ратичних тварин на високому професійному рівні.
ТАКСИДЕРМІЯ, ТРОФЕЙНА СПРАВА, ОПУДАЛА, МУЗЕЙНІ ЕКСПОНАТИ, СУЧАСНІ ТЕХНОЛОГІЇ.










ABSTRACT


The qualification thesis consists of 71 pages, contains 14 illustrations and 5 tables. In the course of preparation, 48 literary sources were used.
The study is dedicated to the current state of taxidermy of ungulates in Ukraine and substantiates the need to improve the methods of creating trophy specimens of this animal group. The paper examines the main stages of making ungulate mounts, including skin preparation, selection and modeling of mannequins, mounting techniques, and detailing. Significant attention is given to modern trends in taxidermy, such as the use of polyurethane forms, silicone molds, and artificial details to achieve maximum realism.
Practical recommendations are proposed to enhance the aesthetic and anatomical accuracy of trophy specimens of ungulates, which is important for hunting farms, natural history museums, and private collections. The study also explores the features of showcasing and exhibiting taxidermy mounts, including the creation of thematic compositions that recreate the natural habitat of the animals.
The work is based on years of practical experience gained at the Shatsk Forestry Vocational College named after V.V. Sulko and provides a detailed analysis of modern taxidermy techniques for ungulates using the example of the European roe deer (Capreolus capreolus L.). Optimal methods for skin preservation and tanning are presented, along with approaches to maintaining the structure of muscle tissue and the natural coloration of fur.
A separate section is devoted to methods of protecting taxidermy specimens from pests, fungi, and insects, including the use of insecticidal treatments, antiseptic processing, and climate control in exhibition rooms.
The relevance of the topic is driven by the growing demand for high-quality taxidermy among hunting farms, which aim not only to preserve trophies but also to create exhibits that reflect the status of ungulate populations in the region. Taxidermy plays an important role in museum practice, as it not only introduces a wide audience to Ukraine’s fauna but also serves as a scientific resource for studying morphological changes in animals under the influence of environmental factors.
The aim of this study is to improve the process of making taxidermy mounts of ungulates by utilizing modern technologies and materials that ensure the realism and durability of exhibits. The research is based on European taxidermy experience, which combines traditional methods with innovative approaches to creating high-quality specimens.
The results of the study can be used in the educational process for training future taxidermy specialists, as well as in the work of hunting farms, museums, and private collectors seeking to preserve trophy samples of ungulates at a high professional level.
TAXIDERMY, TROPHY HUNTING, MOUNTS, MUSEUM EXHIBITS, MODERN TECHNOLOGIES.
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ВСТУП


Сучасна таксидермія ратичних тварин поєднує мистецтво, наукові дослідження та практичні аспекти у музейній, природоохоронній і мисливській галузях. Зростаючий попит на високоякісні таксидермічні експонати для музеїв, приватних колекцій і мисливських господарств зумовлює потребу у вдосконаленні методів роботи саме з цими тваринами. Європейські країни з багатими традиціями у таксидермії є джерелом досвіду, який сприяє підвищенню якості та наукової цінності експонатів. Зважаючи на зниження чисельності багатьох видів, вплив антропогенних факторів та необхідність збереження представників ратичної фауни у культурній пам’яті, створення реалістичних експонатів набуває особливого значення.
Сучасні вимоги до якості таксидермії ратичних включають не лише точне відтворення анатомії, але й максимально природний вигляд експонатів, що підкреслює характерні риси цих видів, наприклад, унікальність рогів чи текстуру хутра. Досягнення таких результатів можливе завдяки використанню новітніх матеріалів, технологій та професійних знань, а також адаптації передових європейських практик.
Метою цього дослідження є аналіз, систематизація та впровадження сучасних методів, матеріалів і технологій у таксидермію ратичних тварин з урахуванням європейського досвіду.
Для досягнення цієї мети визначено такі завдання:
· дослідити характеристики матеріалів, що використовуються для створення таксидермічних експонатів ратичних, зокрема в країнах Європи;
– узагальнити новітні методи підготовки та обробки шкіри цих тварин;
– проаналізувати ключові технологічні етапи виготовлення реалістичних опудал ратичних;
· розробити рекомендації щодо вдосконалення методик, які можуть бути впроваджені українськими таксидермістами.
Об’єктом дослідження є сучасні методи виготовлення таксидермічних експонатів ратичних, а предметом – технології, матеріали та процеси, спрямовані на створення анатомічно достовірних і реалістичних зображень цих тварин.
Для реалізації дослідження застосовувалися такі методи:
– порівняльний аналіз для вивчення європейських підходів до таксидермії ратичних;
– емпіричний метод для аналізу властивостей сучасних матеріалів;
– спостереження та практичний експеримент для оцінки ефективності технологічних процесів;
– узагальнення та систематизація для формулювання висновків і розробки рекомендацій.
Практичне значення дослідження полягає в його корисності для таксидермічних майстерень, музеїв, мисливських господарств і приватних колекціонерів, які працюють із ратичними тваринами. Запропоновані підходи сприятимуть підвищенню якості таксидермічних експонатів, удосконаленню навчання майбутніх фахівців і популяризації таксидермії як професії. Інтеграція європейського досвіду допоможе українським спеціалістам досягти нових стандартів у створенні таксидермічних робіт, відповідних сучасним естетичним і науковим вимогам.
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1  ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ
1.1   Історія розвитку таксидермії у виготовленні опудал ратичних 


Таксидермія – це мистецтво та наука збереження та відтворення зовнішнього вигляду тварин, що бере свій початок ще з давніх часів. У роботі з ратичними, такими як олені, козулі чи антилопи, таксидермія займає особливе місце завдяки їхній ролі в полюванні, естетичній цінності рогів та культурному значенню [48].
Давні часи та середньовіччя. З найдавніших часів людина прагнула зберегти частини тварин, яких вона полювала. Первісні мисливці висушували або заморожували шкури та роги ратичних, використовуючи їх як трофеї або знаряддя праці. Шкури застосовували для виготовлення одягу, а роги могли служити як зброя, музичні інструменти або культові предмети. Також у давнину існувала практика збереження черепів ратичних тварин із рогами як символів сили або тотемів. У багатьох племенах такі об'єкти використовувалися у ритуалах та поклонінні духам тварин.
У середньовічній Європі мисливство стало важливим соціальним явищем, доступним переважно знаті. Трофеї, зокрема голови оленів та козуль, почали використовувати для прикрашання замків і маєтків. Це підкреслювало статус власника як вправного мисливця. Однак методи консервації залишалися примітивними: шкури висушували або дубили, але відтворення природної форми тварин ще не практикувалося. У деяких регіонах Європи збережені голови ратичних могли мати навіть релігійне значення, символізуючи божественну силу та охороняти дім.
Новий час та розвиток таксидермії.
З розвитком науки у XVIII-XIX століттях таксидермія стала більш поширеною і точнішою. Великий вплив на це мав розвиток біології та анатомії, що дозволило краще розуміти будову тварин. У цей період з'явилися перші спроби створення манекенів для монтажу шкір. Раніше шкури просто натягували на дерев'яні або металеві каркаси, що призводило до спотворення пропорцій. Використання гіпсових форм та металевих скелетів допомогло таксидермістам створювати більш реалістичні експонати.
У XIX столітті, коли колоніальні експедиції привозили нові види тварин з Африки, Азії та Америки, таксидермія пережила розквіт. Європейські музеї почали створювати цілі виставки з опудалами тварин у природних позах. Особливою популярністю користувалися ратичні тварини, такі як олені, антилопи, бізони. Саме тоді з’явилися перші таксидермічні школи, де навчали мистецтву точного збереження тіла тварини.
XX століття та модернізація технік.
У XX столітті таксидермія стала більш технологічною. Використання синтетичних матеріалів, таких як піна для створення внутрішніх манекенів, дозволило значно покращити довговічність експонатів. Також вдосконалилися методи дублення шкір, що запобігало їх висиханню та псуванню. Таксидермія почала активно використовуватися не лише в мисливських будинках, а й у музеях, зоопарках та навчальних установах.
З розвитком музеїв природної історії почали створювати цілі діорами –сцени з природного життя тварин. Ратичні, такі як олені, лосі та козулі, часто ставали центральними фігурами цих експозицій. Завдяки вдосконаленню технік монтажу, стало можливим передати не лише зовнішній вигляд тварини, а й її характер, динаміку руху та вираз очей.
Сучасна таксидермія. На сьогодні таксидермія значно змінилася. Сучасні технології дозволяють створювати дуже реалістичні експонати, використовуючи 3D-друк, штучні матеріали для очей та шкіри, а також комп'ютерне моделювання. Все більше уваги приділяється етичним аспектам – багато майстрів відмовляються від використання мисливських трофеїв, працюючи лише з тваринами, що загинули природним шляхом або внаслідок нещасних випадків.
Окрім традиційної таксидермії, з'являються альтернативні методи збереження рогів та інших трофеїв. Наприклад, 3D-сканування дозволяє створювати точні копії черепів та рогів без необхідності збереження оригінального матеріалу. У деяких країнах стає популярною екологічна таксидермія, що використовує біорозкладні матеріали для створення тимчасових експонатів.
Таксидермія в Україні.
В Україні таксидермія з ратичними тваринами має давні традиції. Мисливські трофеї з рогами оленів, козуль та муфлонів завжди користувалися популярністю серед заможних людей. Сучасні українські майстри використовують як класичні методи монтажу, так і новітні технології. Особливу увагу приділяють деталізації, створенню природних поз та реалістичних текстур.
Сьогодні в Україні існують спеціалізовані майстерні, що пропонують виготовлення опудал тварин для музеїв, приватних колекцій та виставкових залів. Завдяки впровадженню сучасних методів, таких як цифрове моделювання та 3D-друк, якість експонатів суттєво зросла. Однак разом із цим зростає й інтерес до етичної таксидермії, що спрямована на збереження природи та мінімізацію впливу на екосистеми.
Таким чином, таксидермія ратичних продовжує розвиватися, поєднуючи традиції, новітні технології та етичні підходи до збереження природної спадщини. Вона залишається важливим інструментом для освіти, збереження культури та мистецького самовираження.


1.2   Традиційні методи та техніки виготовлення опудал ратичних тварин


Традиційні методи виготовлення опудал для ратичних тварин формувалися століттями й базувалися на прагненні зберегти природний вигляд, пропорції та анатомічні особливості. 
Перший і надзвичайно важливий етап – акуратне зняття шкіри. У ратичних це завдання спрощується порівняно з хижаками, адже їхній природний вигляд не вимагає такої деталізації м'язів. Важливо зберегти всі природні складки, отвори для рогів та копит. Після зняття шкіру обробляли для запобігання розкладанню. Традиційно використовували мінеральні солі, наприклад кухонну сіль, або природні речовини, такі як зола чи вапно. Удосконалені техніки включали дублення за допомогою таніну чи хромових розчинів, які робили шкіру еластичною та стійкою до пересихання.
 Перші каркаси виготовляли з дерев'яних основ, що утримували загальну форму тварини. Дротяні конструкції використовували для підтримки кінцівок і шиї. У ратичних, де тіло зазвичай масивне, дерев'яні каркаси забезпечували міцну основу, а дріт допомагав створювати вигини, що відповідали природним позам. Для підвищення реалістичності голову, морду та ноги часто покривали шаром глини або подібних матеріалів, що дозволяло передати індивідуальні риси, наприклад, форму очниць чи структуру копит. 
У давні часи опудала заповнювали соломою, сіном або навіть шматками тканини. Це надавало загальну форму, проте такі матеріали не забезпечували довговічності, з часом спричиняючи деформацію. Особливу увагу приділяли великим ділянкам, як-от груди чи стегна, щоб надати їм об'єму. 
Роги кріпили окремо, використовуючи спеціальні кріплення, а їх основу обробляли так, щоб уникнути пошкоджень. Після підготовки шкіру натягували на каркас, фіксуючи її за допомогою швів, клею та дрібних металевих затискачів. Особливу увагу приділяли розташуванню кінцівок, шиї та рогів для створення гармонійної композиції. Для відтворення очей використовували скляні вставки, які імітували блиск. 
Шерсть укладали вручну, розправляючи її для натурального вигляду. Завершальним етапом було покриття готового опудала консерваційними засобами, які захищали його від шкідників і впливу вологи. Ратичні тварини найчастіше зображувалися в спокійних або гордовитих позах, які підкреслювали їхню статність. Для великих екземплярів, як-от олені чи лосі, створювали додаткові опори, що утримували важкі роги та голову. Традиційні техніки мали певні обмеження: натуральні матеріали, такі як дерево чи солома, з часом втрачали форму, а брак анатомічно точних каркасів обмежував реалістичність. Проте ці методи заклали основу для розвитку сучасної таксидермії, яка використовує синтетичні матеріали та технології для досягнення високої точності та довговічності.


1.3 Новітні матеріали в таксидермії: синтетичні замінники, полімери та інноваційні технології.


Сучасний розвиток матеріалознавства і впровадження інновацій у таксидермії дозволяють досягати високої реалістичності й довговічності опудал ратичних тварин. Новітні матеріали значно полегшують процес роботи, забезпечують точне відтворення анатомії та мінімізують вплив на навколишнє середовище. Основи тіла ратичних створюють із пінопласту або пінополіуретану, які забезпечують стабільність форми та дозволяють точно передати анатомічні деталі. Ці матеріали зберігають форму з часом, не піддаються деформаціям і добре підходять для великих екземплярів. Для створення міцних і легких каркасів використовують склопластик, який дозволяє деталізувати мускулатуру та стабільно утримувати важкі елементи, такі як роги.
Сучасні технології 3D-друку дають змогу створювати точні моделі частин тіла або всього каркаса на основі цифрових сканів. Це особливо корисно для відтворення унікальних анатомічних особливостей великих ратичних тварин. Для імітації м’яких тканин, таких як губи, ніздрі та навколоочні ділянки, застосовуються силіконові матеріали, які зберігають свою еластичність і природний вигляд протягом тривалого часу. Полімерні матеріали, зокрема термопластики, використовують для створення замінників шкіри, що виглядають максимально натуральними, легко фарбуються й дозволяють імітувати природні відтінки. Поліефірні смоли забезпечують високу міцність і стійкість до температурних коливань і вологи, що особливо важливо для довговічного збереження опудал ратичних.
Для передачі вигляду шерсті використовують штучне хутро з поліестерових або поліакрилових волокон. Воно реалістично імітує текстуру натурального хутра, легко піддається стрижці та фарбуванню, що дозволяє передати будь-яке забарвлення. Натуральні барвники на основі екологічних компонентів забезпечують стійкість кольору до ультрафіолету та інших зовнішніх впливів, зберігаючи насиченість забарвлення. Для створення реалістичних очей використовують полімерні композити, які передають природний блиск і глибину кольору, а багатошарова структура забезпечує деталізацію райдужки та зіниці. Замість натуральних зубів і копит сьогодні використовуються керамічні чи полімерні матеріали, які імітують їхній природний вигляд і мають високу стійкість до пошкоджень.
Екологічність забезпечується використанням біополімерів, які мають властивості, подібні до пластику, але легко розкладаються в природних умовах. Їх застосовують для створення каркасів і заміщення пластичних частин. Традиційні хімічні засоби замінені на безпечні консерванти, що не шкодять навколишньому середовищу, ефективно захищаючи опудало від шкідників і розкладання. Завдяки новітнім матеріалам створення опудал ратичних досягло нового рівня точності й якості. Такі матеріали забезпечують довговічність, зберігають форму й анатомічні деталі, знижують екологічний вплив і гарантують високу естетичну привабливість зразків



1.4  Сучасні тенденції таксидермії ратичних тварин у міжнародному контексті: інновації, екологічність та мистецькі підходи


Сучасні міжнародні тенденції в таксидермії ратичних тварин відображаються у впровадженні інноваційних технологій, креативних підходів і підвищеній екологічній відповідальності. Європейські та американські таксидермічні студії є лідерами у використанні новітніх методик для досягнення максимальної реалістичності й довговічності. Технології 3D-сканування та друку дозволяють створювати точні анатомічні копії тіла ратичних, зберігаючи природні пропорції й деталі. Це особливо актуально для великих екземплярів, де точність виконання важлива для передачі масштабів і форми. Використання цифрових моделей забезпечує ретельне відтворення анатомічних особливостей.
Екологічність стає ключовим аспектом, і багато студій впроваджують біорозкладні матеріали замість пластику для створення каркасів та опор. У деяких студіях замінюють токсичні консерванти екологічно безпечними органічними дубильними речовинами та розчинами, які дозволяють зберегти натуральний вигляд шкіри, водночас мінімізуючи шкоду для довкілля. Синтетичні матеріали, такі як штучне хутро, широко використовуються для відтворення текстури та кольору шерсті ратичних. Вони довговічні, реалістичні та забезпечують збереження деталей, як-от вуха чи хвости. Полімери застосовуються для створення елементів, що вимагають високої точності, таких як зуби, копита та мускулатура, що гарантує тривалий термін зберігання та стійкість до зовнішніх впливів.
Інтеграція таксидермії в мистецтво спостерігається в європейських студіях, які поєднують креативність із біологічною точністю. Такі підходи розширюють межі традиційної таксидермії, додаючи естетичний вимір до створення опудал. У США популярні реалістичні діорами, які відтворюють природне середовище існування тварин, підвищуючи інформативність експозицій.
Міжнародні виставки й конкурси сприяють обміну досвідом і впровадженню інноваційних стандартів. Університети й дослідницькі студії працюють над вдосконаленням методик і матеріалів, що дозволяє створювати високоякісні та екологічно відповідальні зразки. Завдяки технологічним інноваціям і новим підходам таксидермія ратичних тварин не лише зберігає наукове значення, а й стає потужним засобом для вивчення та популяризації біорізноманіття.


1.5 Аналіз відомих студій таксидермії та їхніх методів (детальніше про студії Європейського союзу.)


Студії таксидермії в Європейському Союзі вирізняються широким спектром підходів, від традиційних методів до інноваційних технологій, які забезпечують високу якість і реалістичність роботи. Їхня діяльність охоплює наукові, освітні, мистецькі та комерційні напрями.
Однією з провідних європейських студій є «Animal Inside Out» у Німеччині, яка спеціалізується на використанні цифрових технологій. Тут застосовують 3D-сканування та моделювання для створення точних внутрішніх і зовнішніх копій тварин. Це дозволяє досягати надзвичайної точності у відтворенні анатомічних деталей і природних пропорцій. Методика є корисною для створення анатомічних моделей, які використовуються в музеях або наукових закладах.
У Великобританії студія «The Last Hide» демонструє інноваційний підхід до створення опудал, зосереджуючись на деталізації за допомогою сучасних полімерних матеріалів. Завдяки їхній стійкості до зовнішніх впливів студія забезпечує довговічність зразків. Велика увага приділяється створенню реалістичних деталей, таких як очі, копита та текстура шерсті.
У Нідерландах студія «Amsterdam Stuffed» поєднує традиційну таксидермію з елементами мистецтва. Їхній підхід виходить за межі класичних стандартів, створюючи художні інсталяції, що інтегрують естетику та біологічну точність. Такі роботи популярні в галереях і виставкових залах, сприяючи популяризації таксидермії як мистецтва.
Скандинавські студії, зокрема в Швеції, орієнтуються на екологічність, активно використовуючи біорозкладні матеріали. Каркаси тварин створюються з біополімерів, які є екологічно безпечними, але забезпечують необхідну міцність і довговічність. Крім того, тут широко використовуються органічні дубильні речовини для обробки шкіри, що зменшує негативний вплив на довкілля.
Французькі студії відзначаються використанням натуральних барвників, які дозволяють максимально реалістично відтворити кольори та текстури. Однією з найбільш відомих є студія, що співпрацює з Музеєм природознавства в Парижі, де створюють реалістичні експонати для освітніх і дослідницьких цілей.
Спільною рисою європейських студій є участь у міжнародних виставках і змаганнях, таких як World Taxidermy Championships (рис. 1.1), що стимулює обмін досвідом, впровадження інновацій і підвищення стандартів роботи. Студії також активно співпрацюють з університетами, що дозволяє інтегрувати наукові досягнення у таксидермічні проекти.
Європейські студії демонструють багатогранний підхід до таксидермії, поєднуючи традиційні техніки з сучасними технологіями та екологічною відповідальністю. Це дозволяє їм створювати зразки, які не лише задовольняють наукові й освітні потреби, а й стають витворами мистецтва, сприяючи популяризації біорізноманіття та естетичної цінності природи.

[image: http://www.taxidermy.net/wtc/wp-content/uploads/2024/03/Competition_5595.jpg]
Рисунок 1.1 – Найбільша промислова виставка в світі для таксидермістів. Адреса: США. 300 E 9th Street, Coralville, IA 52241.















2   МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
2.1  3D-моделювання, сканування та друк у таксидермії.


3D-моделювання, сканування та друк стали важливими інструментами сучасної таксидермії, значно змінюючи традиційні підходи до створення опудал. Ці технології дозволяють досягати високої точності в деталях, спрощують процес роботи та відкривають нові можливості для художніх і наукових проектів.
Процес починається з 3D-сканування, яке забезпечує цифрове копіювання реальної форми тіла тварини. Використовуючи лазерні або фотограмметричні сканери, створюється тривимірна модель, яка відображає всі особливості анатомії. Цей метод дозволяє зберігати точні пропорції й навіть найменші деталі, такі як текстура шкіри чи форма вух.
За допомогою даних сканування можна створити цифрову модель, яка враховує індивідуальні особливості шкіри. Такий підхід дозволяє уникнути її пошкодження та забезпечує більш природний вигляд  (рис. 2.1). 
Після отримання цифрової моделі переходять до етапу 3D-моделювання, яке використовується для доопрацювання сканованого зображення або створення додаткових деталей. За допомогою спеціального програмного забезпечення можна коригувати модель, додаючи чи змінюючи частини, щоб досягти максимальної реалістичності або адаптувати її до конкретного проекту. Наприклад, це може бути створення окремих частин тіла, таких як лапи, хвіст або голова, які потребують особливої уваги до деталей.
Технологія 3D-друку дозволяє матеріалізувати цифрову модель у фізичну форму. Каркаси, основи тіла чи окремі частини друкуються з використанням різних матеріалів, таких як пластик, смоли або біополімери. Це забезпечує стабільність і довговічність опудала, а також зменшує залежність від традиційних матеріалів, таких як пінопласт або деревина.
Однією з переваг 3D-друку є можливість створювати ідеально симетричні, або унікальні деталі, які важко досягти вручну. Наприклад, друк очей, кігтів чи зубів із полімерних матеріалів дає змогу імітувати їхню природну текстуру, колір і блиск.
Ці технології також сприяють відновленню втрачених зразків або створенню копій рідкісних видів для музеїв та освітніх установ. Використовуючи 3D-сканування, можна зберегти цифрові архіви зразків, які можуть бути використані в майбутньому для наукових досліджень або виставок.
3D-моделювання, сканування та друк відкривають нові горизонти для таксидермії, підвищуючи точність, реалістичність і ефективність роботи. Вони дозволяють краще відповідати сучасним екологічним стандартам, скорочуючи використання традиційних матеріалів і впроваджуючи інновації, які змінюють уявлення про таксидермію як мистецтво й науку.
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Рисунок 2.1–  Обмір трофею для вибору манекена.
А – відстань від кінчика носа до ока (вимірюється на тварині перед зняттям шкури).
Б – обхват шиї за вухами на рівні другого хребця (вимір проводиться після зняття шкури).
В – довжина тіла тварини від кінчика носа до основи хвоста вздовж хребта (для створення повнорозмірних опудал, вимірювання проводиться до зняття шкури).
Г – обхват тулуба в найширшій його частині, приблизно в зоні останніх ребер (для створення повнорозмірних опудал, вимірюється після зняття шкури).

Таблиця 2.1 – Параметри  для вибору номера манекена за вихідними даними.

	№ П.П.
	Промір А
	Промір В
	Промір С
	ПромірD 
	ПромірE
	№ форми

	1
	11
	21,5
	34
	–
	–
	КСЛО

	2
	10,5
	19,5
	33
	–
	–
	КСПП

	3
	12
	21
	33
	–
	–
	КС

	4
	11,5
	21
	33
	–
	–
	КС №1

	5
	11,5
	22,5
	33
	–
	–
	КС №2

	6
	11.5
	22
	34
	–
	–
	КС №3

	7
	11,8
	22,8
	34
	–
	–
	КСП

	8
	11,8
	21,8
	30
	–
	–
	КСП №1

	9
	11,8
	22
	31,3
	–
	–
	КСП №2

	10
	12,5
	23,5
	36
	–
	–
	КСП №3

	11
	11,5
	20,5
	32
	–
	–
	КСП №4

	12
	11.8
	21.5
	31,7
	–
	–
	КСЛ

	13
	10,5
	20
	32
	108
	67,5
	КСП п/р

	14
	11
	21,5
	33,5
	111
	67
	КСЛ п/р



Всі параметри манекенів взято з інтернет ресурсу «Художньо-таксидермічна студія» м. Харків [46].
3D-друк відкриває можливості для створення складних деталей ратичних, таких як копита, зуби, очні ямки та інші анатомічні елементи, які важко виготовити вручну. Це дозволяє досягти високого рівня реалістичності без необхідності використання натуральних частин тварин.
Ефективність. Використання 3D-друку значно скорочує час виготовлення каркасів і зменшує витрати на створення точних деталей. Це є особливо корисним у роботі з великими видами ратичних або під час підготовки масштабних виставкових проектів.
Технології 3D-друку та моделювання суттєво впливають на сучасну таксидермію ратичних, спрощуючи процес створення довговічних і реалістичних опудал.
Точність. Завдяки цифровим технологіям можна детально відтворити всі анатомічні особливості ратичних, зберігаючи їх природну красу, характерні риси та унікальність виду.
Екологічність. Застосування 3D-друку дозволяє мінімізувати використання натуральних матеріалів, таких як справжні кістки чи копита, що сприяє охороні природи та екологічній відповідальності.
Освітнє та наукове значення. Технології 3D-моделювання використовуються для створення точних копій раритетних чи вимерлих ратичних. Такі моделі стають цінним інструментом для наукових досліджень, навчальних програм і музейних експозицій.
Завдяки сучасним технологіям 3D-сканування, моделювання та друку, таксидермія ратичних досягла нових висот у точності, ефективності та економії ресурсів. Ці інновації сприяють створенню реалістичних, екологічно відповідальних опудал, які стають важливими експонатами у музеях і виставкових залах по всьому світу.


2.2  Анатомічні манекени та композитні матеріали в таксидермії: точність, довговічність і екологічність
 

Застосування анатомічних манекенів та композитних матеріалів у сучасній таксидермії стало ключовим етапом у створенні реалістичних і довговічних опудал. Ці технології забезпечують точність анатомічних пропорцій, збереження природного вигляду та тривалий термін служби виробів.
Анатомічні манекени слугують основою для монтажу шкіри тварин і є невід'ємною частиною процесу створення реалістичних опудал.
– Точність анатомії. Манекени виготовляються за реальними зразками тварин, що дозволяє зберігати природні пропорції та анатомічні деталі. Це особливо важливо для хижаків, де необхідно точно передати особливості м’язів і суглобів.
– Стабільність і зручність. Вони забезпечують правильну форму та полегшують натягування шкіри, мінімізуючи ризик її пошкодження.
– Динамічність. Сучасні манекени можуть мати регульовані частини, що дає змогу створювати різноманітні пози та композиції, які передають рух і емоцію.
Композитні матеріали відкривають нові можливості для виготовлення манекенів та деталей опудал:
– Склопластик. Легкий і міцний матеріал, який забезпечує високу деталізацію і використовується для великих манекенів.
– Поліуретанові та епоксидні смоли. Ідеальні для створення дрібних деталей, таких як зуби, кігті чи внутрішні елементи. Вони гарантують високу точність і довговічність.
– Біокомпозити. Поєднання натуральних і синтетичних матеріалів, що знижує екологічний вплив виробництва та є альтернативою традиційним пластиковим компонентам.
Таким чином, анатомічні манекени та композити допомагають таксидермістам досягати високого рівня деталізації та довговічності опудал, роблячи їх більш реалістичними й екологічно дружніми.


2.3  Процес виготовлення опудал


Після отримання тіла тварини таксидерміст створює манекен, використовуючи дані сканування або ручного моделювання. Каркас виготовляється з композитних матеріалів, що забезпечують високу міцність і точність анатомічних пропорцій (рис. 2.2).
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Рисунок 2.2 – Манекени з поліуретану

Шкіра натягується на манекен, де всі деталі фіксуються з особливою точністю. Завдяки властивостям композитних матеріалів процес кріплення шкіри проходить легко, зменшуючи ризик її пошкодження чи деформації (рис. 2.3.
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Рисунок 2.3 – Процес фіксування шкіри на манекені

Після обробки шкіри додаються дрібні елементи, такі як штучні очі, зуби, кігті, виготовлені з полімерних матеріалів. Ці деталі підкреслюють натуральність і завершеність опудала  (рис. 2.4).
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Рисунок 2.4 –  Штучні елементи манекена 
Використання анатомічних манекенів і композитів дозволяє значно підвищити довговічність виробу, адже такі матеріали стійкі до вологи, зносу та температурних коливань. Крім того, вони забезпечують точне відтворення анатомії та реалістичність вигляду.


2.4 Хімічні засоби обробки, дублення та консервації тканин.


Застосування хімічних засобів для обробки, дублення та консервації тканин є важливим етапом у таксидермії, який сприяє збереженню натуральних властивостей шкіри, продовженню її терміну служби та забезпеченню естетичної якості опудал. Ці процеси включають кілька ключових стадій, кожна з яких має своє призначення та використовує спеціальні технології.
Підготовка шкіри починається з її обробки, спрямованої на очищення та видалення небажаних компонентів (рис. 2.5). Спершу шкіра дезінфікується такими засобами, як формальдегід чи хлоргексидин, щоб запобігти псуванню через розвиток бактерій, грибків або паразитів. Для видалення жирових і м’ясних залишків застосовують механічну очистку або лужні розчини, такі як натрій гідроксид. 
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Рисунок 2.5 – Міздровка шкіри перед вичинкою

Наступним етапом є кислотна обробка (наприклад, оцтовою або лимонною кислотою), яка покращує еластичність шкіри та готує її до дублення.
Дублення забезпечує перетворення шкіри в міцний і стабільний матеріал. Для цього використовують різні методи. 
· Хромове дублення із застосуванням хромових солей надає шкірі високу стійкість до вологи та механічного зносу. 
– Органічне дублення за допомогою танінів (екстрактів дуба чи каштану) дозволяє зберегти природну текстуру та еластичність. 
– Синтетичні дубильні агенти, як-от поліуретани, забезпечують додаткову водостійкість та довговічність, тоді як алюмінієві солі використовуються для роботи з тонкими тканинами.
Консервація тканин завершує процес, забезпечуючи їх тривале збереження та захист від впливу навколишнього середовища. Для запобігання гниттю й розвитку мікроорганізмів використовуються формальдегід, фунгіциди, бактерициди та сольові розчини. Антиоксиданти допомагають зберігати натуральний колір і структуру шкіри, а обробка формальдегідом ефективно знищує шкідників [24].
Хімічна обробка шкіри має численні переваги. Вона допомагає зберегти природний вигляд, текстуру та еластичність шкіри, що важливо для створення реалістичних опудал. Дублена та законсервована шкіра стає більш стійкою до механічного зносу та впливу навколишнього середовища, що значно подовжує термін служби виробів. Використання натуральних дубильних агентів і екологічно безпечних консерванті сприяє зменшенню шкоди для довкілля.
Інтеграція цих технологій у таксидермію дозволяє зберігати культурну й наукову спадщину, одночасно відкриваючи нові можливості для творчості та дослідницької роботи. Завдяки цьому опудала не лише набувають реалістичного вигляду, але й слугують довговічними експонатами для музеїв, колекцій і навчальних цілей.


2.5 Аналіз екологічних  матеріалів, що замінюють традиційні матеріали для таксидермії (з урахуванням норм охорони природи).


Екологічно дружні матеріали, які можуть замінити традиційні у таксидермії, спрямовані на зменшення шкоди природі та збереження довкілля. Вони пропонують альтернативи, що допомагають уникнути використання частин тварин і зберегти природні ресурси.
Синтетичні матеріали на основі біологічних полімерів, такі як полілактид або біопластики, виготовляються з відновлюваних ресурсів, наприклад, кукурудзяного крохмалю чи цукрової тростини. Вони є безпечними для довкілля, легко піддаються біологічному розкладу та переробці. Однак вони можуть коштувати дорожче і не завжди мають таку ж довговічність, як полімери, створені на основі нафти.
Рослинні волокна, наприклад, конопля, льон, кокосове волокно або бамбукові композити, є природними та екологічно чистими матеріалами. Вони легко розкладаються і можуть імітувати структуру шерсті або інших природних елементів. Однак їхня стійкість до вологи обмежена, а для довговічності потрібне спеціальне просочення.
Веганські аналоги шкіри, такі як шкіра на основі грибів, яблук або кактусів, є екологічно безпечними та стійкими до зношування. Вони нагадують текстуру натуральної шкіри і мають мінімальний вплив на природу, але можуть бути дорогими або важкодоступними.
Технологія тривимірного друку з використанням екологічних матеріалів, таких як біорозкладний пластик або дерев'яні композити, дозволяє створювати складні форми з мінімальними відходами. Однак для цього потрібне спеціальне обладнання, і розмір об'єктів може бути обмеженим.
Нетоксичні фарби та покриття на основі води, наприклад, акрилові фарби чи натуральні пігменти, забезпечують безпечне використання без шкідливих викидів. Вони довговічні й підходять для нанесення на різні поверхні, але можуть вимагати спеціальної техніки нанесення для тривалого ефекту.
Штучне хутро та пір’я, створені з переробленого поліефірного волокна або біорозкладних матеріалів, є етичним рішенням, що дозволяє імітувати вигляд натуральних елементів. Такі матеріали можуть повторно використовуватися, але іноді важко переробляються і не завжди точно відтворюють природну текстуру.
Використання відновлених матеріалів, таких як дерево, метал або скло, сприяє зменшенню відходів і збереженню природних ресурсів. Це дозволяє створювати унікальні вироби, хоча потребує високої майстерності.
Щоб зберегти природу та відповідати сучасним екологічним стандартам, необхідно відмовитися від використання частин тварин і використовувати лише сертифіковані матеріали, що підтверджують їхню екологічність. Слід підтримувати місцевих виробників, щоб зменшити вплив транспортування на довкілля, а також проводити навчальні програми, щоб поширювати знання про використання екологічних матеріалів у таксидермії. Це допоможе зробити цей вид мистецтва більш етичним і менш шкідливим для природи.


2.6  Особливості організації роботи, стандарти та інноваційні техніки які використовують в таксидермії Європи.


Таксидермія в Європі відзначається високими стандартами, суворими етичними нормами та інноваційними підходами, спрямованими на збереження природи й створення реалістичних експонатів. Розглянемо особливості організації роботи, стандарти та інноваційні техніки, які використовуються в цій сфері.
Особливості організації роботи в європейській таксидермії:
Етичний підхід:
У багатьох країнах Європи заборонено використання тварин, які загинули не природним шляхом, або тих, що належать до зникаючих видів.
Перевага надається роботі з тваринами, які померли з природних причин, наприклад, у зоопарках або реабілітаційних центрах.
Ліцензування діяльності:
Таксидермісти повинні отримати дозвіл на роботу та дотримуватися національних і міжнародних законів, наприклад, Конвенції CITES (Конвенція про міжнародну торгівлю видами дикої фауни та флори, які перебувають під загрозою зникнення).
Ведеться чітка документація походження кожного екземпляра, що гарантує законність матеріалів.
Співпраця з музеями та науковими установами:
Таксидермісти часто працюють у партнерстві з природничими музеями, де створюють навчальні експонати для виставок.
Організовується співпраця з екологами, орнітологами та біологами для точної передачі анатомії та поведінки тварин.
Стандарти якості:
Особлива увага приділяється довговічності експонатів: використовуються матеріали, стійкі до вологи, світла та шкідників.
У роботі застосовують лише нетоксичні та безпечні для здоров'я матеріали.
Стандарти в європейській таксидермії:
Точність і реалістичність:
Стандарти передбачають дотримання природної анатомії, текстури шкіри, шерсті тварин.
Використовуються детальні наукові дослідження для відтворення характерної поведінки та поз тварин.
Збереження та реставрація:
Приймаються високі стандарти збереження старих експонатів. У роботі враховуються умови зберігання, температура, вологість та захист від шкідників.
Реставраційні роботи включають оновлення текстур, заміну пошкоджених деталей та використання сучасних покриттів для продовження терміну служби експонатів.
Сталий розвиток:
Для запобігання шкідливому впливу на природу активно використовуються екологічно чисті та перероблені матеріали.
Ведеться популяризація етичної таксидермії, що підвищує рівень обізнаності громадськості щодо збереження біорізноманіття.
Інноваційні техніки в європейській таксидермії:
3D-сканування та друк:
Використання тривимірного сканування дозволяє створювати точні копії анатомії тварин.
Технологія 3D-друку допомагає виготовляти форми для відтворення тіла, каркасів або окремих деталей.
Цифрове моделювання:
Програмне забезпечення дозволяє моделювати рухи та пози тварин, що допомагає у створенні динамічних композицій.
Завдяки цифровому моделюванню легко враховувати пропорції та анатомічні особливості.
Штучні замінники:
У роботі широко використовуються штучні замінники шкіри, кісток і навіть очей, що виготовляються із синтетичних або екологічних матеріалів.
Завдяки новим матеріалам експонати стають довговічнішими та безпечнішими для довкілля.
Інтеграція мультимедіа:
У сучасних музеях таксидермія поєднується з інтерактивними елементами, наприклад, з віртуальною чи доповненою реальністю.
Це дозволяє відвідувачам отримувати додаткову інформацію про тварину чи середовище її існування.
Розробка біополімерів:
Європейські дослідники працюють над створенням біологічних полімерів, які можуть замінити традиційні шкідливі матеріали. Наприклад, полілактид і пінополіуретан використовуються для створення форм і каркасів.
Роботизовані моделі:
Деякі таксидермісти впроваджують механічні елементи, які дозволяють експонатам рухатися або взаємодіяти з відвідувачами.


2.7 Порівняльний аналіз методик та підходів у таксидермії


Дослідження методик таксидермії в Україні та Європі виявляє як відмінності, так і спільні риси, зумовлені історичними, культурними, економічними та технологічними факторами. Обидві традиції демонструють високу майстерність і прагнення до реалістичного відтворення експонатів.
Європейські таксидермісти дотримуються суворих етичних норм, працюючи переважно з тваринами, що загинули природним шляхом, та суворо дотримуються регулювань, таких як міжнародна Конвенція CITES. В Україні, хоча ця конвенція також діє, контроль за походженням матеріалів менш жорсткий, що може призводити до певних порушень. Однак етичні підходи поступово набирають популярності серед українських майстрів.
У Європі таксидермісти мають чітко регламентовану діяльність, включаючи ліцензування та сертифікацію. Професійні спілки встановлюють стандарти та забезпечують відповідність нормам. В Україні така діяльність менш формалізована, і спеціалізовані стандарти ще не впроваджені повною мірою.
Інноваційні технології є ключовою відмінністю європейської таксидермії. Використання 3D-сканування, цифрового моделювання та тривимірного друку дозволяє підвищити точність і реалістичність експонатів. В Україні ці методи лише починають впроваджуватися, і більшість майстрів поки що використовує традиційні техніки через фінансові обмеження.
Вибір матеріалів також суттєво відрізняється. Європейські таксидермісти віддають перевагу екологічним альтернативам, таким як біополімери чи штучне хутро, тоді як в Україні через обмежений доступ до таких матеріалів переважно використовуються класичні полімери та натуральна шкіра. Однак українські майстри все частіше експериментують з екологічними замінниками.
Європейські таксидермісти активно впроваджують мультимедійні технології, інтерактивні моделі та роботизовані елементи у свої роботи. В Україні подібні рішення поки що рідкість, хоча є спроби інтегрувати сучасні підходи в музейній сфері. Натомість українські майстри приділяють більше уваги художній складовій та авторському стилю.
Співпраця з музеями є ще одним аспектом, де європейські країни випереджають Україну. У Європі таксидермія широко використовується у наукових і освітніх експозиціях, тоді як в Україні ця практика менш поширена через фінансові обмеження. Водночас у приватному секторі українські таксидермісти часто виконують індивідуальні замовлення, що додає декоративного аспекту їхнім роботам.
Попри відмінності, і європейські, і українські майстри зосереджуються на якості та деталізації своїх робіт. В Україні багато майстрів мають високий рівень художньої підготовки, що дозволяє досягати значних результатів навіть за умов обмежених ресурсів. Європейський досвід може стати орієнтиром для подальшого розвитку української таксидермії, сприяючи інтеграції інноваційних технологій, дотриманню етичних норм та підвищенню обізнаності суспільства про збереження природного середовища.


2.8 Статистична обробка отриманих даних


Статистична обробка даних проводилась за допомогою стандартного пакету програм Microsoft Excel та SТАТGRАРНІСS 2.3 на персональному комп’ютері ІВМ РС [27, 44].
Середня арифметична – величина, сума негативних і позитивних відхилень від якої дорівнює нулю. В статистиці її позначають буквою Х (читається «ікс» з межею).
Середнє арифметичне визначають по формулі:
   
                                                     =   =                                    (4.1)
n – кількість випадків
            X –  сума варіантів                
 Середня квадратична дорівнює кореню квадратному з суми квадратів варіантів, віднесеної до їх загального числа, і розраховується по формулі:
                                                                                                           (4.2)
Сигма – показник мінливості ознаки, але ця величина іменована і залежить не тільки від ступеня варіювання, але і від одиниці вимірювання середньої арифметичної. Тому по сигм можна порівнювати мінливість лише одних і тих же показників, а зіставляти сигми різних ознак по абсолютній величині не можна [42]. Для того, щоб порівняти рівні мінливості ознаки будь-якої розмірності (виражені в різних одиницях вимірювання) і уникнути впливу масштабу вимірювань середньої арифметичної на величину сигми, звичайно застосовують спеціальний коефіцієнт варіації, який є по суті приведенням до однакового масштабу величини. Визначають коефіцієнт варіації по формулі:
                                                              =  × 100 %                                           (4.3)
 Статистичні помилки репрезентативності показують в яких межах можуть відхилятися від параметрів генеральної сукупності (від математичного очікування) наші приватні визначення, отримані на підставі конкретних вибірок. Абсолютно очевидно: що величина помилки тим більша, чим більше варіювання ознаки і чим менша вибірка [42]. Тому формули для обчислення статистичних помилок, які характеризують варіювання вибіркових показників навкруги їх генеральних параметрів, мають наступний вигляд:

помилка середньої  –               =±                                                             (4.4)
помилка сигми  –                     =±                                                               (4.5)


3 ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА
3.1  Опис процесу підготовки та обробки шкіри.


Підготовка та обробка шкіри козулі для таксидермії має свої особливості, оскільки мета – не тільки збереження шкіри, а й її природного вигляду для відтворення реалістичної форми тварини. Цей процес потребує уваги до деталей, акуратності та використання спеціальних матеріалів.
Процес починається зі зняття шкіри. Це роблять дуже обережно, щоб уникнути пошкоджень, особливо у видимих зонах, таких як голова, ноги та шия. Залишки м’язів, жиру та мембран ретельно видаляються за допомогою ножа або спеціального інструменту. Голова, вуха, лапи та хвіст обробляються особливо ретельно, оскільки вони є ключовими деталями для майбутнього експонату.
Після зняття шкіру консервують, щоб запобігти розкладанню. Найчастіше використовується мокре соління: шкіру густо посипають дрібною сіллю і залишають на кілька годин або днів у прохолодному місці. Це дозволяє зневоднити тканини і зупинити розвиток бактерій. Для тривалішого зберігання іноді застосовують сушіння або заморожування.
Шкіра піддається процесу дублення, щоб зберегти її структуру на довгий термін. Традиційні методи дублення включають використання природних дубильних речовин, таких як танін, що отримується з кори дерев, або хімічні засоби, як-от алюмінієвий сульфат, солі хрому тощо.
Дублення шкіри є важливим процесом у таксидермії, який забезпечує її міцність, довговічність і стійкість до зовнішніх впливів. Спочатку шкіру замочують у воді або спеціальних розчинах, щоб повернути їй еластичність. Важливо контролювати рівень pH, щоб уникнути пошкоджень волокон. Якщо обробляється шкура з хутром, процедура проводиться особливо делікатно, щоб не пошкодити волоски.
Існує кілька методів дублення. Алюмінієве дублення є одним із найпоширеніших у таксидермії, оскільки воно робить шкіру м’якою, пружною і забезпечує світлий колір. Хромове дублення використовується рідше через складність у подальшій обробці, але надає матеріалу високу міцність. Рослинне дублення менш поширене у таксидермії, проте є екологічним і зберігає природний відтінок шкіри. Також застосовуються синтетичні та комбіновані дубильні розчини, які поєднують гнучкість і стійкість до зовнішніх факторів.
Після дублення шкіру ретельно промивають, щоб видалити залишки хімічних речовин, а потім обробляють спеціальними мастилами, жирами або кондиціонерами, що надають їй м’якості, еластичності та захищають від пересихання. Для запобігання ураженню комахами чи грибками можуть застосовуватися антисептичні засоби.
На фінальному етапі шкіру розтягують і висушують у контрольованих умовах, щоб уникнути деформацій. Важливо підтримувати оптимальну вологість і температуру в приміщенні, що дозволяє зберегти структуру шкіри, уникнути її пересихання або утворення тріщин.

Таблиця 3.1 – Способи консервації та дублення шкір

	Препарат
	Екологічність
	Тривалість обробки
	Міцність шкіри
	Стійкість до вологи
	Ціна

	Алюмінієві галуни
	Висока
	Тривала
	Середня
	Середня
	Низька

	Кора дерев
	Висока
	Тривала
	Середня
	Низька
	Низька

	Хромові солі
	Середня
	Швидка
	Висока
	Висока
	Висока

	Формалін
	Низька
	Швидка
	Висока
	Середня
	Висока

	Спирти
	Середня
	Швидка
	Середня
	Низька
	Низька

	Полімери
	Низька
	Швидка
	Висока
	Висока
	Висока

	Акрилати
	Низька
	Швидка
	Висока
	Висока
	Висока


З цієї таблиці видно порівняння препаратів за такими критеріями: екологічність, тривалість обробки, міцність шкіри, стійкість до вологи та ціна.
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Рисунок 3.1 –  Ефективність консервантів для зберігання матеріалу таксидермії.

Особлива увага приділяється формуванню деталей, таких як вуха та морда. Вуха часто підсилюють спеціальними підкладками, щоб вони зберігали форму. Морду, губи та носову область обробляють тонкими інструментами, щоб забезпечити природний вигляд.
Після підготовки шкіра натягується на попередньо виготовлену форму (манекен) із пінопласту, гіпсу або інших матеріалів. Шви на шкірі приховуються, а всі частини ретельно підганяються. Очі, ніс і рот відновлюються за допомогою штучних матеріалів для максимальної реалістичності. На фінальному етапі експонат сушиться та фіксується, після чого може бути використаний для виставки або як декоративний елемент.
Процес вимагає високої майстерності, адже навіть найдрібніші деталі впливають на загальне сприйняття готової роботи.
Для правильності вибору форми манекену, слід точно провести проміри майбутнього трофею.
При виготовленні опудал  ратичних у таксидермії необхідно зняти низьку промірів, які дозволяють точно відтворити пропорції та анатомію тварин. Ось основні виміри:
Загальні розміри тіла:
· довжина тіла (від кінчика носа до основи хвоста);
· довжина хвоста (від основи до кінчика);
· обхват грудної клітки (в найширшій частині);
· обхват черевної порожнини (в найширшій частині живота);
Голова:
· довжина голови (від кінчика носа до потилиці);
· ширина голови (в найширшій частині черепа);
· довжина морди (від кінчика носа до переднього краю очної орбіти);
· відстань між очима (по центру очних орбіт);
· обхват шиї (на рівні основи черепа);
Кінцівки:
· довжина передніх лап (від плечового суглоба до кінчика пальців);
· довжина задніх лап (від тазового суглоба до кінчика пальців);
· обхват лапи (в найширшій частині стегна або передпліччя);
· довжина пальців (окремо вимірюється кожен палець разом із кігтем).
Інші важливі виміри:
· відстань між вухами (по центру вуха);
· висота вух (від основи до кінчика);
· обхват хвоста (в основі);
· довжина тулуба (від основи шиї до початку хвоста). 
Додаткові деталі:
· форма та розмір ніздрів;
· ширина та висота рота в розкритому стані;
· пропорції окремих частин для деталізації (наприклад, текстури та форми подушечок лап);
Проміри знімають, поки тварина знаходиться в розслабленому стані (наприклад, після заморожування або в свіжому стані).
Зручно використовувати рулетку, штангенциркуль та м'яку стрічку. Усі результати документувати й зберігати фотографії для порівняння. Точність вимірів гарантує, що опудало буде максимально природним і реалістичним, що є критичним випадком у професійній таксидермії.
Для виготовлення опудала козулі необхідно ретельно зняти розміри тварини, щоб забезпечити точність майбутньої конструкції манекена. Спочатку козулю розміщують на рівній поверхні, зазвичай у витягнутій позі, щоб тіло залишалося природним і зручним для вимірювання. Всі розміри знімають до зняття шкіри, адже це дозволяє зафіксувати точну форму тіла.
Починають із вимірювання довжини тіла – від кінчика носа до основи хвоста, щоб отримати базовий показник. Далі заміряють обхват грудної клітки в найширшій точці за передніми лапами, що допоможе відтворити правильний об'єм тулуба. Шия вимірюється окремо: знімається довжина від основи черепа до її з’єднання з грудною кліткою, а також обхват у середній частині. Голова заміряється у кількох точках – довжина від кінчика носа до потилиці, ширина в найширшій частині черепа, а також міжочна відстань.
Для лап заміряють довжину кожної – від суглобів до краю копит, враховуючи пропорційність передніх і задніх кінцівок. Вуха також важливі: визначається їх довжина і ширина в розправленому вигляді. Якщо тварина має роги, фіксуються їх довжина, ширина основи, розмах і точне розташування на черепі. Не забувають про хвіст, вимірюючи його довжину від основи до кінчика.
Під час роботи використовують мірну стрічку або сантиметр для великих частин тіла, а для дрібних деталей, таких як роги чи носова область, застосовують штангенциркуль. Результати записують у блокнот, щоб під час виготовлення манекена врахувати всі пропорції. Важливо, щоб вимірювання були максимально точними, адже навіть невеликі похибки можуть вплинути на реалістичність кінцевого результату.
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Рисунок 3.2 – Зняття необхідних розмірів ратичних.

Ось український переклад із роз’ясненням значення кожної точки:
Основні виміри на схемі:
1. A – Загальна довжина тіла (від носа до основи хвоста) (body length).
2. B – Довжина голови (від кінчика носа до основи черепа) (Head length).
3. C – Окружність голови (по лінії очей)  (Head circumference).
4. D – Окружність шиї (у найширшому місці) (Neck circumference).
5. E – Довжина шиї (від основи черепа до плечового поясу) (Neck length).
6. F – Окружність грудної клітки (за передніми лапами) (Chest circumference.)
7. G – Окружність живота (в найширшому місці) (Abdominal circumference).
8. H – Довжина передньої ноги (від плеча до копита) ( Front leg length).
9. I – Довжина задньої ноги (від стегна до копита) (The length of the hind leg).
10. J – Довжина хвоста (від основи до кінчика (Tail length).
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Рисунок 3.2– Основні параметри вимірювання черепа козулі європейської (Capreolus capreolus) з рогами.
1. Загальна довжина черепа – від кінчика носа до потиличної кістки (Total skull length).
2. Ширина черепа – у найширшому місці черепної коробки (Skull width).
3. Окружність основи рогів – вимірюється біля основи кожного рогу (Antler base circumference).
4. Відстань між основами рогів – вимірюється між внутрішніми краями основ рогів (Distance between antler bases).
5. Довжина носової кістки – від переднього краю носової кістки до її стику з лобовою кісткою (Nasal bone length).
6. Діаметр очної западини – вимірюється по її внутрішньому краю (Eye socket diameter).
7. Довжина нижньої щелепи – від переднього кінця до заднього відростка (Lower jaw length).
8. Загальна висота черепа – від нижньої частини нижньої щелепи до верхнього краю черепа (Overall skull height).
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Рисунок 3.3 – Знімання промірів черепа козулі (Capreolus capreolus L.)
Таблиця 3.2 – Матеріали вимірювання параметрів черепа козулі
(Capreolus capreolus L.)

	№
	Довжина черепа (мм)
	Ширина черепа (мм)
	Окружність основ рогів (мм)
Лв/Пр
	Відстань між основами рогів (мм)
	Довжина носової кістки (мм)
	Довжина нижньої щелепи (мм)
	Загальна висота черепа (мм)

	1
	202
	98
	66/67
	16
	61
	152
	105

	2
	199
	96
	68/67
	15
	60
	151
	106

	3
	178
	86
	50/50
	14
	55
	140
	89

	4
	188
	92
	75/75
	15
	65
	149
	100

	5
	186
	88
	54/54
	18
	54
	142
	92

	6
	188
	90
	68/68
	16
	58
	149
	100

	7
	175
	82
	50/50
	18
	52
	140
	87

	8
	201
	96
	85/78
	14
	58
	150
	104

	9
	200
	99
	68/68
	12
	60
	149
	104

	10
	174
	82
	44/44
	18
	53
	140
	86

	11
	205
	98
	89/90
	14
	60
	156
	110

	12
	186
	91
	68/68
	17
	64
	150
	98

	13
	198
	96
	67/67
	13
	56
	148
	100

	14
	202
	96
	88/88
	13
	60
	151
	103

	15
	177
	80
	53/52
	18
	54
	141
	88

	16
	190
	92
	60/61
	17
	58
	148
	105

	17
	196
	94
	70/70
	5
	58
	150
	100

	18
	204
	97
	89/90
	14
	60
	152
	103

	19
	176
	86
	51/51
	18
	55
	141
	88

	20
	180
	87
	70/69
	18
	56
	145
	95

	21
	199
	93
	65/65
	15
	65
	148
	104

	22
	203
	95
	88/88
	19
	65
	152
	106



Продовження таблиці 3.2
	23
	204
	98
	85/85
	3
	62
	154
	109

	24
	196
	92
	64/64
	21
	65
	147
	99

	25
	198
	90
	70/70
	20
	65
	151
	100

	26
	206
	98
	90/90
	14
	62
	156
	111

	27
	176
	85
	50/50
	18
	55
	141
	89

	28
	200
	90
	57/57
	16
	66
	151
	106

	29
	201
	98
	88/88
	13
	63
	151
	105

	30
	205
	98
	91/90
	12
	61
	157
	112

	31
	202
	98
	70/72
	14
	61
	151
	106

	32
	188
	89
	63/63
	16
	58
	146
	94

	33
	203
	94
	79/78
	19
	69
	152
	105

	34
	204
	95
	83/84
	12
	70
	154
	106

	35
	184
	87
	71/70
	14
	56
	142
	92

	36
	176
	85
	49/51
	15
	54
	141
	88

	37
	198
	965
	70/70
	14
	610
	150
	104



Таблиця 3.3 – Результати аналізу вимірювань черепа козулі європейської
(Capreolus capreolus L.)
	Параметр
	Середнє (мм)
	Медіана (мм)
	Мін (мм)
	Макс (мм)
	Стандартне відхилення (мм)

	Довжина черепа
	193.19
	198
	174
	206
	10,89

	Ширина черепа
	115.57
	93
	80
	965
	143,62

	Відстань між основами рогів
	15.08
	15
	3
	21
	3,57

	Довжина носової кістки
	74.70
	60
	52
	810
	90,57




Продовження таблиці 3.3
	Довжина нижньої щелепи
	148.32
	150
	140
	157
	4,97

	Загальна висота черепа
	99.97
	103
	86
	112
	7,53



Аналіз результатів вимірювання:
– У більшості параметрів стандартне відхилення знаходиться в межах норми, окрім ширини черепа і довжини носової кістки, де є значний розкид значень.
– Мінімальні та максимальні значення також показують, що деякі екземпляри значно відрізняються за розмірами.
– Довжина нижньої щелепи є досить стабільною, оскільки її стандартне відхилення мінімальне.
Для параметра довжина черепа (мм):

Дані:. 202,199,178,188,186,188,175,201,200,174,205,186,198,202,177,190,196,204,176,180,199,203,204,196,198,206,176,200,201,205,202,188,203,204,184,176,198
Середнє значення  (форм. 4.1.):
Стандартне відхилення (форм. 4.2.):

Дисперсія (форм. 4.3.):   
Висновки:
– Довжина черепа та нижньої щелепи мають відносно низьку дисперсію, що свідчить про стабільність розмірів серед вибірки.
– Ширина черепа та довжина носової кістки мають значні розбіжності, що може вказувати на наявність аномальних значень або широкий діапазон варіацій у зразках.
– Відстань між основами рогів та загальна висота черепа мають помірне стандартне відхилення, що вказує на певну мінливість, але в межах прийнятної норми.

3.2 Використання анатомічних форм і методів монтажу в таксидермії

Застосування сучасних анатомічних форм і технологій монтажу відіграє ключову роль у створенні реалістичних і довговічних таксидермічних експонатів. Цей процес поєднує традиційні методи з новітніми технологіями, такими як 3D-моделювання, композитні матеріали та полімери.
Сучасні таксидермічні студії широко використовують готові манекени з поліуретану або інших полімерів, що забезпечує точне відтворення природних пропорцій тіла тварини. Такі форми значно спрощують монтаж, скорочують час роботи та підвищують якість кінцевого виробу. Завдяки їм можливе створення детальних і реалістичних поз, що відповідають анатомічним особливостям і природним рухам тварин.
Деякі майстри використовують 3D-сканування та друк для створення індивідуальних манекенів, що дозволяє точно відтворити особливості конкретного зразка. Це особливо корисно для експонатів зі складною анатомією або при створенні серійних партій для наукових і освітніх цілей.
Перед монтажем підготовлену шкіру перевіряють на відповідність розмірам і пропорціям. Вона повинна бути достатньо еластичною, щоб рівномірно натягуватися на форму без ризику пошкоджень. У деяких випадках манекен може потребувати незначних коригувань, таких як підрізання або додавання матеріалу, щоб забезпечити ідеальну відповідність м’язової структури та пози тварини.
Процес монтажу передбачає ретельне натягування шкіри на форму, забезпечуючи правильне розташування всіх деталей – лап, хвоста, голови. Для фіксації використовуються спеціальні клеї, що гарантують надійне утримання шкіри без її пошкодження. Додатково застосовуються голки або затискачі для збереження точності форми та природності вигляду (рис3.4). Особлива увага приділяється деталям морди, вух і очей, що значною мірою впливає на реалістичність експоната.
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Рисунок 3.4 – Натягування шкіри на форму та її фіксація на манекені
Для покращення зовнішнього вигляду встановлюються штучні або справжні очі, зуби й пазурі, які додають експонату виразності та природності. Якісні сучасні матеріали дозволяють максимально точно імітувати натуральний вигляд.
Завершальний етап включає ретушування та фарбування, що допомагає відтворити природні кольори та текстури, особливо в зонах навколо очей, носа й лап. Після остаточного монтажу експонат залишається висихати в контрольованих умовах температури та вологості, що запобігає деформаціям і забезпечує довговічність виробу. На фінальному етапі здійснюється полірування, усунення зайвих швів і дрібні доопрацювання для досягнення максимальної реалістичності (рис 3.5).
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Рисунок 3.5 – Готові опудала козулі (Capreolus capreolus L.)

Використання сучасних анатомічних форм і методів монтажу дозволяє створювати високоякісні таксидермічні експонати, що забезпечують не лише візуальну достовірність, а й тривалу збереженість. Ці технології значно підвищують ефективність роботи та сприяють розвитку галузі, роблячи процес таксидермії більш доступним і точним.

3.3 Аналіз довговічності та стійкості таксидермічних експонатів ратичних до зовнішніх впливів


Оцінка витривалості та стійкості таксидермічних експонатів ратичних до зовнішніх факторів є важливим аспектом для забезпечення їх довговічності та збереження естетичних і наукових характеристик. У процесі виготовлення таксидермічних виробів застосовуються спеціальні методики та матеріали, які підвищують стійкість експонатів до різних факторів, таких як вологість, ультрафіолетове випромінювання, шкідники та коливання температури.
Волога є однією з основних загроз для таксидермічних виробів, оскільки може призвести до розвитку цвілі та псування матеріалів. Для підвищення стійкості до вологи використовується ретельне дублення шкіри та обробка її гідрофобними речовинами, що забезпечують захисний шар і перешкоджають поглинанню води. Деякі сучасні матеріали для манекенів також є стійкими до впливу вологи, що допомагає зберегти форму експоната при підвищеній вологості в приміщенні.
Ультрафіолетове випромінювання може спричинити вигорання кольорів, що негативно позначається на зовнішньому вигляді експоната. Для збереження кольору таксидермічні вироби покривають спеціальними УФ-захисними лаками або спреями, які запобігають вицвітанню та зберігають первісну колірну гамму. Крім того, рекомендується встановлювати експонати в зонах з обмеженим доступом сонячного світла або використовувати освітлення з низьким УФ-випромінюванням.
Комахи-шкідники, зокрема жуки-шкіроїди, можуть знищувати таксидермічні експонати, пошкоджуючи як шкіру, так і каркас. Для запобігання цьому сучасні майстри обробляють вироби інсектицидними засобами та герметичними захисними покриттями. Деякі консерванти також мають антибактеріальні й антигрибкові властивості. Важливо проводити регулярні огляди експонатів та підтримувати стабільні умови зберігання, оскільки надмірна вологість і тепло сприяють розмноженню шкідників.
Проведено аналіз експонатів музею фауни у Шацькому лісовому фаховому коледжі ім. В.В. Сулька, які були оброблені в різні роки різноманітними хімічними препаратами, такими як: сполуки миш’яку, мідний купорос та Еулан (табл. 3.4.). Методика обробки препаратом «Еулан»: нанесення препарату у вигляді розчину (згідно з інструкцією виробника). Мідний купорос: обробка 5% розчином. Сполуки миш'яку: використання традиційних музейних консервантів (3% розчин миш'яковистого ангідриду). Контроль: зразки без обробки. Час спостереження: 1, 3, 6, 12 місяців. Умови зберігання: вологість 60–70%, температура +20°C.

Таблиця 3.4 – Динаміка пошкоджень музейних опудал.

	Препарат
	Відсоток пошкоджень через 1 місяць
	Через 3 місяці
	Через 6 місяців
	Через 12 місяців

	«Еулан»
	0%
	0%
	3%
	6%

	Мідний купорос
	3%
	7%
	11%
	22%

	Сполуки миш'яку
	0%
	1%
	4%
	7%

	Алюмокалієві квасці
	0%
	2%
	5%
	11%

	Контроль
	8%
	17%
	38%
	54%



Динаміка пошкоджень музейних опудал через певний час: показує зміни відсотка пошкоджених зразків залежно від обробки різними препаратами («Еулан», мідний купорос, сполуки миш'яку та алюмокалієві квасці) і контрольної групи (Рис 3.6 ).
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Рисунок 3.6 –  Графік пошкоджень музейних експонатів.

Кількість виявлених комах у зразках через час: Відображає кількість комах (умовно) для кожного методу обробки (рис.3.7).

Кількість виявлених шкідників у зразках за дослідний період
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Рисунок 3.7 – Динаміка пошкодження експонатів комахами

Аналіз діаграми показує, що використання різних консервантів суттєво впливає на рівень пошкоджень таксидермічних експонатів ратичних тварин протягом року.
Найефективнішим засобом виявився «Еулан», який протягом усього періоду спостереження демонстрував мінімальний рівень пошкоджень. Це свідчить про його високу захисну здатність від комах-шкідників та мікроорганізмів.
Мідний купорос показав середню ефективність. Його рівень пошкоджень поступово зростав, що може свідчити про недостатню довготривалу дію або можливу нестійкість до певних факторів середовища.
Сполуки миш'яку та алюмо-калієві квасці продемонстрували кращу ефективність, ніж мідний купорос, але все ж не змогли повністю запобігти поступовому руйнуванню тканин. Це може бути пов’язано з їхньою меншою здатністю до проникнення у структуру шкіри або слабшим захистом від комах.
Контрольна група (без обробки) зазнала найбільших пошкоджень, особливо через 6–12 місяців. Це підтверджує необхідність застосування консервантів для збереження таксидермічних зразків у належному стані.
Таким чином, для консервації шкір ратичних тварин найбільш доцільним є використання «Еулану» або сполук миш'яку та алюмо-калієвих квасців, які забезпечують довготривалий захист. Менш ефективним варіантом є мідний купорос, а відсутність консерванту призводить до значного пошкодження експонатів упродовж року.
Стійкість до змін температури. Раптові коливання температури можуть викликати тріщини або деформацію матеріалів, з яких створено експонат. Щоб запобігти таким пошкодженням, використовуються гнучкі полімери, які зберігають свої властивості навіть при значних перепадах температур. Рекомендується зберігати експонати у приміщеннях з контрольованими кліматичними параметрами (температура близько 20°C, відносна вологість 50–55%), що зменшує ризик їх деформації.
Фізична міцність та опірність механічним впливам. Таксидермічні експонати можуть піддаватися навантаженням під час транспортування чи переміщення, тому сучасні манекени виготовляються з легких, але міцних матеріалів, таких як поліуретан або композитні полімери. Для підвищення міцності всі частини тіла експоната, включаючи лапи, хвіст і голову, надійно закріплюються, щоб запобігти їх пошкодженню під час пересування. Додатково застосовуються спеціальні підставки та стійки, які стабілізують експонати, знижуючи ризик падіння або зміни форми.
Забезпечення довговічності та стійкості до впливу зовнішніх факторів потребує комплексного підходу, що включає використання сучасних матеріалів, захисних засобів та створення оптимальних умов зберігання. Це гарантує збереження естетичних і наукових характеристик таксидермічних експонатів, що є особливо важливим для музеїв, наукових установ та приватних колекцій.


3.4 Транспортування та довготривале зберігання таксидермічних експонатів.


Правильна організація транспортування та довготривалого зберігання таксидермічних експонатів є ключовим фактором для їхнього збереження. Для уникнення пошкоджень та забезпечення довговічності необхідно дотримуватися спеціальних умов.
Особливості транспортування.
Перед перевезенням експонати ретельно готуються: рухомі частини (лапи, хвіст, роги) фіксуються спеціальними кріпленнями, а дрібні деталі захищаються від можливих механічних пошкоджень. Використовуються спеціальні пакувальні матеріали, зокрема коробки та контейнери з м’якими прокладками, які зменшують ризик ударів. Для цінних або крихких експонатів застосовують додатковий захист у вигляді пінополістиролу або повітряно-бульбашкової плівки.
Важливо контролювати рівень температури та вологості під час транспортування, щоб уникнути деформацій або розтріскування матеріалів. У разі тривалого перевезення рекомендовано використовувати контейнери з клімат-контролем. Для збереження кольору експонати слід захищати від прямого сонячного світла, щоб запобігти вицвітанню.
Додаткові рекомендації для ратичних.
Через значну вагу та об’ємність експонатів ратичних тварин їх слід транспортувати в горизонтальному положенні на амортизованих основах, щоб уникнути перевантаження кріплень.
Роги та копита потребують додаткового захисту, оскільки вони можуть бути вразливими до механічних пошкоджень. Використання спеціальних м’яких накладок допоможе знизити ризик утворення тріщин.
Якщо експонати мають великі розміри, їх можна частково розбирати (за можливості), наприклад, тимчасово знімати роги для безпечного транспортування.
Особливості довготривалого зберігання.
Оптимальні кліматичні умови (температура 18–20°C, вологість 50–55%) забезпечують збереження матеріалів експонатів, запобігаючи висиханню чи утворенню цвілі. Для захисту від шкідників застосовуються профілактичні заходи, такі як регулярний огляд та антисептична обробка приміщень. Додатково використовуються спеціальні засоби проти комах і зберігання в герметичних контейнерах.
Регулярний моніторинг стану експонатів дозволяє вчасно виявити пошкодження, а правильне освітлення без УФ-випромінювання зменшує ризик вицвітання кольорів. Чистка проводиться щадними методами з використанням м’яких інструментів для запобігання пошкодженню поверхні.
Додаткові рекомендації для ратичних.
Копита слід періодично обробляти спеціальними засобами, що запобігають їх висиханню та розтріскуванню.
Через вагу експонатів ратичних важливо забезпечити міцні опори або стійки для вертикального зберігання.
Експонати з великими рогами найкраще зберігати в індивідуальних шафах або закріплювати на спеціальних кронштейнах для рівномірного розподілу навантаження.
Спеціальні системи зберігання.
Герметичні шафи та ящики забезпечують захист від вологи та шкідників, а антивібраційні системи мінімізують ризик механічних пошкоджень під час переміщення. Це особливо важливо для виставкових експонатів, які періодично змінюють місце розташування.
Організація транспортування та зберігання таксидермічних експонатів вимагає комплексного підходу, що включає захист від фізичних впливів, контроль кліматичних параметрів та регулярне обслуговування. Дотримання цих заходів гарантує збереження наукової та естетичної цінності експонатів на довгі роки [47].












4 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ


Безпека та організація роботи в таксидермічній майстерні. Таксидермія – це мистецтво збереження та обробки тварин для створення реалістичних експонатів, що використовуються у виставкових, наукових і декоративних цілях. Процес передбачає видалення шкір, їх консервування, створення каркасів і монтаж кінцевого виробу. Однак робота в таксидермічній майстерні супроводжується певними ризиками, тому необхідно забезпечити належні умови праці, використання захисного обладнання та дотримання техніки безпеки.
Основні ризики в таксидермії. 
Одним із головних фізичних ризиків є використання гострих інструментів, таких як ножі, скальпелі, голки та пили. Неправильне використання або зношені інструменти можуть призвести до серйозних порізів, проколів або травм рук і тіла. 
Для консервації шкір і тканин використовують токсичні речовини, такі як формальдегід, борна кислота, розчинники та різні засоби для дублення шкіри. Вдихання парів цих хімічних речовин або їх контакт зі шкірою може спричинити алергії, подразнення дихальних шляхів, а в деяких випадках і більш серйозні хронічні захворювання.
Робота з трупами тварин передбачає контакт з потенційно інфікованими матеріалами: кров'ю, органами, шкірою. Неправильне поводження з ними може призвести до зараження інфекційними хворобами, такими як зоонози або бактеріальні інфекції.
Таксидермічні майстерні можуть бути джерелом різноманітних небезпек:
Фізичні ризики – використання гострих інструментів (ножів, скальпелів, пилок), що може спричинити травми.
Хімічні ризики – контакт із токсичними речовинами, такими як формальдегід, борна кислота, розчинники, які можуть викликати подразнення або хронічні захворювання.
Біологічні ризики – контакт із біологічними матеріалами (тканинами, кров’ю, органами), що підвищує ризик інфекцій. Оскільки таксидермія працює з біологічними матеріалами, особливу увагу слід приділити захисту від інфекцій та інших небезпек, пов'язаних із контактами з тваринними тканинами.
Обробка тушок або інших частин тварин повинна проводитись тільки у спеціальному захисному спорядженні (рукавички, маски). Це знижує ризик передачі інфекцій або токсинів.
Пожежонебезпека – використання легкозаймистих матеріалів, таких як розчинники або клеї.
Заходи безпеки.
Важливою частиною роботи в таксидермії є правильне використання інструментів, що мінімізує ризики травмування.
Вибір інструментів. Використання високоякісних ножів, скальпелів і пілок, призначених для точної роботи, допоможе уникнути нещасних випадків. Пошкоджені або тупі інструменти підвищують ризик травм. 
Інструменти завжди слід тримати правильно і використовувати їх відповідно до технічних вимог. При різанні завжди слідкуйте, щоб ріжучий інструмент був направлений від тіла. Використання якісних та гострих ріжучих інструментів знижує ризик травм. Інструменти слід зберігати в спеціально відведених місцях і використовувати відповідно до призначення. 
Дезінфекція. Після кожного робочого процесу необхідно проводити ретельну дезінфекцію інструментів, робочих поверхонь та рук. Це запобігає поширенню патогенів та знижує ймовірність зараження. Біологічні відходи, такі як залишки тканин або кров, повинні зберігатися та утилізуватися відповідно до санітарних норм для уникнення забруднення середовища та зараження персоналу.
Захисний одяг. Для захисту рук необхідно використовувати спеціальні рукавички, що стійкі до порізів, а також інший захисний одяг, який мінімізує контакт зі шкідливими речовинами та інструментами. 
Захист під час роботи.
Робота з хімічними речовинами повинна здійснюватися у добре провітрюваних приміщеннях.
Обов’язкове використання респіраторів, захисних окулярів і рукавичок. Для запобігання потраплянню хімічних речовин на шкіру та в очі обов'язковим є використання захисного одягу, рукавичок та окулярів.
Хімічні речовини необхідно зберігати в герметичних контейнерах у спеціально відведених місцях.
Біологічна безпека. Використання захисного одягу (рукавичок, масок) під час обробки тварин. Регулярна дезінфекція інструментів, поверхонь і приміщень. Правильна утилізація біологічних відходів відповідно до санітарних норм.
Організація робочого простору. Робочі місця повинні бути зручними, а інструменти розташовані так, щоб мінімізувати зайві рухи. Якісне освітлення покращує видимість і знижує ризик помилок. Вентиляція забезпечує видалення шкідливих парів і запобігає їх накопиченню.
Перша медична допомога при нещасних випадках.
У таксидермічній майстерні можуть виникати різні непередбачувані ситуації, тому працівники повинні бути навчені наданню першої допомоги.
При порізах. Невеликі рани слід обробити антисептиком і накласти стерильну пов’язку. У випадку глибоких порізів необхідно негайно звернутись за медичною допомогою.
При опіках. У разі контакту з хімічними речовинами або термічних опіків, уражене місце слід негайно промити водою і звернутися за допомогою.
При отруєннях. Якщо відчувається подразнення дихальних шляхів або шкіри від хімікатів, необхідно покинути приміщення і викликати лікаря.
Освітлення та вентиляція. Якісне освітлення дозволяє точно виконувати роботу, а система вентиляції забезпечує чисте повітря та мінімізує концентрацію шкідливих речовин у приміщенні.
  	Регулярний інструктаж персоналу. Важливо проводити періодичне навчання персоналу щодо правил безпеки та дій у випадку надзвичайних ситуацій.
Висновок. Дотримання техніки безпеки в таксидермічній майстерні є критично важливим для захисту здоров’я працівників та якісного виконання робіт. Використання захисного спорядження, правильне поводження з інструментами та хімічними речовинами, а також організація безпечного робочого простору значно знижують ризики. Регулярне навчання персоналу та контроль за дотриманням безпечних умов сприяють ефективній та безпечній роботі.

















ВИСНОВКИ


1. У ході дослідження встановлено, що сучасні європейські таксидермічні студії активно застосовують інноваційні матеріали, зокрема синтетичні пінополімери для створення каркасів та форм, які забезпечують легкість і міцність конструкцій. Також широко використовуються екологічно чисті консерванти, що мають низьку токсичність та високу ефективність у збереженні шкіри ратичних тварин.
2. Ретельна підготовка шкіри ратичних включає:  видалення залишків тканин, дублення, пом’якшення та обробку спеціальними хімічними засобами;  застосування сучасних дубителів на основі алюмінієвих солей та органічних полімерів, що значно покращує якість і довговічність шкіри;  використання гідрофобних просочень для захисту від впливу вологи та комах-шкідників.
3.Аналіз основних технічних етапів створення опудала ратичної тварини на прикладі козулі європейської (Capreolus capreolus.) Основними етапами є:  зняття шкіри та її підготовка (очищення, дублення, фіксація);  виготовлення каркасу або анатомічного манекена, що відповідає морфології козулі;  закріплення шкіри на каркасі та детальне опрацювання зовнішніх характеристик (очі, роги, вуха, носова область);  фінішна обробка, включаючи фарбування та лакування для максимального відтворення природного вигляду тварини.
4. Для покращення якості опудал у вітчизняній практиці рекомендовано:  впровадження синтетичних каркасів з анатомічно точною структурою для забезпечення правильної форми та витривалості експоната;  використання сучасних нетоксичних консервантів та полімерних засобів для довговічності шкіри;  застосування 3D-друку для створення високоточної моделі манекена, що відповідає анатомічним особливостям ратичних тварин;  вдосконалення технік художньої обробки деталей, включаючи імітацію природної текстури та забарвлення шерсті.
Ці вдосконалення сприятимуть підвищенню конкурентоспроможності та естетичної якості виробів українських майстрів таксидермії, що дозволить створювати більш реалістичні та довговічні експонати. 



























ПРАКТИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ


На основі аналізу досвіду таксидермічних студій Німеччини та Франції можна запропонувати наступні рекомендації для вдосконалення роботи українських таксидермічних студій, що спеціалізуються на ратичних тваринах:
Інтеграція сучасних технологій (3D-моделювання, сканування, 3D-друк): Використання цих технологій дозволить досягти високої точності у відтворенні анатомічних особливостей ратичних тварин, зокрема пропорцій черепа, м’язової структури та рогів. Українським студіям варто інвестувати в сучасне обладнання для 3D-сканування та моделювання, що значно прискорить процес виготовлення опудал.
Застосування нових синтетичних і полімерних матеріалів: Західні студії активно використовують легкі та міцні полімери, які забезпечують довговічність експонатів. Для таксидермії ратичних тварин доцільним є впровадження стійких до вологи та механічних пошкоджень матеріалів, що збережуть природний вигляд експоната протягом багатьох років.
Фокус на екологічних рішеннях: Оскільки природоохоронні тенденції набувають популярності, українським студіям варто використовувати еко-френдлі матеріали, які не містять токсичних речовин та не шкодять навколишньому середовищу. Це сприятиме співпраці з природничими музеями та заповідниками, що акцентують увагу на екологічній відповідальності.
Використання анатомічних манекенів: У європейських студіях широко застосовуються анатомічно точні манекени для ратичних тварин, що значно скорочує час на монтаж опудал. В Україні доцільно розглянути можливість замовлення або виготовлення таких форм з урахуванням морфологічних особливостей місцевої фауни.
Підвищення кваліфікації та міжнародні обміни: Запровадження освітніх програм та участь у міжнародних виставках і семінарах сприятиме підвищенню професійного рівня українських таксидермістів. Це дозволить ознайомитися з найновішими методами роботи та перейняти кращі практики виготовлення опудал ратичних.
Розробка систем зберігання та транспортування експонатів: Для запобігання механічним пошкодженням під час перевезення таксидермічних зразків необхідно впроваджувати клімат-контрольовані приміщення та спеціальні упаковки, що зменшують вплив вібрацій і фізичних навантажень.
Співпраця з науковими інституціями: Європейські таксидермічні студії активно співпрацюють із вченими, що дозволяє створювати анатомічно точні експонати, які відповідають особливостям поведінки та біології ратичних тварин. Для України цей підхід стане корисним при виготовленні експонатів для природничих музеїв, наукових досліджень та освітніх програм.
Впровадження цих рекомендацій сприятиме вдосконаленню роботи українських таксидермічних студій, підвищенню якості та довговічності експонатів, а також розвитку екологічної відповідальності. Використання сучасних технологій та міжнародного досвіду може покращити конкурентоспроможність української таксидермії та створити нові можливості для співпраці з європейськими науковими та музейними установами.
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