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РЕФЕРАТ


Робота представлена на 55 сторінках друкованого тексту, включає 16 рисунків. У переліку посилань зазначено 49 джерел, з яких 14 написані іноземною мовою.
Об’єктом дослідження виступає полезахисна лісосмуга, яка знаходиться в Запорізькій області.
Предметом дослідження є комплексна оцінка стану полезахисної смуги, фактори, які впливають на функціональність лісосмуги та аналіз наслідків воєнних дій.
Мета даної роботи полягає у визначенні видового складу порід та методів післявоєнного лісовідновлення.
Наукова новизна полягає в тому, що проблематика післявоєнного відновлення степових лісонасаджень, у Запорізькій області, не досліджувалась.
Теоретичне та практичне значення отриманих результатів проявляється у розробці методів повоєнного відновлення лісових насаджень степової зони України, базуючись на провідному європейському досвіді.
Результати можуть використовуватись у сфері лісового та сільського господарювання для розробки методів лісовідновлення полезахисних насаджень та інших лісових масивів.
ПІСЛЯВОЄННЕ ВІДНОВЛЕННЯ УКРАЇНИ, ЛІСОВІ МАСИВИ СТЕПОВОЇ ЗОНИ, ПОЛЕЗАХИСНІ ЛІСОСМУГИ, МЕТОДИ ЛІСОВІДНОВЛЕННЯ





ABSTRACT


The work is presented in 55 pages of printed text and includes 16 figures. The reference list contains 49 sources, 14 of which are in foreign languages.
The study's object is the shelterbelt located in the Zaporizhzhia region. The research's subject is a comprehensive assessment of the shelterbelt's condition, factors affecting its functionality, and analysing the consequences of military actions.
This work aims to determine species composition and methods of post-war forest restoration.
The scientific novelty is that the post-war restoration of steppe forest plantations in the Zaporizhzhia region has not been studied.
The results obtained have theoretical and practical significance, as they have been used to develop methods for post-war restoration of forest plantations in the steppe zone of Ukraine based on leading European experience.
The results can be used in forestry and agriculture to develop methods for restoring shelterbelt plantations and other forest areas.
POST-WAR RESTORATION OF UKRAINE, FOREST AREAS OF THE STEPPE ZONE, SHELTERBELTS, FOREST RESTORATION METHODS
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ВСТУП


Повномасштабне вторгнення Росії в Україну суттєво вплинуло на стан кожного громадянина нашої країни. Багато хто був змушений покинути рідний дім, роботу та міста, в яких жили. Але війна вплинула не тільки на людей, але і на рослинний світ також. Численні вибухи, спричинені ракетами, пожежі, військова техніка суттєво та систематично знищують рослинний покрив на окупованих територіях та у прифронтових містах.
Але війна закінчиться, і тоді потрібно буде продумати план відновлення лісів та полезахисних смуг у постраждалій місцевості. Це потрібно робити обдумано і з правильним, якісним підходом до справи. 
Так як Україна прямує до Євросоюзу, потрібно зважати на досвід європейських колег у плані відновлення лісових насаджень. Однією з програм ЄС для лісовідновлення є GreenDeal. Вона охоплює велику кількість інформації з різних етапів створення лісу та підтримки його стану. Це можна використати і в нашій країні з перенесенням цих практик та модернізацією під клімат, ґрунтовий покрив та рослинність наших регіонів.
Запорізький регіон сильно постраждав під час російсько-української війни. Але також лісосмуги, висаджені у цій області не відновлювали з 50-х років минулого століття. Що також є суттєвою проблемою, яка потребує вирішення.
Об’єктом дослідження виступає полезахисна лісосмуга у Запорізькій області (з міркувань безпеки точне розташування дослідженої території не вказується).
Предметом дослідження є характеристика даної лісосмуги, визначення порід деревної та чагарникової рослинності, які були використані при її висадці та аналіз пошкоджень лісосмуги, визначення їх причин.
Мета даної роботи полягає у вивченні європейських практик лісовідновлення та інтегрування цих методів у післявоєнне відновлення українських територій, та підбір порід придатних до використання у полезахисних лісосмугах на території Запорізької області.
Сформульована мета передбачає виконання наступних завдань:
1. Вивчення досвіду лісовідновлення у європейських країнах;
2.Аналіз однієї з полезахисних смуг Запорізького регіону та визначення обсягу та причин її пошкодження;
3. Розробка проєкту відновлення даної лісосмуги.
4. Підбір асортименту деревних порід для проведення повоєнного відновлення.
Актуальність даної роботи полягає у тому, що дослідження впливу російсько-української війни на полезахисні лісосмуги Запорізького регіону мають велике значення для післявоєнного відновлення і не проводились раніше саме на цій території. 
Наукова новизна полягає в тому, що буде проведено аналіз лісосмуги, та надано варіант покращення її стану та відновлення повного потенціалу для захисту полів. Досліджено європейський досвід створення та відновлення лісових насаджень.
Теоретичне та практичне значення отриманих результатів полягає у вивченні можливості використання провідного європейського досвіду та вдосконалення застарілих технік лісовідновлення; оновлення переліку деревних порід придатних до використання під час проведення повоєнного відновлення лісосмуг у степовому регіоні.
Ці результати можуть бути практично використані у лісових господарствах, сільськогосподарських господарства степового регіону Запорізької області для ефективного відновлення та заміни лісосмуг, які було пошкоджено/знищено. 




1 ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ


Полезахисні лісові смуги – штучно створені насадження лінійного типу для захисту сільськогосподарських угідь від негативного впливу природних та антропогенних факторів [1].
Полезахисні смуги за своєї присутності виконують декілька важливих функцій та мають комплексний ефект. Наприклад, перешкоджають змиванню гумусового шару ґрунту, мають властивість зберігати вологу снігових опадів для наступних посівів, на більш ніж як 20% стримують вітрові потоки на полях та зменшують можливість перенесення пестицидів, якими відбувається обробка полів від шкідників до природних угруповань [2].
В умовах сьогодення, з наближенням продовольчої кризи в багатьох куточках нашої планети, під впливом різких змін кліматичних умов та після впливу воєнних дій дослідження щодо відновлення лісосмуг стають актуальним напрямком на території  України.
Для більш ефективного та глибоко наукового підходу до створення/ відновлення лісосмуг слід розглянути історичний контекст того, як їх створювали в минулому. Розглянути, що асортиментний склад порід та методи що ними користувались раніше, звернути особливу увагу на помилки які допустили при плануванні лісосмуг, та як мінімізувати їх у майбутньому. 


1.1 Історичні періоди формування лісосмуг на території України


Загалом можна виділити сім етапів створення лісосмуг на території України [2].
Першим періодом можна вважати період з XVII століття по 1802 рік. Цьому періоду було характерно те, що аби забезпечити гарний врожай, зменшити вплив посухи, інших несприятливих погодних умов та більш комфортні умови існування селяни висаджували дерева у вигляді захисних смуг навколо села, у вигляді куртин, та полезахисних насаджень.
Можна також згадати те, що на Запорізькій Січі видавали ордери на розведення масивів лісу на острові Хортиця, Монастирищі та інших місцях. Також у цей період була створена інструкція по розведенню лісових масивів для потреб Азово-Чорноморського флоту у 1732 році [3].
Другий період тривав з 1804 по 1843 роки. Його основним здобутком було розуміння цінності лісових насаджень для територій господарського призначення та ініціювання збільшення кількості лісових насаджень. З’явилась змога зменшити, або й унеможливити ерозію ґрунтів, зменшити вплив суховію та згубного вітру. Першопрохідцями в цій галузі вважаються Віктор фон Графф, Іван Данилевський, Віктор Скаржинський, Василь Ломиковський та інші [4, 5].
Також варто відзначити діяльність засновника Харківського університету Василя Каразіна. У своїй праці  «Лист про  обсадження  доріг деревами» 1817 року він відзначає санітарно-гігієнічне, ґрунтоохоронне, водоохоронне та кліматорегулювальне значення лісосмуг, у подальших дослідженнях пропонує висаджувати їх по 20 сажнів один від одного [6].
Третій період розпочався у 1843 році та закінчився у 1891 році. Він характеризується цілеспрямованим розвитком степових захисних лісів, їх першим науковим описом та обґрунтуванням.  
Віктор Єгорович фон Графф заснував у степовому Великоанадольському лісництві лісовий розсадник для ґрунтозахисного лісорозведення. Великоанадольський степовий масив і степова лісозахисна зона стали об'єктом вивчення і досі вивчаються агролісомеліораторами багатьох країн світу. Це була одна з перших успішних спроб створення захисних лісових насаджень на відкритих степах [7].
У 1882 році Олександр Андрійович Колесов був призначений керівником Харківського сільськогосподарського училища. Під його керівництвом було висаджено полезахисні лісосмуги приблизно на 578,5га землі та відновлено ліси. Ці землі являли собою суцільні пухкі піщані ґрунти, що займали майже 80% загальної площі. Лінійне захисне лісорозведення проводилося шляхом висаджування саджанців через рівні проміжки (вздовж кордону) за  допомогою інструменту, винайденого О.А. Колесовим, пізніше названого мечем Колесова [8]. До кінця 19 століття природне створення полезахисних лісових смуг йшло швидкими темпами. Не менш швидкими темпами просувалася й наука. Практика майже завжди випереджала теорію, і наукові основи захисту  сільськогосподарських угідь у лісосмугах потрібно було розробляти відповідно.
Четвертий період – з 1891 по 1917 рік – характеризувався подальшим  розвитком лісозахисної зони та науковими демонстраціями: Експедиції під  керівництвом В.В. Докучаєва (1892) та багатьох інших вчених: П.А. Костичева, П.Ф. Балакова, Г.М.Висоцького, О.О. Ізмаїльського, Г.Ф. Морозова, М.М. Сибірцева та інших значно розширили теоретичні знання і були спрямовані на поліпшення природних умов ведення сільського господарства з одночасним удосконаленням водного господарства в степовій зоні шляхом проведення різних видів лісорозведення та зрошення [4,7]. Для проведення експерименту було обрано три ділянки (по 5 тис. га кожна), розташовані на водозборі. Перша експериментальна ділянка знаходилася в колишньому Бобровському районі Воронезької області; друга-в Старобільському районі Луганської області; третя (під назвою «Великоанадольська») – в басейні річок Донець і Дніпро в колишньому Маріупольському районі Донецької області. Територія була обрана поблизу Великоанадольського лісництва, створеного В.Е. фон Граффом. Дослідницький проект експедиції включав лісомеліоративні заходи: створювалися полезахисні смуги для захисту степових культур від буревіїв і суховіїв, забезпечення належного снігорозподілу, запобігання ерозії ґрунтів і поліпшення мікроклімату; висаджувалися деревні та чагарникові породи смугами різної ширини біля вододжерел, ущелин і на найбільш відкритих ділянках; створювалися захисні та лісові насадження на луках; створювалися захисні та лісові насадження навколо пересохлих і безводних ярів і ставків для збільшення водних ресурсів; заліснювалися яри і береги річок. Дослідними ділянками керували вчені, які зробили значний внесок у розвиток меліорації, багато з яких вважаються класиками у своїй галузі науки. Докучаєвська експедиція вперше застосувала комплексний підхід до вивчення природи степів, науково обґрунтувала методи степового лісорозведення, розробила засоби боротьби з водною та вітровою ерозією.
П'ятий період, з 1917 по 1971 рік, характеризувався збільшенням обсягів полезахисного лісорозведення з особливим акцентом на збереження ґрунтів, регулювання водного режиму, створення полезахисних та інших селекційних насаджень; у 1918 році був прийнятий Основний лісовий закон, який встановив державну власність на ліси [9]; 29 квітня 1921 року Лейбористська конференція національної оборони прийняла спеціальну резолюцію про боротьбу з посухою за допомогою захисного лісівництва: Між 1921 і 1926 роками було висаджено близько 50 000 га вітрозахисних лісосмуг у три-п'ять рядів шириною 9-11 м, які використовувалися для багатьох цілей, починаючи від забору води (вздовж великих річок) і закінчуючи вітрозахистом для запобігання суховіїв і пилових бурь [10]. У 1938 році Радянський народний комісаріат сільського господарства видав інструкцію про розміщення лінійних полезахисних лісових смуг на землі у двох ортогональних напрямках, утворюючи систему поясів з прямокутними межами навколо земельної ділянки. Вперше полезахисні лісосмуги були класифіковані за основними напрямками панівних і небезпечних вітрів (поздовжні, головні, поперечні і другорядні). Лісосмуги з напрямками, перпендикулярними або близькими до перпендикулярних до цих вітрів, були віднесені до поздовжніх лісосмуг. Як правило, поперечні лісосмуги розміщують перпендикулярно поздовжнім лісосмугам. Такий підхід до проектування та розміщення полезахисних лісових смуг залишається актуальним і сьогодні і становить основу полезахисного лісорозведення [7]. 
До початку 1945 року майже всі господарства посушливої зони брали участь у цій роботі і було створено понад 900 000 га полезахисних лісових смуг. Після війни створення полезахисних лісових смуг було відновлено. Після того, як Рада Міністрів і ЦК КПРС прийняли постанову про велику програму перетворення природи, вона почала реалізовуватися в широких масштабах: До 1959 року було створено близько 800 000 га нових полезахисних лісосмуг [11].
Шостий етап розпочався у 1971 році і тривав до 1991 року. Більшість лісосмуг були створені колгоспами та радгоспами на землях, які вони самі використовували. Колгоспи наймали спеціалістів для посадки та догляду за лісосмугами [12]. Також було започатковано роботу зі створення зелених насаджень навколо міст і селищ міського типу, полезахисні лісосмуги використовувалися вздовж автомобільних доріг, залізничних колій, міських буферних зон тощо. Заслуговує на увагу класифікація захисних лісових насаджень за категоріями та видами цільового призначення, розроблена професором М.В. Колесніченком. Ця класифікація характеризується категоріями полезахисних лісових смуг, долинно-балочних захисних лісових смуг, піщано-лучних захисних лісових смуг, гірсько-регенераційних захисних лісових смуг, захисних лісових смуг ландшафтного призначення та придорожніх захисних лісових смуг, їх відповідним розташуванням у земельному фонді та функціональним призначенням.
Сьомий період – це період з 1991 року, коли було підписано Декларацію про державний суверенітет України і почалося становлення нової незалежної України. Було розпочато земельну реформу, яка триває донині. В результаті земельної реформи близько 70 відсотків площі земель під захисною зоною довгий час залишалися землями запасу, резервного фонду або землями загального користування, розташованими за межами населених пунктів або на землях державної власності. 
Більше того, оскільки тривалий час законодавство щодо механізмів управління землями колективної власності залишалося нечітким, власників (землекористувачів) таких земель фактично не було. Однак 10 липня 2018 року Верховна Рада України прийняла Закон № 2498-VII «Про внесення змін до деяких законодавчих актів щодо вирішення питання колективної власності на землю в Україні, удосконалення правил землекористування у масивах земель сільськогосподарського призначення, запобігання підтопленню та активізації зрошення» та Лісовий кодекс України № 5. Було внесено зміни до статті 5, зазначивши, що з 1 січня 2019 року до земель лісогосподарського призначення не включатимуться землі полезахисних лісових смуг [13]. Стаття 371 Земельного кодексу України передбачає, що землі під полезахисними лісовими смугами, що обмежують режим використання земель сільськогосподарського призначення, можуть передаватися державним та комунальним професійним компаніям у постійне користування за умови забезпечення ними утримання та охорони таких земель і виконання ними функцій з агролісомеліорації. До цієї статті додається умова передачі їх в оренду фізичним або юридичним особам [14]. Таким чином, полезахисні лісосмуги належать до земель сільськогосподарського призначення зі статусом земель несільськогосподарського призначення.


1.2 Сучасний стан полезахисних лісосмуг


На сьогодні одним із найпотужніших чинників, що впливають на екологічний стан полезахисних лісових смуг у лісостеповій та степовій зонах Правобережжя України, є надмірне використання мінеральних добрив та синтетичних пестицидів, розорювання прилеглих до полезахисних лісових смуг доріг та ділянок, надмірне проріджування для заготівлі дров, а то й суцільні рубки [15].
За таких умов полезахисні лісосмуги не здатні виконувати свої екологічні функції в агроекосистемі. Зокрема, порушується роль просторового розподілу полезахисних лісових смуг в оптимізації мікроклімату приземного шару атмосфери, що призводить до пересушування ґрунту та рослинності. Це також знижує вітрозахисну функцію, що призводить до збільшення кількості суховіїв або дефляційних вітрів, які влітку повторно відкладають ґрунтовий пил, а взимку здувають сніг з полів [16]. 
Класичний поділ живоплотів відповідно до їхнього розташування відносно панівних вітрів – це основні та допоміжні живоплоти, які відрізняються не тільки розташуванням, шириною та породним складом дерев, але й основним доглядом за ними. Поєднання головної та допоміжної захисних лісових смуг функціонує як єдина система лісонасаджень і слугує для екологічного захисту агроекосистеми від шкідливих екзогенних та абіотичних чинників [17].
На сьогодні мало відомо про сучасний стан захисних насаджень. Це пов'язано з тим, що інвентаризація насаджень не проводилася з середини 70-х років 20 століття. Дані свідчать, що в Україні налічується 0,43-0,44 млн га природоохоронних територій. Близько 13 мільйонів гектарів сільськогосподарських земель захищені цими захисними смугами, що становить лише 30 відсотків від загальної площі сільськогосподарських земель в Україні. Якщо врахувати придорожні ліси, родинні ліси, ліси біля джерел води, ліси, прилеглі до полів, та лісисті степові ділянки, то загальна площа захищених сільськогосподарських ландшафтів становить 40% від загальної площі. Наразі площа заповідних лісів на землях сільськогосподарського призначення в Україні становить 1,5%, а науково обґрунтована – 3,0-3,5%. Тому важливим завданням є інвентаризація, утримання, реконструкція та охорона існуючих полезахисних лісових смуг, а також створення нових лісосмуг [18].
Відсутність значної та ефективної власності на полезахисні лісосмуги створює низку проблем не лише для функціонування самих лісосмуг, але й для сільськогосподарського ландшафту. Якщо проектна ширина полезахисної лісосмуги встановлена на рівні 15 м, то фактична ширина зрілої полезахисної лісосмуги може становити до 30 м, враховуючи, що полезахисна лісосмуга вкрита чагарниками, вересовими заростями та кущами, а гілки дерев і пологи схиляються до поля. Посіви, прилеглі до лісосмуг, також характеризуються різким падінням врожайності через затінення культурних рослин лісосмугою, конкуренцію за поживні речовини та інші чинники Ці ділянки з різко зниженою врожайністю лежать ортогонально до лісосмуг на висоті від 1 до 2 метрів над лісосмугою [19].
1.3 Вплив воєнних дій на лісові масиви України


Оскільки армія використовує ліси для приховування своєї присутності та пересування, а також для створення позицій, з яких можна вести вогонь, поля обстрілюють з різних видів зброї. Найбільш руйнівними є вибухи боєприпасів і ракет. Вибухи, осколки та інші уламки завдають серйозної шкоди рослинам (механічні пошкодження, такі як зламані стовбури, гілки та коріння, а також пожежі). Потужні вибухи створюють воронки, спричиняють падіння дерев, пошкоджують коріння, порушують шари ґрунту, вносять у нього хімічні речовини і змінюють місцеві гідрологічні умови. Вибухи спричиняють утворення формальдегіду та багатьох органічних сполук, а також різних неорганічних хімічних сполук, таких як чадний газ, бурий газ та оксиди азоту [20]. 
Дерева та кущі зазнають механічних пошкоджень не лише від осколків боєприпасів, що розриваються, а й від куль стрілецької зброї, які пробивають або розривають внутрішню частину гілок і стовбурів. Пошкоджені або ослаблені рослини є більш вразливими до захворювань, шкідників та пожеж. Зламані частини рослин стають джерелом горючого матеріалу та лісової підстилки. 
Лісова фауна також зазнає негативного впливу. Тварини гинуть або отримують поранення внаслідок обстрілів, а через гучний шум змушені пересуватися і виходити на відкриті ділянки, що також становить небезпеку. Також страждає здатність тварин до розмноження. Окрім загибелі та поранень, порушується трофічний ланцюг у лісових біологічних екосистемах. Екологічна шкода, спричинена конфліктами, має довготривалий характер [21]. 
Шкоди лісовим екосистемам завдають падіння літаків, гелікоптерів, ракет і безпілотних бойових машин. Внаслідок цього падають або ламаються дерева, а в ґрунті утворюються воронки. Оскільки літаки містять боєприпаси, вибухівку та паливо, їх падіння супроводжується вибухами та горінням і спричиняє лісові пожежі. Вибухи і пожежі також виникають, коли артилерійські снаряди або ракети влучають у військову техніку або склади боєприпасів у лісах, що призводить до пожеж і руйнування  лісів. 

[image: ]

Рисунок 1.1 – Лінії фронту, зона активних бойових дій (жовтий колір) та тимчасово окуповані території (червоний колір) [22]

Пожежі в природних екосистемах часто виникають у пожежонебезпечні періоди та за сприятливих погодних умов. Виникнення та поширення вогню залежить від типу та видового складу лісової рослинності, що спричиняє природні пожежі. Причини пожеж, що виникають внаслідок військових дій, були розглянуті раніше. Поширеною причиною лісових пожеж у районах військових дій є спалювання сухої трави і насаджень у тактичних цілях. Пожежі також можуть бути спричинені запалювальними бомбами. Лісові пожежі становлять загрозу для біологічних екосистем, знищуючи флору, фауну і мікроорганізми, а продукти горіння потрапляють в атмосферу і поширюються на великі відстані. Під час конфліктів не проводяться протипожежні заходи, що сприяє поширенню пожеж. На згарищах розмножуються комахи-шкідники та грибки, ліси втрачають свої ґрунтозахисні, водоохоронні, санітарно-гігієнічні та екологічні функції [21]. 
Ліси в зоні конфлікту (рис. 1), яка охоплює 19,5% території України, вважаються найбільш ураженими вогнем - це територія шириною приблизно 20 км по обидва боки від лінії фронту [22].


1.4 Green Deal як план відновлення лісонасаджень


Ліси необхідні для нашого здоров'я та добробуту, а також для здоров'я планети. Вони багаті на біорізноманіття і надзвичайно важливі у боротьбі зі зміною клімату.
Нова лісова стратегія ЄС до 2030 року є однією з флагманських ініціатив Європейського зеленого курсу і ґрунтується на стратегії ЄС щодо біорізноманіття до 2030 року. Стратегія сприятиме досягненню цілей ЄС щодо біорізноманіття, а також скороченню викидів парникових газів щонайменше на 55% до 2030 року та досягненню кліматичної нейтральності до 2050 року. Вона визнає центральну та багатофункціональну роль лісів, а також внесок лісівників та всього лісового ланцюга створення вартості для досягнення сталої та кліматично нейтральної економіки до 2050 року та збереження жвавих і процвітаючих сільських територій.
Стратегія супроводжується двома робочими документами: Робочий документ щодо консультацій із зацікавленими сторонами та доказової бази [27] та Робочий документ щодо зобов'язання посадити 3 мільярди дерев до 2030 року [28]. 
Нова лісова стратегія ЄС підтримуватиме соціально-економічні функції лісів для процвітання сільських територій та стимулювання біоекономіки на основі лісів у межах сталості. Вона також захищатиме, відновлюватиме та розширюватиме ліси ЄС для боротьби зі зміною клімату, зупинятиме втрату біорізноманіття та забезпечуватиме стійкість і багатофункціональність лісових екосистем шляхом
– сприяння сталому розвитку лісової біоекономіки для виробництва деревної продукції з тривалим терміном служби;
– забезпечення сталого використання деревних ресурсів для біоенергетики;
– сприяння розвитку недеревинної лісової біоекономіки, включаючи екотуризм;
– розвиток навичок та розширення прав і можливостей людей для сталого розвитку лісової біоекономіки;
– захист останніх пралісів та старовікових лісів ЄС, що залишилися;
– забезпечення відновлення лісів та посилення сталого управління лісами для адаптації до зміни клімату та стійкості лісів;
– відновлення та заліснення біорізноманітних лісів, у тому числі шляхом висадки 3 мільярдів додаткових дерев до 2030 року;
– забезпечення фінансових стимулів для власників та менеджерів лісів для збільшення кількості та якості насаджень.
Стратегія також фокусується на:
– стратегічному моніторингу лісів, звітності та зборі даних;
– розробці потужної програми досліджень та інновацій для покращення наших знань про ліси;
– впровадження інклюзивної та узгодженої системи управління лісами ЄС;
– посилення імплементації та правозастосування існуючого законодавства ЄС.
Стратегія Green Deal - це монументальний крок на шляху до більш зеленої та стійкої Європи, наповнений багатообіцяючими цілями, які мають на меті досягти нульових викидів парникових газів до 2050 року та економічного зростання, відокремленого від використання ресурсів. Вона створює великий потенціал для більш справедливої економіки, відродження сільських територій та сталого розвитку. Однак дорожню карту щодо того, як реалізувати ці цілі, ще належить розробити.
Ця аналітична записка пропонує дорожню карту, надаючи рекомендації щодо 10 конкретних кроків, які можуть бути зроблені для досягнення Європейського зеленого курсу через агроекологію, особливо стратегії збереження біорізноманіття та «Від лану до столу». У ній зосереджено увагу на багатьох технічних аспектах, а також на дослідженнях, соціальній відповідальності та відповідальному управлінні. 
1.	Суттєво зменшити використання синтетичних пестицидів та добрив;
2.	Збільшити кількість змішаних рослинницько-тваринницьких систем;
3.	Покращити здоров'я тварин та широко використовувати тваринництво;
4.	Відновити та розширити постійні пасовища;
5.	Повернути дерева в сільськогосподарські ландшафти;
6.	Урізноманітнити види та кількість культур, що вирощуються на одному господарстві;
7.	Збільшити різноманітність біотопів;
8.	Збільшити впровадження органічного землеробства;
9.	Активізувати дослідження найкращих практик на місцевому та регіональному рівнях для всіх аспектів продовольчої системи, включаючи клімат, ґрунти, управління земельними ресурсами, а також різноманіття сільськогосподарських культур і тварин;
10.	Сприяти використанню підходів, що передбачають участь багатьох зацікавлених сторін у генеруванні знань.
Хотілося б зосередитись на деяких пунктах більш детально. Пункти 5, 6 та 7 дуже близькі до нашої тематики. Вони безпосередньо пов’язані з лісовідновленням і в цьому допоможуть розібратись.
Ціль пункту про повернення дерев у сільськогосподарські ландшафти: Висадити 3 мільярди дерев до 2030 року [29].
Збільшення лісистості важливе з багатьох причин, у тому числі для боротьби зі зміною клімату, збільшення біорізноманіття та добробуту тварин, але надзвичайно важливим є те, як і де ці дерева висаджуватимуться. Якщо дерева висаджуються в комерційних монокультурних лісогосподарських системах, користь від них, окрім поглинання вуглецю, дуже обмежена. Аналогічно, широкомасштабна посадка дерев на пасовищах, де різноманіття вже є дуже високим, буде контрпродуктивною. Тому важливо, щоб дерева висаджувалися для підтримки і відновлення вже функціонуючих агроекосистем. Європейський зелений курс може використовувати агролісомеліорацію для досягнення цієї мети, оскільки агролісомеліорація - це багатофункціональний підхід до землекористування, який забезпечує екологічні, соціальні та економічні вигоди, що можуть бути використані в будь-якому масштабі всіма фермерами, в тому числі і малими. Агроекологічні системи агролісомеліорації мають багато переваг: вони контролюють шкідників; покращують родючість ґрунту, якість води та біорізноманіття; зменшують ерозію; поглинають вуглець; уловлюють надлишковий азот; створюють буферні зони під час буревіїв та посух; забезпечують екологічні коридори та генерують диверсифіковані доходи. Найважливіше те, що агролісомеліорація забезпечує як економічну, так і екологічну стійкість там, де збурення та екстремальні погодні явища продовжуватимуть спричиняти нестабільність у найближчі роки.
Щодо урізноманітнення видів та кількості культур. В цей пункт вкладають таке: 
Ціллю підпункту  є зменшення впливу продовольчої системи ЄС на навколишнє середовище та клімат і посилення її стійкості, забезпечення продовольчої безпеки в умовах зміни клімату та втрати біорізноманіття, а також глобальний перехід до конкурентоспроможної сталості на всіх рівнях - від ферми до столу - та використання нових можливостей.
Збільшення різноманітності та кількості культур, що вирощуються на одній фермі, необхідне для створення екологічної та економічної стійкості до мінливого клімату, що включає використання однорічних, багаторічних та багаторічних культур. Це передбачає різноманітність у просторі та часі, використання комплексу практик, які включають проміжні культури, диверсифіковані сівозміни, агролісомеліорацію та диверсифікацію культур у масштабах фермерських господарств. Така комплексність може бути використана для забезпечення економічних (наприклад, багаторазових доходів у разі спалахів шкідників) та екологічних інструментів (наприклад, посухостійкі сорти, стійкість до зміни клімату). Він також може підтримувати здоровий, різноманітний і культурно прийнятний раціон харчування, який поважає традиції харчування. Нові культури, рідко використовувані види сільськогосподарських культур, а також адаптовані до місцевих умов породи і культури є важливими опорами для адаптації до зміни клімату. Важливо зазначити, що це не означає виробництво генетично модифікованого насіння, яке має на меті створення єдиного сорту кожної культури, що покладається на синтетичні ресурси, замість того, щоб збільшувати різноманітність системи. Крім того, можливість зберегти насінину, яка неможлива у випадку з ГМО-культурами, створює не лише автономію для фермера, але й є життєво важливою умовою адаптації до змін клімату.
Збільшення різноманітності біотопів. Цей підпункт несе на меті: До 2030 року повернути щонайменше 10% сільськогосподарських угідь до складу ландшафтів з високим рівнем біорізноманіття.
Збільшення різноманіття видів рослин і тварин забезпечує стійкість і належне функціонування конкретної екосистеми, включаючи запилювачів, від яких значною мірою залежать сільське господарство і раціон харчування людей. Проте різноманітність важлива не лише для фауни і флори, але й для оселищ. В агроекології мозаїка різних ландшафтів у різних формах і розмірах, які слугують як людям, так і нелюдським членам довкілля, є фундаментальною. Сюди входять ліси, орні землі та пасовища з агроекологічною інфраструктурою, що складається з живоплотів, деревних заростей, трав'яних смуг, ставків і канав, розташованих у безпосередній близькості один від одного. Ці оселища та їхнє функціональне біорізноманіття захищають будь-яку комаху чи рослину від шкідників, забезпечуючи важливі екосистемні послуги для сільськогосподарського виробництва, а також екологічні коридори.


1.5 Методи лісовідновлення


Існує багато методів лісовідновлення: природний; штучний; із застосуванням дронів [30]. Але через незлічену їх кількість обрати буде важко. Важливо розібратись для цього, який метод буде обрано, бо вони мають різну замученість капіталу, людських сил, посадкового матеріалу та часового проміжку в якому вони діють.
Я зібрала п’ять методів лісорозведення, які використовують по всьому світу. У методах буде вказаний основний принцип дії та переваги [31].
1. Природна регенерація
Прорідження використовує агролісоводство, яке є навмисною інтеграцією дерев і кущів у системи землеробства, але в FMNR ці дерева не потрібно купувати; насіння вже є, просто сховане в ґрунті.
Прорідження передбачає систематичне відростання та управління деревами та кущами з вирубаних пнів, проростаючих кореневих систем або насіння.
Ці відрослі дерева та кущі потім інтегруються в посіви та пасовища, допомагають відновити структуру та родючість ґрунту, перешкоджають ерозії та випаровуванню вологи з ґрунту, відновлюють джерела та грунтові води та збільшують біорізноманіття. Деякі породи дерев також передають у ґрунт такі поживні речовини, як азот. Після посадки дерев фермери навмисно захищають їх і доглядають за ними за допомогою регенерації коренів і насіння, які вже присутні в ґрунті. Ці регенеровані дерева мають більше шансів на виживання, ніж пересаджені саджанці.
Прорідження тісно пов’язаний із сприянням природному відновленню, яке передбачає захист і управління природним відновленням, але в той час як головною метою природного поновлення є відновлення природної рослинності в деградованих лісах і пасовищах, метою прорідження є додавання дерев до існуючих орних угідь. [32].
Переваги:
- Рентабельний;
- Швидке впровадження;
- Високі показники регенерації.
2. Насіннєві кульки
Насіннєва кулька (або насіннєва бомба) — це насіння, яке було загорнуте в ґрунтові матеріали, як правило, суміш глини та компосту, а потім висушене. По суті, насіння є «попередньо висадженим» і може бути висіяне, поклавши насіннєву кульку в будь-яке місце, зручне для виду, зберігаючи насіння в безпеці, доки не з’явиться належне вікно проростання. Насіннєві кульки — це простий і стійкий спосіб вирощування рослин таким чином, що забезпечує більший проміжок часу, коли може відбутися посів.
Суміш згортають в кульку розміром з мармур з насінням, вставленим в середину, і залишають сушити до сезону дощів. Як тільки настає сезон дощів, висушені насіннєві кульки або розсіюються в зоні посадки, або поміщаються в невеликі отвори, де вони з часом руйнуються, дозволяючи насінню проростати.
Запорукою успіху цього методу посадки дерев є використання місцевих, швидкозростаючих і високорослих видів насіння. Проростання зазвичай відбувається всього за кілька днів [33].
Переваги:
– Швидкий;
– Корисний у важкодоступних місцях або коли традиційні методи посадки дерев неможливі.
3. Розсадник
Розсадники - це спеціально побудовані ділянки, де насіння зшивають і виношують до тих пір, поки вони не переростуть в молоді рослини, звані розсадою. Як тільки розсада досягне певного рівня зрілості, її транспортують в готове до посадки і тривалого зростання кінцеве місце.
Цей спосіб посадки є популярним, оскільки він приносить значну користь процесу лісовідновлення. Контрольоване середовище забезпечує все необхідне для максимального зростання, мінімізуючи елементи, які можуть загрожувати виживанню. Ці розплідники також є електростанціями, що містять від 25 000 до 400 000 саджанців за один раз [34].
Переваги:
- Ідеально підходить для повільніше зростаючих видів і агролісомеліорації дерев;
- Підвищена виживаність;
- Більша кількість вироблених здорових дерев.
4. Голий корінь
Рослини з голим коренем - це рослини, вирощені на розсаднику у відкритому ґрунті і забезпечені без ґрунту навколо коренів. Це можна порівняти з рослинами в контейнерах, які постачаються компостом навколо коренів у пластикових горщиках, і рослинами з коренеплодами, вирощеними у відкритому ґрунті та викопаними з ґрунтом навколо коренів, закріпленими мішковиною. Навпаки, коли рослини з голим корінням викопують, ґрунт навколо їх коренів обережно збивають, щоб відкрити оголені корені, і транспортують таким чином (звідси назва «голий корінь»). 
Переваги вибору рослин з голим коренем :
1) Вони швидше приживаються, оскільки коріння безпосередньо контактує з ґрунтом. Для порівняння, велика частина коренів рослин, що містяться в контейнерах, оточена компостом. Для рослин з голим коренем ми рекомендуємо посипати трохи мікоризних грибів навколо коренів безпосередньо перед посадкою. Рослина має взаємовигідні стосунки з грибами, що дозволяє їй швидше розвиватися.
2) Рослини з голим коренем є екологічно чистими, оскільки їх вирощують і постачають у меншій кількості пластику. 
Рослини з голим коренем слід висаджувати, коли ґрунт не промерз і не заболочений, а також коли немає надто сильного вітру. Сильний вітер дуже швидко висушить коріння рослин з голою кореневою системою (ми рекомендуємо тримати коріння в мішку, поки ви готуєте землю, щоб запобігти висиханню) і ускладнить утримання високих і важких верхівок рослин прямо під час засипки. Дерева особливо вразливі до «вітру» після посадки, який відкриває канавки в ґрунті, у яких може збиратися та замерзати дощова вода, що шкодить новопосадженим корінням [35].
5. Прямий посів
Прямий посів – це спосіб вирощування, який відрізняється від інших. Він пропонує можливість отримати насіння безпосередньо в землю, без необхідності орати або обробляти землю перед цим.
На відміну від інших форм посадки, які передбачають видалення ґрунту, нульовий обробіток зосереджується на збереженні верхнього шару ґрунту на площі насадження, що приносить багато переваг не лише землі, але й навколишньому середовищу.
Фундаментальні принципи прямого посіву стосуються збереження ґрунту та ефективності сільського господарства та ґрунтуються на деяких ключових принципах:
Використання залишків попередніх культур: після збору врожаю залишки попередніх культур залишаються в ґрунті та діють як захисний шар, який запобігає ерозії ґрунту та забезпечує поживними речовинами, коли вони розкладаються.
Не обробляє ґрунт: сівалки прямого посіву відкривають невеликі канавки в ґрунті для розміщення насіння. Це запобігає пошкодженню ґрунту та зменшує втрати поживних речовин і вологи.
Однією з головних переваг нульового обробітку є збереження ґрунту. Уникайте обробки ґрунту, зведіть до мінімуму ерозію та деградацію ґрунту. Верхній шар ґрунту діє як природний бар’єр, який захищає структуру та родючість ґрунту.
Прямий посів сприяє збереженню вологи в ґрунті. Шар залишків і відсутність порушень дозволяють ґрунту утримувати більше води, що є важливим у схильних до посухи районах.
Згодом нульовий обробіток покращує якість ґрунту за рахунок збільшення органічних речовин і корисних мікроорганізмів. Це призводить до більш родючого та здорового ґрунту, що сприяє росту культур[36].
Переваги:
- Відмінно підходить для великих проектів лісовідновлення;
- Рентабельний;
- Час.



1.6 Використання генетично вдосконалених рослин


Генетичні ресурси рослин є основою нашої харчової та біоекономіки, оскільки вони утворюють сировину, яка використовується для відбору або виведення нових сортів, і що суспільство цінує в різноманітних, стійких системах сільського господарства та виробництва. Старі і нові сорти пропонують істотний внесок у сільськогосподарську адаптацію до нових обставин, таких як зміна клімату. Генетичні ресурси рослин необхідні для харчування Європи та забезпечення інноваційної біоекономіки [37].
У формі дикої чи бур’янистої флори ГРР служать ключовими крапками природних і керованих людиною екосистем. ГРР сільськогосподарських культур можуть допомогти відновити занедбані або перебувають під загрозою традиційні сільськогосподарські системи та/або людські культури. Генетичні ресурси рослин є важливими компонентами інфраструктури фундаментальних і прикладних наукових досліджень у рослинництві, тоді як інші рослинники використовують ГРР як експериментальні об’єкти. У формі однорічних і багаторічних культур ГРР є основою для людської економіки та існування, де «традиційне» відноситься до «корінного» або «місцевого» сільського господарства, яке ведеться тими, «хто отримав свої екологічні знання з емпіричних спостережень за природою та спілкування з іншими людьми в своїй культурі»: селекціонери використовують дикі та сільськогосподарські ГРР для розвитку або покращити товарні посіви.
Генетичні ресурси рослин забезпечують сировину для розвитку нових культур і нових систем сталого виробництва. Сільськогосподарські культури можуть бути «новими» в еколого-географічному сенсі, наприклад, соя, яка тисячоліттями культивується в Китаї, але порівняно недавно була завезена до Сполучених Штатів і Бразилії. «Новий» також може стосуватися нових способів використання генетичномодифіковані «старі» культури, наприклад «ріпак», сорти Brassica napus з низьким вмістом ерукової кислоти та низьким вмістом глюкозинолатів ). Нарешті, «новий» може означати початкові або відносно нещодавно одомашнені культури, отримані з по суті диких рослин, таких як олійна пальма (Elaeis guineensis, Hevea brasiliensis).
Як потенційні джерела цінних генів для покращення існуючих культур (наприклад, гени виробництва лауринової кислоти, витягнуті з дикої рослини Umbellularia californica, Lesquerella Cuphea) [38].











2 МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ
2.1. Місце проведення досліджень


Досліджувана ділянка знаходиться на території  Запорізької області у степовій місцевості. Дана лісосмуга насамперед використовується для захисту поля, на якому вирощують сільськогосподарську продукцію.
Дослідження проводились у 2024 році. Через воєнні дії на території області та подальше використання військовими даної лісосмуги для переховування техніки та іншого обладнання, з метою безпеки захисників та захисниць, точні координати місця надаватись у науковій роботі не будуть.
Полезахисна лісосмуга має протяжність 4 кілометри. Через кожні 100 метрів є прохід для господарської техніки, шириною в 5 метрів. Коли проектувалась ця лісосмуга, а це приблизно 50-ті 70-ті роки минулого століття, видно, що її висаджували зі знанням та логікою впорядкування.
Вона має ажурну будову. 3 ряди чагарникової рослинності та 3 ряди деревних порід, які розташовані в шаховому порядку (рис. 2.1).
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Рисунок 2.1 – Поздовжній вигляд полезахисної лісосмуги
Склад  деревних порід, які задіяні при посадці цієї лісосмуги: робінія псевдоакація, в’яз звичайний, гледичія колюча, бузок. Чагарникова рослинність представлена такими видами, як: вишня войлочна, черемха та жимолость. По стану дерев видно, що їх не поновлювали, а лише прорідили, що суттєво погано впливає на стан лісосмуги.


2.2. Методи дослідження


Характеристика стану лісосмуги проводилась під час виїзду та при подальшому аналізу зроблених фотознімків місцевості. Це дозволило визначити видовий склад, ступінь та характер пошкоджень більш детально. 
У науковій роботі були задіяні пошуковий, порівняльний та аналітичний методи. Для створення порівняльних графіків використовувалась програма Microsoft Excel.



3 ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА
3.1 Опис стану досліджуваної ділянки


Після польових робіт та аналізу зібраних матеріалів вдалося проаналізувати та охарактеризувати стан досліджуваної полезахисної лісосмуги та визначити основні чинники, які впливають на стан лісосмуги і роблять її непридатною для подальшого виконання своїх функцій.
Перше, що одразу кидається в очі – місцевість постраждала від пожежі, не тільки сама лісосмуга, але й оточуюча дика рослинність. Загоряння, скоріш за все, були спричинені сильною спекою, яка спостерігалась у Запорізький області влітку 2024 року, та уламками ракет, які збивали військові підрозділи (рис. 3.1). На це вказує характерна обвугленість рослин, гілки дерев, які вигоріли та залишились без листяного покриву.
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Рисунок 3.1 – Наслідки пожеж

Другий чинник пошкодження стану рослинності – вирубані дерева та чагарники. Це було зроблено для того, аби ховати військову техніку від безпілотних дронів та інших засобів локалізації техніки ворога. 
Така практика і зараз актуальна і в інших областях, але на прикладі даної лісосмуги можна детально розібрати як це впливає на прохідність лісосмуги, чи зможе вона і надалі виконувати свої функції.
Щоб зрозуміти де ховали військове спорядження треба приглядатися до стану лісосмуги. Пиляні деревні породи та чагарники, гілки від яких складені окремо, «вікна», або пусті місця всередині лісосмуги, не схожі за своїм розміром на ті, що розраховані під сільськогосподарську техніку (рис. 3.2).
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Рисунок 3.2 – Вирубані місця для розміщення військової техніки


Третім чинником, який істотно впливає на стан лісосмуги є утворення стихійних сміттєзвалищ (рис. 3.3). Це насамперед залишки побутових відходів: пусті пляшки від води, олії чи мастила; упаковки з-під їжі; залишки резини; непотрібний одяг тощо.
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Рисунок 3.3 – Приклади несанкціонованих сміттєзвалищ 

Несанкціоновані сміттєзвалища є одним з основних джерел забруднення навколишнього середовища. Крім того, що вони мають непривабливий вигляд, вони забруднюють навколишнє середовище та негативно впливають на здоров'я людей. На відміну від санітарних звалищ, вони не обладнані спеціальними спорудами, тому відходи та продукти розкладання потрапляють у ґрунт і воду. Температура розкладання іноді дуже висока і може призвести до займання побутових відходів та викиду токсичних речовин в атмосферу [26].
Коли закінчиться війна постане питання відновлення роботи фермерів у їх сільськогосподарських угіддях і відновлення довоєнного рівня економіки. Але без гарного захисту від вітрової та ґрунтової ерозії це неможливо. Потрібно буде відновлювати та реконструювати порушені та знищенні полезахисні лісосмуги. 


3.2 Підбір рослин для відновлення полезахисної смуги


Як вже зазначалося вище, рослинність у даній лісосмузі майже повністю не придатна до подальшого використання. Тож, для поновлення цієї лісосмуги потрібно буде змінювати деревний склад.
Зараз  двома основними (формуючими) породами робінія та гледичія.
Robinia pseudoacacia L. – високе дерево, 20-25 м заввишки. Розмножується самосівом і вегетативно. Цвіте на 4-7 рік після появи. Не любить комах. Плоди – боби завдовжки 5-12 см, довго залишаються на дереві. Найбільша кількість насіння міститься на 15-40-річних деревах. Проростання насіння відбувається лише за сприятливих умов, а непроросле насіння може довго зберігатися в ґрунті. Має широке поширення. Має симбіотичні відносини з азотфіксуючими бактеріями. Тривалість життя понад 100 років [39]. Природний ареал – Північна Америка. 
Використовується в озелененні сіл, штучному лісорозведенні на пасовищах, меліоративних роботах, для стабілізації схилів та боротьби з ерозією сільськогосподарських ґрунтів [39]. Конкурентними перевагами робінії перед місцевими деревними видами рослин є відносно швидке проростання насіння, сильний ріст саджанців, висока репродуктивна здатність рослин та висока фотосинтетична активність. Вона може рости в широкому діапазоні екологічних факторів і не залежить від умов зволоження, окислювально-відновного режиму та багатства ґрунту, особливо вмісту сполук азоту [40]. 
Робінія впливає на вміст азоту в ґрунті, значно підвищуючи його вміст, тим самим збільшуючи частку проазотних сполук і суттєво змінюючи склад рослинного угруповання. Робінія може мати алелопатичну дію на природну рослинність. Постійне використання робінії загострює конфлікт інтересів між природоохоронними органами, лісовим або міським сектором озеленення, бджолярами та громадськістю, що призводить до складного вибору між економічними інтересами та збереженням біорізноманіття [41].
В 2023 році, згідно наказу Міністра захисту довкілля та природних ресурсів України № 695/39751 від 05.05.2023 року робінія псевдоакація включена до «Переліку чужорідних видів дерев, заборонених у відтворенні лісів» [42].
До переліку неаборигенних деревних порід, поширення яких у лісах заборонено, входить і гледичія триколючкова (Gleditschia triacanthos L.), представник родини Fabaceae. Природний ареал цього виду – Північна Америка, але зараз він зустрічається на всіх континентах, окрім Антарктиди. В Україні плантації гледичії створюються з 1809 року, переважно в степових районах (Херсонська, Запорізька та Миколаївська області) та в Автономній Республіці Крим. Є також окремі ділянки в лісостеповій зоні (Черкаська та Харківська області). З середини 20-го століття гледичія використовується в агролісомеліорації на півдні європейської частини колишнього Радянського Союзу для боротьби з посухою, створення полезахисних смуг, укріплення берегів річок і схилів долин. Завдяки своїй здатності поглинати вихлопні гази, гледичію також висаджували в районах з відносно високим рівнем забруднення повітря (наприклад, у містах, на заводах, узбіччях доріг), а також як буфер і захист для інших деревних компаній і садів лісових культур. Хоча цей вид дерев не є економічно важливим у США, він значно поширився штучно після спалаху голландської хвороби в'язів. Цей вид використовується для заміни пошкоджених дерев на узбіччях доріг та в агролісомеліорації. Його також висаджують на місцях шахтних відходів і для боротьби з ерозією ґрунту в США та Німеччині. 
Гледичія швидко росте, не вибаглива до родючості ґрунту і відносно стійка до засолення. Це також нектароносна рослина, яка годує бджіл у найспекотніші місяці – травень і червень. Гледичія є їстівною, лікарською, інсектицидною, рослинно-лікувальною та декоративною рослиною, а її плоди використовуються для виробництва безглютенових продуктів, в тому числі високоякісного безглютенового хліба. Надземні стручки гледичії колючої є високобілковим кормом для великої рогатої худоби. Її деревина також цінна, міцна, тверда, зносостійка, з красивим візерунком і використовується як будівельний матеріал, прикраса і паливо для підводних і підземних споруд [43].
Використання цих двох рослин неможливе у відновленні лісосмуги, через внесення їх у списки заборонених порід до подальшого їх використання у лісорозведенні.
Для відновлення слід використати рослинність, яка зустрічається у даній місцевості як аборигенна, або як така що натуралізувалась.
Маслинка срібляста (Elaeagnus commutata) – один з 40 видів роду Elaeagnus родини маслинкових (рис. 3.4). Цей чагарник був завезений до Європи з Північної Америки на початку 19 століття і культивувався як декоративна та лікарська рослина. 
Розлогий листопадний чагарник висотою до 1-2 м. Кора нових пагонів червонувата з сірими лусочками. Рослина має коріння, яке виходить над поверхнею ґрунту і може легко давати кореневі пагони, які можуть виростати на кілька метрів з куща. 
Кореневища цього виду вступають у симбіоз з різними ґрунтовими бактеріями і утворюють на коренях азотфіксуючі бульбочки. Частина азоту використовується рослинами в процесі росту, а решта - іншими рослинами поблизу. Тому маслинка є чудовою додатковою травою [44].
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Рисунок 3.4 – Маслинка срібляста 

Не слід плутати її з маслинкою вузьколистою, яка занесена до переліку інвазійних видів, заборонених у відтворенні лісів [42].
Яблуня лісова (Malus sylvestris Mill., Malus praecox Borkh.) – дерево з родини розоцвітих (рис. 3.5). Дерево заввишки 10-15 м, рідко вище. Стовбур вкритий лускатою блискучою корою. Гілки сіруваті, а молоді пагони зеленувато-коричневі або злегка блискучі, часто закінчуються сильними колючками. 
Росте у другому ярусі мішаних і листяних лісів, на узліссях і чагарниках. Як у природному стані, так і в культурі поширений майже по всій території України, особливо у фруктових садах, захисних смугах на городах і полях, захисних насадженнях вздовж узбіч доріг. 
Рекомендується для куртин, невеликих груп і живоплотів. Стійка до диму і газів, добре переносить обрізку. Посухостійка, добре переносить засолені ґрунти, що робить її цінною для лісорозведення, лісовідновлення в долинах і ярах, захисних насаджень уздовж доріг і зрошувальних каналів [45].
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Рисунок 3.5 – Яблуня дика
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Рисунок 3.6 – Абрикос звичайний


Абрикос звичайний (Armeniaca vulgaris Lam.) – плодове дерево роду Слива. Дерева абрикоса щільні і тверді, з блискучою темно-коричневою серединою і яскраво-жовтими або коричневими краями. Молоді пагони червонувато-коричневі і блискучі. Листки чергові, широкі, круглі або овальні, майже серцеподібні біля основи, неправильно пилчасті, майже глянцеві, зверху темно-зелені, знизу глянцеві та матові. 
В Україні в дикому вигляді не росте, культивується в садах, на придорожніх полях і в лісовій зоні степів [46].


3.3 Підбір можливих агротехнік висадження лісосмуги


Ліси висаджують навесні до розпускання бруньок або восени після опадання листя. У ґрунті міститься більше вологи, температура ґрунту і повітря постійно підвищується, а коріння рослин інтенсивно росте. Весняна посадка забезпечує кращу приживлюваність і ріст рослин. Важливо вибрати час року для посадки, коли ґрунт максимально вологий. Тому весняна посадка відбувається всього за один-два тижні. 
Існують різні види посадкового матеріалу. Найчастіше використовують саджанці (одно- або дворічні рослини, вирощені з насіння в розпліднику) та саджанці (рослини, вирощені з сіянців у розпліднику). Для створення лісових рослин також часто використовують посадковий матеріал із закритою кореневою системою (наприклад, вугільні брикети, торф'яні горщики, паперові стаканчики). Успіх нового лісу залежить від вибору відповідних видів дерев. Перш за все, слід використовувати породи дерев, які ростуть у цьому регіоні. 
Під час посадки важливо залишати відповідні відстані між саджанцями і не висаджувати їх надто густо або надто рідко. Однією з головних умов успішної посадки є недопущення пересихання кореневої системи садивного матеріалу. Тому після доставки до місця посадки коріння акуратно викопують і легко зволожують. Посадка здійснюється за допомогою спеціальних інструментів і машин. Перші висаджують вручну, другі - машинним способом. 
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Рисунок 3.7 – Меч Колесова та висадка дерев за його допомогою 

Меч Колесова отримав свою назву від свого розробника (у легких за механічним складом ґрунтах). Посадку дерев «під меч Колесова» зазвичай виконують двоє робітників. Перший працівник бере меч у руку і сильно вдаряє вістрям леза по ділянці, яку потрібно посадити. Натисканням і розмахуванням меча робиться лунка певної глибини для посадки. Другий працівник бере саджанець зі спеціального кошика або відра і опускає коріння в лунку, стежачи за тим, щоб шийка коріння знаходилася на 1-2 см нижче рівня землі, щоб коріння не загиналося. Потім перший працівник відходить на 8-10 см від першої лунки, опускає сапу в ґрунт і штовхає ручку сапи спочатку на себе, а потім від себе, щоб стабілізувати кореневу систему саджанця. 
Посадка «під лопату» також здійснюється двома робітниками. Перший працівник, рухаючись від одного кінця ряду до іншого, робить лунки глибиною 20-30 см через рівні проміжки (залежно від розміру кореневих систем саджанців), слідуючи розмітці на шнурі; другий працівник, слідом за першим, виймає саджанці з посадкового ящика, поміщає їх в лунки, рівномірно розташовуючи коріння, засипає ґрунтом Другий працівник виймає саджанці з посадкового ящика і висаджує їх в лунки, рівномірно розташовуючи коріння і засипаючи їх ґрунтом [47].





4 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ


Для роботи над практичною частиною кваліфікаційної роботи бакалавра на тему: «Створення плану відновлення лісонасаджень, постраждалих від воєнних дій» було важливим визначити видовий склад та типи пошкоджень завдані досліджуваній ділянці. Перед початком роботи був проведений інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки.


4.1 Техніка безпеки під час проведення польових досліджень


1. Дотримуватись вимог до обладнання та місця розташування. 
2. Дотримуватись вимог безпеки під час роботи на маршруті. Враховувати особливості маршруту та клімату і забезпечити необхідне спорядження, карти, медикаменти та щеплення. Важливо враховувати рельєф місцевості, погодні умови та особливості місцевості (наприклад, болота, природні явища).
3. Використовувати засоби захисту, щоб уникнути укусів комах, кліщів та бджіл, які не тільки неприємні та болючі, але й можуть переносити інфекційні захворювання та віруси, такі як малярія та енцефаліт. 
4. Уникати нападів хижаків. 
5. Дотримуватись вимог гігієни, оскільки під час польових робіт можуть виникнути алергічні та грибкові захворювання шкіри, незначні ранові подразнення та інфекції, отруєння грибами та горіхами, а також інфекції від забрудненої потової води. 
6. Звертати особливу увагу на якість харчування, особливо на свіжі продукти, особливо в жарку пору року. 
7. Дотримуватись режиму праці та відпочинку, уникати перевантажень, перегріву на сонці, переохолодження тощо.
4.2 Перша допомога при травмах


Важливо вжити необхідних заходів для надання першої допомоги при укусах тварин. При укусах бджіл та інших комах видаліть жало і негайно накладіть пов'язку, змочену нашатирним спиртом, горілкою, перекисом водню або борною кислотою (1 чайна ложка борної кислоти на 1 склянку окропу). Потім рекомендується холодний компрес, щоб запобігти набряку шкіри. 
При укусах бджіл рекомендується використовувати ціаністий калій, якщо відомо ефективне лікування. Після того, як жало було видалено, місце укусу слід кілька разів обробити розведеною яскраво-синьою протягом однієї-двох годин. Це зменшує біль і запобігає набряку. Розчин нашатирного спирту або харчової соди (1 чайна ложка на склянку води) можна використовувати для зменшення свербіння при укусах комарів. 
При укусах комарів каракара рекомендується ввести під шкіру сироватку проти комарів каракара і обробити місце укусу 3% розчином перманганату калію. Постраждалого слід помістити в тінь, добре укутати, дати тепле пиття і протиалергічний препарат преднізолон. Важливо негайно госпіталізувати потерпілого [48-49]. 
Погодні умови можуть впливати на здоров'я людини під час роботи на відкритому повітрі. Тепловий удар виникає, коли людина тривалий час перебуває під впливом сонячних променів без головного убору. Першими симптомами теплового удару є почервоніння обличчя і шиї, головний біль, збудження і судоми у важких випадках. Щоб допомогти потерпілому, рекомендується покласти його в прохолодне місце (тінь), покласти на голову рушник, змочений холодною водою, і дати пити холодну воду [48]. 
Сонячні опіки, коли шкіра червоніє і набрякає через тривале перебування незахищених ділянок під сонячними променями, також є проблемою. Перша допомога в цьому випадку полягає в тому, щоб змочити обпечену ділянку одеколоном або спиртом. При сильних опіках з поширеним дистрессом бажано давати потерпілому багато рідини і, якщо є можливість, очні краплі валеріани або розчин брому.


4.3 Заходи безпеки при роботі з комп'ютером


Комп'ютери використовуються для статистичної обробки результатів та розробки кваліфікаційних завдань. Користувачі комп'ютерів можуть піддаватися впливу різних небезпечних і шкідливих виробничих факторів, зокрема 
1.Фізичні фактори 
1) Шум: високий рівень шуму на робочому місці, особливо від вентиляторів блоку живлення процесора і звукових карт, може впливати на слух оператора і загальний комфорт. 
2) Електробезпека: підвищена напруга та потенційні короткі замикання в електричних ланцюгах можуть становити небезпеку для користувачів; 
2.Фізичне перевантаження: включає статичні та динамічні навантаження на опорно-руховий апарат та руки; 
3.Нервово-психічне перевантаження: спричинене монотонністю роботи, розумовим перенапруженням та емоційним перевантаженням; 
4. Недостатнє освітлення: недостатнє освітлення на робочому місці може вплинути на зоровий і загальний комфорт. 
Ці аспекти охорони праці є важливими для забезпечення здоров'я та комфорту користувачів комп'ютерів. Деякі важливі моменти, на які слід звернути увагу іонний склад повітря - важливо забезпечити природну вентиляцію та кондиціонування, щоб забезпечити оптимальну концентрацію іонів у повітрі. Підвищена концентрація озону може бути небезпечною, тому важливо мінімізувати його вплив, у тому числі за допомогою природної вентиляції. Освітлення та візуальний аналіз - хороше освітлення на робочому місці відіграє важливу роль у забезпеченні комфорту та запобіганні перенапруження зору. 
Цілісний підхід до організації робочого місця та дотримання вимог охорони праці сприяють безпеці та здоров'ю працівників.












ВИСНОВКИ


1. Досліджена полезахисна смуга зазнала значних ушкоджень, які вплинули на її придатність до використання. Серед яких: стихійні звалища, вирубані дерева і чагарники, для переховування техніки, погорілі дерева внаслідок пожежі.
2. При проведенні повоєнного відновлення територій, краще використовувати такі методи лісовідновлення, як: природна регенерація; вирощування посівного матеріалу у розсадниках; прямий посів, голий корінь та насіннєві кульки.
3. Проведено підбір порід для повоєнного відновлення дослідженої лісосмуги з урахуванням списку заборонених для лісовідновлення порід та аборигенних порід даної місцевості. 
4. Для відновлення ділянки запропоновано використати такі деревні породи як: маслинка срібляста, дика яблуня, абрикос звичайний. Ажурну будову ділянки змінювати не рекомендується.
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