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РЕФЕРАТ


Робота викладена на 62 сторінках друкованого тексту, містить 2 таблиці, 6 рисунків, перелік  посилань складається з 43 джерел, з них іноземних авторів.
Об‘єкт дослідження: біорізноманіття річки Мокра Московка міста Запоріжжя.
Предмет дослідження: флора і фауна річки Мокра Московка міста Запоріжжя.
Методи досліджень:  спостереження, аналіз, порівняння, узагальнення, опитування, опис.
Мета роботи вивчити біорізноманіття флори і фауни малих річок України на прикладі річки Мокра Московка міста Запоріжжя.
Досліджено біорізноманіття флори річки Мокра Московка в межах міста Запоріжжя. Проаналізовано склад деревно-чагарникової рослинності прибережної смуги річки Мокра Московка, який представлено 12 родинами; вищої водної рослинності та фітопланктону. Відмічено, що органічне забруднення річки стимулює активний розвиток фітопланктону. Фауна річки Мокра Московка представлена практично всіма класами хребетних тварин: ссавці, птахи, плазуни, риби, амфібії. В цілому, наші спостереження показали зниження біорізноманіття флори і фауни під впливом техногенного та антропогенного навантаження.
БІОРІЗНОМАНІТТЯ, ФЛОРА, ФАУНА, РІЧКА МОКРА МОСКОВКА, МАЛІ РІЧКИ МІСТА ЗАПОРІЖЖЯ


ABSTRACT


This work is presented on 62 pages of printed text, contains 2 tables, 6 pictures. The list of references consists of 43 sources.
The object of the research: the study of the biodiversity of the Mokra Moskovka River in the city of Zaporizhzhia.
The subject of the study: flora and fauna of the Mokra Moskovka river in the city of Zaporizhzhia.
Research methods: observation, analysis, comparison, generalization, survey, description.
The purpose of the work is to study the biodiversity of the flora and fauna of small rivers of Ukraine using the example of the Mokra Moskovka river in the city of Zaporizhzhia.
Biodiversity of the flora of the Mokra Moskovka River within the city of Zaporizhzhia was studied. The composition of the tree-shrub vegetation of the coastal strip of the Mokra Moskovka River, which is represented by 12 families, was analyzed; higher aquatic vegetation and phytoplankton. It was noted that organic pollution of the river stimulates the active development of phytoplankton. The fauna of the Mokra Moskovka River is represented by almost all classes of vertebrates: mammals, birds, reptiles, fish, amphibians. In general, our observations showed a decrease in the biodiversity of flora and fauna under the influence of man-made and anthropogenic loads.
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ВСТУП


З кожним роком населення Землі неухильно збільшується. Розширюються потреби і, як наслідок, зростає вплив людства на природне навколишнє середовище. Порушення біогеоценозів та забруднення довкілля призводить до зменшення ландшафтного та біологічного різноманіття, це відповідно, порушує  функціонування екологічних систем [1]. 
Сучасна важливіша задача людства – збереження природного биорізноманіття. На її вирішення спрямовані головні зусилля вчених як за кордоном, так і в нашій країні. На це вказують документи, прийняті на державному та міждержавному рівнях: Конвенції про біологічне різноманіття, Директиви Європейського союзу щодо охорони диких тварин, затверджений перелік видів, які є під опікою Європейського суспільства та ін. На сьогодні досягнуто розуміння, що основною причиною зниження біорізноманіття є антропогенна діяльність і для своєчасного запобігання або пом’якшення негативних наслідків вкрай важливим є моніторинг біорізноманіття як на регіональному рівні, так і на локальному, на рівні різних біотопів [1]. 
Вразливим компонентами урболандшафту є різнотипні водні об’єкти – водойми, річки і водотоки, які внаслідок комплексного антропогенного впливу зазнають погіршення екологічного стану та стають малопридатними для життя диких тварин.
Малі річки України визнані вченими осередками збереження природного і ресурсного потенціалу. Але стан більшості малих річок України оцінюють як критичний, а головними причинами цього є забруднення води промисловими, комунальними і сільськогосподарськими стоками; збільшення забруднюючого поверхневого стоку через відсутність належного контролю за діяльністю промислових підприємств та приватних господарств на узберіжжі річок.
В умовах степової зони роль малих річок суттєво впливає на природне біологічне розмаїття навколишніх ландшафтів. Тому, стан малих річок та ступень впливу на них антропогенної діяльності є постійний моніторинг та оцінка біорізноманіття флори і фауни.
Актуальність дослідження роботи обумовлена необхідністю екологічного моніторингу з метою контролю стану малих річок під впливом техногенного навантаження.
Метою кваліфікаційної роботи є моніторинг біорізноманіття флори і фауни малих річок України на прикладі річки Мокра Московка міста Запоріжжя.
Об’єкт дослідження: біорізноманіття річки Мокра Московка міста Запоріжжя.
Предмет дослідження: флора і фауна річки Мокра Московка міста Запоріжжя.
Для досягнення мети було поставлено такі завдання:
1) дослідити флору річки Мокра Московка;
2) дослідити фауну річки Мокра Московка;
3) проанізувати біорізноманіття видів флори і фауни річки Мокра Московка
Методи дослідження: спостереження, аналіз, порівняння, узагальнення, опис.
Наукова новизна роботи: комплексне дослідження біорізноманіття флори і фауни річки Мокра Московка в межах міста Запоріжжя.
Результати експериментальних досліджень можуть бути використані у навчальних дисциплінах: Ботаніка, Урбоекологі, Біоіндикація, Біоіндикація забруднених екосистем,  Загальна екологія та неоекологія під час розгляду тем, що пов’язані з вивченням біорізноманіття, антропогенного забруднення, трансформація біогеоценозів під впливом людської діяльності.



1 ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ


70% поверхні нашої планети вкрито водою. Вода – це найпоширеніший природний ресурс, тому часто виникає хибна думка про невичерпність і загальнодоступність водних ресурсів. Річки – головні поверхневі артерії суходолу, концентратори потоків речовини та енергії в ландшафтах, наявні на всіх континентах, включно з Антарктидою, де влітку тече річка Онікс. Вода, що тече, є механічно й хімічно активною речовиною в ландшафтах, яка структурує інші ландшафтні складники в часі й просторі. Складна система водних потоків пронизує ландшафт, вони формують його динамічну цілісність, породжують структуру й конфігурацію, живлять інші складові компоненти. Долини річок є концентраторами ландшафтного різноманіття, важливими шляхами міграції для рослин і тварин багатьох видів, хоч можуть бути й нездоланними бар’єрами для них [2].
Відповідно до рельєфу, літологічної будови та кліматичних умов на суходолі утворилися річки, які живляться з водозбірних природних басейнів. Залежно від розміру водозбірної площі басейну сучасні річки поділяються на великі, середні та малі (така класифікація встановлена відповідно до ст. 79 Водного кодексу України). До великих відносять річки, які розташовані у декількох географічних зонах і у середньому мають площу водозбору 50 тис. квадратних кілометрів і більше. До середніх відносять річки, площа водозбору яких від 2 до 50 тис. квадратних кілометрів. До малих – річки з площею водозбору менше 2 тис. квадратних кілометрів. Кількісні характеристики водних ресурсів України представлено у табл. 1.1.
На одного мешканця України припадає в середньому лише 1 тис. м3 місцевого стоку, тоді як, наприклад, у Канаді цей показник становить 94,3 тис.м3, США – 7,4 тис. м3, Німеччині – 1,9 тис. м3. Забезпеченість місцевими водними ресурсами по окремих областях країни відрізняється майже в 60 разів: від 0,14 км3/рік у Херсонській області, до 7,92 км3/рік – у Закарпатській. Найменш забезпеченими водними ресурсами є Криворіжжя, АР Крим та південні області України, де зосереджені найбільші споживачі води [3].

Таблиця 1.1 – Узагальнююча характеристика середньорічних показників відновних водних ресурсів України на основі даних глобальної інформаційної системи FAO Aquastat, 2017 р. [4]



Серед усіх річок України найбільшу водозбірну площу має Дніпро –296,317 тис. кв. км у межах держави (загальна водозбірна площа – 504 тис. кв. км). За загальною площею водозбору Дніпро посідає третє місце в Європі. Серед річок, що мають дуже велику площу водозбору, виділяється Дунай – 817 тис. кв. км, на території України площа водозбірного басейну складає 30,626 тис. кв. км.
Найбільша українська частина водозбору має площу 12,810 тис.кв.км – річки Тиса. У свою чергу, із загальної площі водозбору Дністра (72,1 тис. кв. км) українська частина становить 53,961 тис.кв.км, Сіверського Дінця (98,9 тис.кв.км) – 54,901 тис.кв.км. Водозбірна площа інших річкових басейнів становить відповідно: Західного Бугу – 10,410 тис.кв.км, Південного Бугу – 64,410 тис.кв.км, річок Причорномор’я – 27,179 тис.кв.км, річок Приазов’я – 36,866 тис.кв.км та річок АР Крим – 27,218 тис.кв.км (рис. 1.1) [5].
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Рисунок 1.1 – Водозбірні площі річкових басейнів України, тис. км2 [5]

Залежно від водозбірної площі басейну річки поділяються на великі, середні та малі (класифікація відповідно до ст. 79 Водного кодексу України). До великих належать річки, які розташовані у кількох географічних зонах і мають площу водозбору понад 50 тис. квадратних кілометрів. До середніх належать річки, які мають площу водозбору від 2 до 50 тис. квадратних кілометрів. До малих належать річки з площею водозбору до 2 тис. квадратних кілометрів [3].
Малі ріки дуже чутливі до антропогенного впливу. Багато тисяч малих річок зникли, повністю або частково, через природні та природно-антропогенні причини: переформування русел, зміни клімату, природні сукцесійні процеси, абір води для господарських цілей, осушувальну меліорацію, зведення водосховищ, розорювання земель, вирубування лісів, розбудову промислових вузлів, розширення площ населених пунктів, транспортних трас і т.д. Деякі з малих річок «закуті» у підземні труби, «поховані» під асфальтом великих міст, висохли внаслідок замулення та засмічення джерел і криниць [6]. 
Сучасний стан малих річок визнається індикатором сьогодення всієї річкової мережі країни. Вкрай важливо здійснювати необхідні комплексні заходи для збереження малих річок від забруднення, зменшення водності та пересихання, спрямовувати зусилля суспільства на ліквідацію негативного впливу урбанізації та забруднення [7].
Багато річкових ландшафтів під впливом господарювання людини зазнають нищень і перетворень. Науковцями визначається інтегративне полікомпонентне забруднення водойм – хімічне, теплове, шумове, біотичне, механічне й електромагнітне [8]. 
Вздовж водосховищ, річок, морів, навколо озер та інших водойм задля охорони поверхневих водних територій від забруднення і засмічення, а також для збереження їх водності утворюють прибережні захисні смуги. Для малих річок, ставків, струмків і потічків захисні смуги мають бути площею біля 3 га біля води із шириною 25 метрів. 
Порушення режиму річок, спрямлення русел, осушення заплав та боліт, облицювання берегів, безумовно, створюють умови для раціонального використання і перерозподілу стоку, але у той же час призводять до незворотних змін у екосистемі річки. При спрямленні русел річок, очищенні їх від мулу, добуванні гравію і піску порушуються еволюційно сформовані біоценози бенталі, що у свою чергу призводять до зниження інтенсивності самоочищення водотоку, руйнування трофічних зв’язків в екосистемі та сприяє переносу наносів до гирла річки. Порушення природних умов формування річкового стоку, гідрологічного режиму річкової долини змінює взаємообмін між неживою та живою компонентами екосистеми внаслідок чого екосистема річки перестає функціонувати як єдине ціле. Змінюється не тільки кількість так і якість стоку [9].
Антропогенний вплив на екосистеми малих річок головним чином пов'язаний із додатковим потраплянням речовини до екосистеми. Частина речовини асимілюється екосистемою, спричиняючи евтрофування водотоку, а частина виноситься за її межі. Інтенсивність цього обміну також обумовлює і визначає допустиме навантаження на екосистему.
Розширення масштабів меліорації та інтенсифікація сільськогосподарського виробництва у басейнах малих річок саме пов’язано із привнесенням до їх екосистем великої кількості мінеральних та органічних речовин. Також в екосистемах більшості малих річок збільшилось потрапляння біогенних речовин внаслідок вирубки лісів, чагарників, розорення земель тощо. Паралельно збільшились витрати безповоротних втрат води, стік річок скоротився, їх енергія знизилась. В цих умовах зменшилась здатність самих річок виносити до інших систем мінеральні та органічні речовини, що призвело до їх накопичення. Одним із таких наслідків цього процесу є замулення русел малих річок. 
Останнім часом стан малих річок все далі погіршується, однак цій проблемі, як і раніше, майже не приділяється належної уваги. У басейні Дніпра малі річки, які містять понад 90 % річкової мережі, отримують надзвичайно велике техногенне навантаження. Вода з малих річок забезпечує 18 % усіх  потреб господарств у басейні Дніпра. У воду малих річок скидається до 15% усіх стічних вод із яких 6 % – забруднені. Спроби виправити ситуації гідротехнічними заходами (розчищенням), облицюванням їх берегів, спрямуванням русел річок тощо, припиненням зменшення стоку й водності цих річок не лише не досягли своєї мети, а й спричинили порушення гідробіологічного режиму, внутрішньо руслових процесів, а тому і зниження якості води. 
Річки є прісноводними потоками, які протікають від джерела води до гирла, їх довжина може змінюватись від кількох кілометрів до тисяч кілометрів. Річки мають різну течію, включаючи швидкоплинні, повільні або стоячі ділянки, і швидкість їх течії залежить від градієнта русла та обсягу води. Русло річки являє собою канал, яким протікає вода, і може бути прямим або звивистим, широким або вузьким. Дно річки може складатися з різних матеріалів, таких як пісок, галька, скелі або бруд. Річки утворюють річкові мережі, що включають притоки, галузі та гирла. Притоки – це менші річки чи потоки, які приєднуються до основний річці, а галузі – це другорядні русла, які тимчасово чи постійно відхиляються від головного русла. Устя ж є місцем, де річка впадає в іншу річку, озеро, море або океан [6]. 
Річка Дніпро - одна з головних водних артерій України. Дніпро можна з повним правом назвати однією з ключових пам'яток Запоріжжя, поряд з островом Хортиця, Дніпровською гідроелектростанцією і так далі.
Запоріжжя в Україні знають як одне з великих міст, розташованих на берегах Дніпра. Однак при цьому мало хто в нашій країні знає, що на території міста протікає і кілька малих річок. Серед них Мокра Московка, Суха Московка, Верхня, Нижня, Середня Хортиця та інші. Кожна з цих річок могла б стати справжньою окрасою міста. Однак поки цього не сталося. Більшість запорізьких малих річок знаходяться в досить занедбаному стані. Гирла замулені, заросли очеретом та болотною рослинністю. Плавні заболочені і розорані до урізу, зайняті під городи, дачні ділянки, часто захаращені будівельним та побутовим сміттям. Охоронні зони річок не визначені і не дотримуються. Балки перегороджені насипами шляхів, без водопропускних споруд, розорані і не виконують своїх гідрологічних функцій [10].
Напружений екологічний стан річок суттєво впливає на біорізноманіття флори і фауни водних екосистем. Показники біорізноманіття формуються під впливом сукупності факторів різної природи: абіотичних, біотичних і антропогенних. Зміни цих показників – відображення стану водного середовища.
До найбільш суттєвих антропогенних чинників, що впливають на увесь хід біологічних процесів і призводять до змін у водних екосистемах, належать: гідротехнічне будівництво (зарегулювання річкового стоку дамбами, споруд-ження каналів, міжбасейнове перекидання стоку тощо), випрямлення русел річок, поглиблення дна, надмірне водокористування, забруднення водойм стічними водами промислових виробництв і комунально-побутовими стоками, скидання у водні об’єкти підігрітих вод, нафтове забруднення морів і океанів внаслідок аварій танкерів, а прісних вод – внаслідок судноплавства і широкого використання моторних човнів для рекреації і рибальства, а також надходження забруднюючих речовин з водозбірної площі, які можуть мати як біотичний так і токсичний характер. Під впливом цих чинників у водних екосистемах істотним чином змінюються фізико-хімічні та біологічні процеси [11]. Це призводить до різкого погіршення стану екосистем і втрати їх природної стійкості, а також до зниження якості води, зменшення видового біорізноманіття та, як наслідок, – до втрати біологічної продуктивності водойм.
Наслідком дії антропогенних чинників, що найбільшою мірою змінюють якість природних вод і знижують біологічну продуктивність водойм, є: евтрофікація, обумовлена підвищенням вмісту у воді біогенних речовин – азоту і фосфору, що викликає надмірний розвиток водоростей і подальше само-забруднення водойми при їх відмиранні; сапробізація – органічне забруднення внаслідок надходження речовин органічного походження, як зі стічними водами, так і з прилеглих територій; токсифікація – токсичне забруднення хімічними речовинами різного походження; теплове забруднення внаслідок скидання у водні об’єкти підігрітих вод теплових і атомних електростанцій; ацидифікація – зміна активної реакції води (рН) внаслідок випадання кислотних дощів; радіонуклідне забруднення тощо [12].
Зазначені чинники призводять до порушення процесів самоочищення водних екосистем, що зумовлює іншу проблему – втрату біологічної продук-тивності водоймищ, з якою пов’язано вирішення багатьох проблем рибного господарства і рибного промислу – рибництво в природних водоймах, ставове рибництво, відтворювання рибних запасів, промислових безхребетних тварин (раків, крабів, молюсків) і водоростей, штучне розведення корисних водних організмів (аквакультури) і багато інших аспектів їх використання в народному господарстві.
Наразі зростання чисельності населення, інтенсифікація промислової і сільськогосподарської діяльності, розвиток водного туризму здійснює все більший тиск на водоймища. У XXІ ст. найбільше вплив на водне середовище, а саме на гідробіологічні процеси, що відбуваються в ньому, і якість води набули антропогенні чинники. Господарська діяльність людини, забруднення водойм, необмежений промисел морських тварин, хижацьке використання рибних запасів призвели до перебудови структури біоценозів, різкого зниження чисельності та різноманіття корисних водних тварин, вимирання якнайменше захищених видів. Це негативно позначається на стані цінних і вкрай уразливих водних екосистеми – погіршується якість води, знижуються видовий склад і чисельність гідробіонтів. Тому необхідно досліджувати природу взаємозв’язків гідрологічних явищ та особливостей екосистем водних об’єктів, розкривати механізм впливу гідрологічних умов на біотичні компоненти екосистем та інші абіотичні чинники, кількісно оцінювати основні елементи гідрологічного (лімітуючі умови абіотичного середовища) та гідробіологічного режимів [13].
Сьогодні відбувається значне скорочення біологічного різноманіття за рахунок елімінації видів. Під впливом антропогенних факторів швидкість вимирання видів у багато разів перевищила природну швидкість. Відбувається незворотній і некомпенсований процес руйнування унікального генофонду планети. Дестабілізація біоти може призвести до втрати здатності біосфери підтримувати необхідну якість середовища і, в кінцевому підсумку, сталий розвиток цивілізації. Усвідомлення біологічного різноманіття, як унікальної властивості живої природи та його ролі в збереженні життя на Землі стало невід’ємною частиною сучасних поглядів на взаємини природи і суспільства [14].
Біологічне різноманіття – один із фундаментальних феноменів, що характеризує прояви життя на планеті. Різноманіття біологічних структур і процесів є базою організації біосфери в усіх її глобальних проявах. На основі біорізноманіття створюється структурна і функціональна організація живої речовини біосфери та складників її екосистем, що визначає стабільність і стійкість останніх до зовнішніх впливів. З урахуванням антропогенних та кліматичних чинників, які складають загрозу біорізноманіттю, надзвичайно актуальним є дослідження стану фауни і флори, вивчення і із збереження видового біорізноманіття України.
Всі типи біологічного різноманіття взаємопов’язані між собою: генетичне різноманіття забезпечує різноманіття видів; різноманіття екосистем і ландшафтів створює умови для утворення нових видів; підвищення видового різноманіття збільшує загальний генетичний потенціал живих організмів Біосфери. Кожен вид вносить свій внесок в різноманіття - з цієї точки зору не існує непотрібних і шкідливих видів. Біологічне різноманіття – унікальна особливість живої природи. Саме завдяки йому формується структурно-функціональна організація екосистем, що забезпечує їх стабільність і стійкість до змін зовнішнього середовища, в тому числі викликаним антропогенними впливами. 
Біологічне різноманіття забезпечує біосферний гомеостаз: кожен вид в екосистемі знаходиться під регулюючим впливом інших видів, які перешкоджають його надлишкового розмноженню, що завдало б шкоди екосистемі. В бідних за видовим складом спільнотах часто відбуваються спалахи чисельності окремих популяцій, що діє на екосистеми руйнівно. При спробах знизити біологічне різноманіття екосистем, обмеживши його одним або декількома видами, як це робить людина в штучних екосистемах – агроценозах, ефективність використання ними ресурсів середовища знижується настільки, що вони не можуть існувати самостійно, без внесення людиною додаткової енергії [14]. 
Екологічний аналіз територій для організації систем охорони біорізноманіття включає в себе розгляд і оцінку екологічного стану конкретних територій з метою визначення найбільш вразливих екосистем та розробки ефективних заходів з їх захисту і відновлення.
Основні елементи концепції екологічного аналізу територій для організації систем охорони біорізноманіття:
1) визначення меж досліджуваної території. Опис і вибір конкретних територій, що будуть піддані аналізу, з урахуванням їх географічного розташування, розміру та природних особливостей;
2) збір та аналіз екологічних даних. Збір інформації про біорізноманіття, включаючи видовий склад рослин і тварин, структуру екосистем, кліматичні умови, рівень забруднення, присутність загроз. Аналіз зібраних даних для виявлення проблемних аспектів та потенційних ризиків для біорізноманіття;
3) визначення природоохоронних пріоритетів. Встановлення основних цілей охорони біорізноманіття та визначення пріоритетних заходів для збереження і відновлення екосистем. Це може включати встановлення заповідних зон, обмежень в господарській діяльності, впровадження програм реставрації та інші заходи;
4) оцінка загроз. Екологічний аналіз також має включати оцінку загроз для оселень журавлів сірих. Це можуть бути загрози, пов'язані з втратою природного середовища, забрудненням, мисливством, зміною клімату тощо. Важливо визначити ці загрози та їх потенційні наслідки для біорізноманіття та журавлів;
5) розробка заходів охорони. На основі результатів аналізу можна розробити конкретні заходи для охорони оселень журавлів сірих. Це можуть бути заходи щодо збереження середовища, охорони місць оселення, контролю загроз, створення заповідників або інших захищених територій.
Ця концепція допомагає встановити основи для організації систем охорони біорізноманіття, розробки стратегій та прийняття рішень з метою збереження та відновлення природних екосистем. 
Основні загрози біорізноманіттю виникають через діяльність людини та руйнування природних середовищ існування рослин і тварин. Сільське господарство, вирубка лісів та пов'язані з цим зміни у землекористуванні, будівництвом промислових об'єктів, житла та дач призвели до катастрофічного скорочення площ водно-болотних угідь, степових екосистем, а також природних лісів [15].
Законодавчу основу цієї сфери правового регулювання складають Закон України «Про охорону навколишнього природного середовища» від 25 червня 1991 р. (розділ 12), Закон України «Про природно-заповідний фонд України» від 16 червня 1992 р., Закон України «Про охорону навколишнього природного середовища», Закон України «Про екологічну мережу», Закон України «Про Загальнодержавну програму формування національної екологічної мережі України на 2000-2015 роки, Концепція загальнодержавної програми збереження біорізноманіття на 2005-2025 роки, Червона та Зелена книги України, Стратегія біорізноманіття ЄС до 2030 року [16]. Для того, щоб зупинити втрати біорізноманіття потрібно приділяти увагу малим екосистемам, особливо малим річкам.




2 МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
2.1. Фізико-географічна характеристика району дослідження


Запорізька область розташована у вигідному економіко-географічному положенні на південному сході України. Займає, головним чином, лівобережну частину басейну нижньої течії Дніпра.
Область знаходиться на півдні Східноєвропейської рівнини в степовій зоні з характерним рівнинним ландшафтом, з домінуванням чорноземних ґрунтів. Межує: на півночі і північному заході з Дніпропетровською областю; на заході з Херсонською областю; на сході з Донецькою областю; на півдні її побережжя омиває Азовське море.
Для області характерні переважно чорноземні ґрунти. Рельєф Запорізької області складається з двох виразних геоморфологічних частин: окраїн Приазовської і Придніпровської височин, що геоструктурно відповідають південно-східній частині Українського кристалічного масиву і окраїн приморських (Приазовської та Причорноморської) рівнин, які розташовані в межах Причорноморської западини. Ці дві геоморфологічні одиниці ніби зв'язуються третьою – Запорізькою внутрішньою рівниною [17].
Умовно область поділяється на три природно-сільськогосподарські зони: зону степу (50,8%), степну посушливу (34,8%), сухостепову (14,4 %) зони.
Клімат регіону – помірно-континентальний, характеризується чітко означеною посушливістю, яка обумовлена пануванням на більшості території області сухих східних вітрів. На рік у середньому припадає 225 сонячних днів, рівень опадів становить 448 мм. Запорізька область відноситься до другої кліматичної зони України. Середньорічні температури: літня + 22 С, зимова – 4,5 С. Клімат характеризується як дуже теплий і посушливий [18]. 
Рельєф області загалом характеризується рівнинною поверхнею, в якій поступово чергуються підвищені та знижені ділянки. Геоморфологічно територія Запорізької області займає південно-східну частину Придніпровської й західну частину Приазовської височин, які відповідають Українському кристалічному масиву та східну частину Причорноморської низовини й Приазовську рівнину, які геоструктурно відповідають Причорноморський западині. Основну центральну частину області становить Запорізька внутрішня рівнина [19].
Територія Запорізької області віднесена до степової посушливої дуже теплої зони, а саме включає в себе Дністровсько-Дніпровський, Лівобережно-Дніпровсько-Приазовський, Причорноморсько середньостеповий та Причорноморсько-Приазовський краї [20].
Територія Запорізької області розташована в межах типового та сухого степу. Ґрунтовий покрив області представлений такими зональними ґрунтами, як чорноземи звичайні малогумусні, чорноземи звичайні малогумусні малопотужні, чорноземи південні, темно-каштанові та каштанові. Вони розрізняються за умовами залягання, морфологічними ознаками та фізико-хімічними властивостями.
Зміна зональних ґрунтів на території області відбувається з північного сходу на південний захід. У цьому напрямку збільшується вміст рухомого фосфору, що пов’язано з більш тривалим теплим періодом і більшою сумою активних температур у південних районах і відповідно кращими умовами для проходження мікробіологічних процесів мінералізації фосфатів. У загальних рисах в цьому напрямку змінюється ступінь забезпеченості ґрунтів обмінним калієм, у середині типів та підтипів ґрунтів залежить від механічного складу та інших особливостей [17].
Екстенсивне використання земель викликало зниження їх продуктивності, посилило залежність сільського господарства від погодних умов. На даний час серед основних проблем родючості ґрунтів області є: висока ступінь розораності земель, розвиток ерозійних процесів, агрохімічна деградація ґрунтів, збільшення площ солонцюватих та засолених ґрунтів. Гумус є важливим джерелом елементів живлення, але динаміка цього показника незадовільна. В цілому по області вміст гумусу знизився на 0,1%. Зменшення вмісту гумусних речовин у ґрунті зумовлює погіршення їх фізичних властивостей і, насамперед, структурного стану і водопроникності. Погано-оструктурені ґрунти легше піддаються водній і вітровій ерозії. Внаслідок ерозії посилюється процес дегуміфікації. Вміст гумусу в ґрунтах змінюється залежно від структури посівних площ, від площі просапних культур і багаторічних трав у сівозміні. Вміст гумусу зменшується в ґрунтах під просапними культурами значно швидше, ніж під багаторічними травами. На зрошуваних землях також спостерігаються зменшення вмісту гумусу і перерозподіл його за профілем. В орному горизонті вміст його зменшується, а в перехідному – збільшується. Одночасно, в складі гумусу зменшується відносний вміст гумінових кислот. Зміна якісного складу гумусу при зрошенні спричинює погіршення структурного стану і появу ознак злитості ґрунтової маси, особливо у чорноземів.
Основними чинниками антропогенного впливу на земельні ресурси області є сільське господарство, промисловість, енергетика, транспорт, гірничодобувна промисловість.
Природнокліматичні умови, а також нераціональне використання сільськогосподарських земель збільшує площу деградованих ґрунтів. Ерозія, засолення, осолонцювання, ущільнення, підтоплення, порушення, зсуви – всі ці види деградації земель характерні для області.
Незважаючи на те, що область знаходиться в зоні недостатнього зволоження, процеси підтоплення набули широкого розповсюдження і суттєво впливають на екологічний стан території та умови життєдіяльності людей. Підвищення рівня ґрунтових вод і, як наслідок, розвиток процесів підтоплення відбувається, головним чином, за рахунок надмірного техногенного навантаження, а природні фактори лише підсилюють цей вплив. В умовах плоского рельєфу і низької фільтраційної спроможності ґрунтів більша частина випадаючої вологи не встигає випаровуватись або просочуватись в більш глибокі шари ґрунту, а накопичується в його верхніх шарах, викликаючи підвищення рівня першого від поверхні водоносного горизонту.
Водний фонд Запорізької області складають ріка Дніпро, 3 середніх, 62 малих річок (довжиною більше 10 км), на яких створено 28 водосховищ та 1195 ставків. Загальна довжина річок складає 2877,6 км, у т.ч. в межах області 2648,7 км, із них середніх річок – 459 км, малих 2189,7 км, крім того нараховується 3151,5 км притоків та яруг. На півдні Запорізька область омивається водами Азовського моря, берегова лінія якого у межах області складає більше ніж 300 км [18]. 
По північно-західній окраїні області протікає головна водна артерія – ріка Дніпро. Загальна довжина р. Дніпро в межах області складає 167,5 км. В межах двох надзаплавних терас Дніпра забезпеченість водою всіх галузей народного господарства достатня. Але вже у кілометрі від заплави Дніпра починається безводний степ і вся решта частина області – біля 90% її території – дуже бідна водними ресурсами. Середня густота річної мережі тут біля 0,12 км/км2, тобто ще нижча ніж в такому малозабезпеченому водою районі, як степовий Крим.
Ріка Дніпро є головним джерелом питного водопостачання міст Запоріжжя, Бердянськ, Вільнянськ, населених пунктів Вільнянського, Запорізького та Новомиколаївського районів та ряду населених пунктів південних районів області. Крім того, з р. Дніпро здійснюється забір води для забезпечення виробничих потреб великих промислових підприємств, зокрема ВАТ «Запорізький металургійний комбінат «Запоріжсталь», ВП «Запорізька ТЕС» ПАТ «ДТЕК Дніпроенерго», ВП «Запорізька АЕС» ДП НАЕК «Енергоатом», АТ «Мотор Січ», а також для потреб зрошення. 
Малi та середнi рiчки областi мають незначне народногосподарське значення. Води їх, головним чином повеневi, затриманi у водосховищах та ставках використовуються в більшій частини для риборозведення, технiчного водопостачання, зрошення та реакреацiї. За природними показниками мінералізації та вмістом хімічних сполук вода малих та середніх річок області не придатна для питного водопостачання.
Район дослідження, це річка Мокра Московка бере початок на південь від села Райське Запорізького району. З усіх малих річок міста Запоріжжя річка Мокра Московка є найбільшо. Тече спершу на північний захід, далі – переважно на південний захід. У пониззі тече територією міста Запоріжжя впродовж 7 км і впадає у Дніпро біля парку «Дубовий Гай» (в межах Запоріжжя русло розчищене у 2005-2006 рр). Довжина 62 км, площа водозбору 457 км². Похил річки 1,8 м/км. Долина трапецієподібна, розчленована; завширшки до 3 км, завглибшки до 50 м. [21]. Заплава подекуди заболочена, її пересічна ширина 300 м. Річище звивисте, завширшки до 5 м, на окремих ділянках замулене. Льодостав від кінця грудня до серед. березня. У гирловій частині річка є  фактично відстійником численних промислово-господарських і каналізаційних стоків від розташованих на водозбірній площі заводів і підприємств м. Запоріжжя, а також житлового сектора. Обсяг стоків в окремі місяці у багато разів перевищує природний стік річки, що виключає її спроможність до самоочищення. Внаслідок означених вище забруднень р. Мокру Московку можна віднести до водойм I ступеня забруднення [22].
Річка втратила своє рибогосподарське значення, гирлова ділянка перетворена у відкритий колектор з антисанітарним станом, де будь-яке органічне життя майже неможливе. На замулених ділянках посилено росте очерет звичайний, зменшуючи проточність річки. Русло річки майже відсутнє, заплава заросла очеретом і перетворилася у болото з гідролізно-дріжджовим і фекальним запахом. Сучасна глибина ріки Мокра Московка складає від 0,5 до 1,5 м при замуленні русла у верхів’ї 0,5-1,2 м, в середині течії 0,2-0,5 м та в нижній течії 0,1-0,8 м. Швидкість течії в середньому становить 0,1-0,2 м/с,  але не перевищує 0,4 м/с.  Заростання русла у верхів’ї очеретом звичайним складає близько 30%, а в середній та нижній течії – 10-25% відповідно. Русло малої річки місцями випрямлене і проходить у штучних водоводах (каналізація) або його перетинає мережа інженерних комунікацій, трубопереїзди і примітивні пішохідні містки. Більшість зазначених споруд побудована без проектів і під час повеней призводить до підпору, катастрофічних затоплень і підтоплення житлового сектора. До гирлової ділянки водотоку змивається сміття, яке збирається на заплаві і біля житлових будинків внаслідок господарської діяльності. Основним джерелом замулення малої річки можна вважати «самозахоплення» і облаштування у заплаві городів, дачних ділянок, гаражів, а також скид неочищених або недостатньо очищених стічних вод [11].
Ріка Мокра Московка на території дослідження представлена своїми середніми та нижніми течіями. Долини цих річок із морфологічного погляду мало чим відрізняються одна від одної. Це типово степові долини півдня України із чітко вираженою нормальною асиметрією схилів. Праві схили цих долин, як правило, високі та круті, розчленовані короткими та глибокими береговими ярами. Ліві схили їх широкі, пологі, терасовані, розчленовані багатьма неглибокими балками. Як виняток, у пригирлової частини річки Мокра Московка низькі пізньочетвертинні тераси, розвинені і на правому схилі. Заплава цієї річки не дуже широка, майже пласка, повсюдно заболочена, як правило, за винятком заплав. Мокра Московка ширша в гирловій частині долин. Ширина заплав цієї річки становить у середньому 300–400 м [23].


2.2. Методи і методики дослідження


Для оцінки стану біорізноманіття флори і фауни річки Мокра Московка в межах міста Запоріжжя нами проводилися дослідження штучних та природних біоценозів, що знаходяться під впливом антропогенного навантаження із використанням різних методів дослідження: польові спостереження, камеральна обробка даних (визначення різноманіття флори і фауни, що поширене у районі дослідження); комплексні, системні, ретроспективні і порівняльні аналізи (для виявлення причинно-наслідкових зв’язків щодо антропогенної трансформації природних екосистем, їх видового складу); детально-маршрутні (виявлення впливу негативних чинників на природні екосистеми і біорізноманіття загалом); польові (вивчення впливу різних чинників на функціонування біорізноманіття флори і фауни); математичні (обробки отриманих даних); картографічні (створення картосхем), просторовий аналіз, порівняльний, оглядовий методи.
Водні рослини поділяються на дві основні екологічні групи, залежно від їх пристосування до водного середовища: гелофіти (повітряно-водні рослини) та гідрофіти (рослини з листками, які плавають на поверхні води або занурені у воду). Берегові та мілководні ділянки водойми зазвичай покриті заростями повітряно-водних рослин, таких як очерет, рогіз, стрілолист, лепешняк тощо. У цих рослин кореневища та нижня частина стебла перебувають у воді, тоді як більша частина рослини знаходиться у повітрі. Вони є великими багаторічними травами з потужною кореневою системою. Густі зарості цих видів зазвичай формують пояс вздовж водойми, виконуючи важливі екологічні функції. Переважна частина рослин, що мають листки, що плавають на поверхні води, зазвичай зустрічаються в тихих озерних луках або затоках річок з помірною течією. Деякі з цих рослин прикріплені до дна водойми за допомогою кореневища, такі як глечики, латаття та водяний горіх, тоді як інші вільно плавають, рухаючись по поверхні води під впливом вітру або течії, як от сальвінія, ряски та жабурник.
Навколоводні рослини включають таки групи: гігрогелофіти (шабельник болотний (Comarum palustre L.), калужница болотна (Caltha palustris L.), осока гостра (Carex acuta L.), поручейниця водяна (Catabrosa aquatica L.), лепешняк великий (Glyceria maxima (C.Hartm.) Holmb), водяний хрін австрійський (Rorippa austriaca (Crantz) Besser), півники болотяні (Iris pseudacorus L.), жовтець язиколистий (Ranunculus lingua L.) та ін.). Рослини цієї групи типові для низьких рівнів берегової зони затоплення, часто зустрічаються на прибережних мілинах при глибині 20-40 см; трав'янисті гігрофіти (очерет південний (Phragmites communis L.), ситник жаб’ячий (Juncus ranarius Songeon & E.P.Perrier), деякі представники роду осоки Carex та ін.). Займають зазвичай середні рівні берегової зони затоплення і досить часто зустрічаються в невеликій кількості у воді біля низьких багнистих берегів, входячи до складу співтовариств високотравних гелофітов; деревні гігрофіти (верба тритичинкова Salix triandra L.). Представлені вербами, які часто обрамляють береги водойм і водотоків, нерідко виростають у воді; гігромезофіти (перстач гусячий Argentina anserina L., мати-й-мачуха або підбіл звичайний Tussilago farfara L., вероніка довголиста (Veronica longifolia L.), мітлиці (р. Agrostis) та ін.). Займають високі рівні берегової зони затоплення і зону заплеску водойм. У водному середовищі зустрічаються рідко. 
Високий поліморфізм прибережно-водної рослиності дозволяє їм займати різні екологічні зони. На розподіл рослинності в товщі води дуже впливають прозорість води, прибійних, конфігурація берега та ін. Така зональність розподілу прибережно-водної рослинності в першу чергу відноситься до видів, які мають кореневу систему. Такі рослини, як ряска (Lemna L.), сальвінія (Salvinia), водокрас (Hydrochаris)  та інші входять до групи плейстона і можуть вільно розподілятися по поверхні водойми, притому досить часто - далеко від берега. Розподіл в товщі води не мають коренів рослин (таких як, роголистник (Ceratophyllum), ряска тридольна (Lemna trisulca L.), пухирчатка (Utricularia)) багато в чому залежить від прозорості води і прибійних. 
Фауну річок включають численні популяції водних та прибережних тварин, комах, раків тощо. Комахи становлять значну частину тваринного населення прісних водойм. За кількістю видів і біомасі комахи та їх личинки перевищують інші групи водних тварин. Життя значної частини комах пов'язана з прибережною рослинністю, серед якої вони розвиваються і якої вони харчуються. 
Більшість личинок веде водний спосіб життя, і використовують у їжуніжні і механічно доступні підводні частини напівзанурених рослин. Крім того, наявність у цих рослин надводних частин дозволяє дорослим комахою використовувати їх для посадки, відкладання яєць і т.д. 
Риби, птахи та ссавці також є мешканцями малих річок та річки Капустянки, під час спостережень їх виявляли візуально. Для спостережень використовували бінокль 12x5 та цифровий фотоапарат з 20-кратним збільшенням. Птахів визначали за книгою «Птахи фауни України» [24]. Українські назви птахів наведені згідно з «Анотованим списком українських наукових назв птахів фауни України» [25].
Матеріал дослідження отримували шляхом власних спостережень у весняно-літній період 2022-2023 рр. Облік та фауністичні збори, оцінка фіторізноманіття здійснювалися за стандартними методиками. Для визначення флори і фауни користувалися визначниками [26-34].






3 ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА 
3.1 Біорізноманіття флори річки Мокра Московка в межах міста Запоріжжя


Флора – один з ключових компонентів екосистеми навколо річок. В умовах міського життя, рослини відіграють важливу роль для здоров’я мешканців, мікроклімату, комфортного середовища проживання. На берегах малих річок, що досі залишаються природними, спостерігаються зони заліснення, чагарників, боліт та луків і річка Мокра Московка не є винятком
Річка Мокра Московка протікає територією Запорізького района, міста Запоріжжя та впадає у Дніпро біля парку «Дубовий Гай», та на деяких ділянках утворює досить мальовничий краєвид. Це завдяки прибережній рослинності, яку штучно насаджували у різний період.
Флора річки Мокра Московка в межах міста Запоріжжя представлена різноманітними екологічними групами макрофітів.
Залежно від характеру пристосування до водного середовища, макрофіти розподіляють на дві основні екологічні групи: гелофіти (повітряно-водні рослини) та гідрофіти (рослини з плаваючими на поверхні води листками та занурені у товщу води). Прибережні та мілководні ділянки водойм займають зарості повітряно-водних рослин (очерет, рогіз, стрілолист, лепешняк тощо), (їхні кореневища та нижня частина стебла перебувають у воді, а більша частина рослини – у повітрі). Це великі багаторічні трави з потужною кореневою системою. Щільні зарості цих видів зазвичай облямовують водойму, утворюючи пояс, і виконують у ній важливу екологічну роль: захищають береги від руйнації, затримують, трансформують та очищують забруднені води поверхневого стоку з навколишніх суходільних територій. Проте рослини цієї групи, у разі надмірного їхнього розвитку, після відмирання і розкладання фітомаси можуть бути джерелом вторинного забруднення водойми, оскільки формують надзвичайно продуктивні зарості.
Рослини з плаваючими на поверхні води листками – переважно мешканці тихих озерних плесів або річкових заток з помірною течією. Деякі з них прикріплені до дна кореневищем (глечики, латаття, водяний горіх), інші – вільноплаваючі – переміщуються поверхнею води під дією вітру чи течії (сальвінія, ряски, жабурник). Занурені рослини майже повністю перебувають підводою і найкраще з усіх макрофтів пристосовані для життя у водному середовищі (рдесник, водопериця, елодея, пухирник, харові водорості тощо). У озерах з високою прозорістю води їхні угруповання можуть розвиватися до глибини 8-10 м, проте найчастіше – лише до 2-3 м. Таким чином, завдяки тісному зв'язку з водним середовищем саме гідрофіти найбільше залежать від екологічного стану водойми, і тому є най чутливішими індикаторами якості води [30]. 
На березі річки Мокра Московка в межах міста Запоріжжя висаджено багато дерев і кущів. Одна з великих територій – це парк «Дубовий Гай», через який протікає річка Мокра Московка. Висота берегів річки змінюється і змінюється прибережна рослинність. Шляхом візуальних спостережень ми з’ясували, що берегова рослинність формується зі змішаних дерево-кущових насаджень (рис. 3.1).
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Рисунок 3.1 – Склад деревно-чагарникової рослинності прибережної смуги річки Мокра Московка ( рік дослідження 2024 )
Нами встановлено, що найпоширенішими серед деревних пород є Ulmus glabra L. (15,6 % від загальної кількості рослин), Robinia pseudoacacia L. (10%), Acer campestre L. (9,7%), A. platanoides L. (7,5%), Salix alba L. (7,2 %), Populus alba L. (6,8 %), Populus nigra L. (6,6%), Вetula pendula Roth (5,3%), Quercus robur L., 1753 (4,8 %), Morus nigra L. 1753 (3,8 %), Tilia cordata Mill. (2,2 %).
В’яз (Ulmus glabra L., 1753) є представником дерев родини в'язових (ільмових) (Ulmaceae). Плід – горішок, оточений крилоподібним виростом. Це могутні дерева з потужною глибокою кореневою системою.
Стовбур в’яза могутній, крона шароподібна, дерева часто зустрічаються на схилах ярів.
Робінія звичайна або біла акація (Robinia pseudoacacia L.) часто зростає у парках та біля води, суттєво збільшуючи біорізноманіття. Кора сіра, темно-сіра або ж коричнювата, вподовж стовбурів і старих гілок потріскана; молоді гілки зеленуваті або червонуваті. Листки 18–20 см завдовжки, чергові, непарнопірчасті з 4–10 парами довгастих, довгасто-еліптичних або еліптичних листочків від 2 до 4 (6) см завдовжки. Листочки цілокраї з округлою або трохи звуженою основою і тупою верхівкою, яка закінчується вістрям. Зверху листочки зелені, зісподу блідо-зелені або сірувато-зелені, по жилках трохи опушені. Прилистки (до 3 см завдовжки) мають вигляд прямих або трохи зігнутих колючок.
Робінія звичайна (Robinia pseudoacacia) дуже поширена деревна та медоносні культура. Весною біла акація розпочинає вегетацію найпізніше серед усіх дерев: її листя розпускається лише на початку травня. Цвітіння відбувається у травні-червні. Восени ж, навпаки, листя робінії тримається дуже довго. Білу акацію широко культивували по всій Україні, насаджували у парках, полезахисних та протиерозійних смугах, її багато на берегах та прибережних зонах.
Дерева роду Acer нам зустрічалися на прибережній смузі. Це високе (25-30 м висотою), струнке дерево з колоноподібним міцним стовбуром, вкритим дрібно-тріщинуватою темно-сірою корою, з густою розлогою кроною. Пагони буруваті, блискучі з світлими смужками і сочевичками. На пагонах супротивно розміщені притиснуті бруньки, прикриті чотирма-шістьма шкірястими лусками. Верхівкова брунька більша і оточена двома боковими. Листки великі (5 – 15 см завдовжки, 8-15 см завширшки), 5-7-пальчастолопатеві, при основі серцеподібні. Лопаті загострені, виїмки між ними тупі; молоді листки по жилках волосисті, у кутках жилок з борідкою волосків.
Квітки правильні одностатеві або двостатеві з подвійною оцвітиною, розміщені в багатоквіткових прямостоячих щіткоподібних голих суцвіттях на коротких квітконосах. Чашечка п'ятироздільна (5-7 мм завдовжки, 3-4 мм завширшки), пелюсток п'ять, вони жовтувато-зелені, трохи вужчі і довші за чашолистки, оберненояйцеподібні, тупі, звужені в нігтик. Тичинок 5-12, маточка одна, зав'язь верхня з двома стовпчиками. Плід – блідо-зелена двокрилатка (8-11 см завдовжки), крила її розходяться під тупим кутом. Плоди клена розвиваються з квіток і мають своєрідну будову. Крилатка клена складається з двох зрослих між собою крилатих плодиків, які стирчать у протилежні боки. У кожному плодику міститься одне насінина. Крилаті плодики клена опадають з дерева, швидко обертаючись, мов пропелер і плавно опускаються на землю. Швидкість такого приземлення невелика, тому вітер відносить насіння далеко від дерева. Під час спостережень нам зустрічалося 5 різних видів клена. Вони відрізнялися корою, формою листків та плодів.
Верба біла (Salix alba) дуже часто зростає на березі річки (рис. 3.2). Це дерева висотою 10-25 м заввишки, із широкою округлою кроною.
Товстий стовбур дерев р. Salix, вкритий темно-сірою поздовжньо-тріщинуватою корою. Молоді пагони й гілки бурі, із численними шовковистими волосками. Листки чергові, ланцетні або широко-ланцетні (5-15 см завдовжки, 1–3 см завширшки), загострені, пилчасті, молоді листки з обох боків сріблясто-білі, пізніше зверху голі, зелені, зі споду запушені вздовж центральної жилки. Цвете верба у квітні-травні, дуже прикрашає собою краєвиди.
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Рисунок 3.2 – Дерева р. Salix біля води

Швидкорослі світлолюбні дерева р. Populus також часто зустрічали берегами річки (рис. 3.3).
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Рисунок 3.3 – Тополя біла (Populus alba)

Зазвичай дерева р. Populus високі, 15-30 метрів, мають широку наметоподібну крону і циліндричний Стовбур стовбур діаметром до 2 метрів, укритий гладенькою світло-оливковою корою; в нижній частині стовбура, особливо у старих дерев, кора темно-сіра, глибоко тріщинувата. Бруньки білоповстисті. Листки чергові, округлі або трикутно-яйцеподібні, 10–12 см завдовжки і 5–10 см завширшки, при основі злегка серцеподібні, краї великозубчасті, форма виїмчасто 3–5 лопатева, зверху темні, глянцеві, на круглих у перетині черешках, у 2–4 рази коротших за пластинку. Квітки одностатеві, в пониклих суцвіттях; пиляки пурпурові на коротких нитках; приймочки двороздільні, яскраво-зелені, блідо-жовті або темні. Плід – коробочка. Цвіте у березні – квітні, до появи листя.
Дерева р. Вetula зустрічалися нам на узбережжі. Це дерева висотою 25-35 м, переважно з гладенькою білою корою, при основі стовбура кора чорно-сіра, глибокотріщинувата. Крона ажурна з повислими гілками. Молоді пагони червоно-бурі, густо вкриті смолистими бородавками. Листки (3,5-7 см завдовжки, 2,5-5 см завширшки), чергові, ромбічно-яйцеподібні або трикутно-ромбічні з ширококлиноподібною основою, гострозубчасті по краю, з обох боків гладенькі. Квітки одностатеві, рослина однодомна. Тичинкові сережки розміщуються на кінцях гілок, звисаючі (5-6 см завдовжки), квітки майже сидячі, прикриті буруватою лускою з одно-, дволистою оцвітиною. Тичинок дві. Маточкові сережки (2-3 см завдовжки) спрямовані вгору, несуть на осі приквіткові луски, у пазухах яких знаходяться три квітки без оцвітини. Маточка одна з нижньою зав'яззю і двома червонуватими нитчастими приймочками. Плід – довгастий горішок з двома перетинчастими крилами. беріз мають темне забарвлення кори. Квітки одностатеві, рослина однодомна.
Кілька видів дубів зустрічалися нам під час спостережень. Частіше дуб звичайний або черешчатий (Quercus robur) – найпоширеніший вид дерев родини букових. 
Це дерева з шатроподібною або широкопірамідальною кроною й міцним гіллям. Стовбур завтовшки 1-1,5 м. Кора у молодих дерев сіра, гладка, у старих – темно-сіра, товста, з поздовжніми тріщинами. Молоді пагони голі або ледь спушені, оливково-бурі або червонуваті, ребристі, з овальними бруньками. Коренева система розвинена, коріння спрямовує ріст у глибину. Довжина кореня дорівнює висоті надземної частини дерева.
Листки у дубів частіше короткочерешкові, видовжено-оберненояйцеподібні, донизу звужені, перистолопатеві (7-40 см завдовжки). Лопаті тупі, округлі, вирізи між ними неглибокі. Молоді листки опушені, у старих листків опушення зберігається тільки на жилках. Листорозміщення почергове.
Квітки у дубів одностатеві, рослина загалом однодомна. Квітне у травні. Тичинкові квітки зібрані в пониклі сережки, кожна квітка має 6-8-роздільну зеленувату оцвітину і 6-10 тичинок. Маточкові квітки зібрані по 2-5 у пазухах верхніх листків на довгих квітконосах, дрібні (до 2 мм у діаметрі) з редукованою оцвітиною. Маточка одна з червонуватою трилопатевою приймочкою і нижньою зав'яззю. Плід – горіх (жолудь) голий, коричневий, 1,5-3,5 см завдовжки, розташований на плодоніжці завдовжки 3-8 см. Жолудь розміщений у блюдце- або чашеподібній мисочці (0,5-1 см завдовжки).
Шовковиця чорна (Morus nigra) – дерево до 5 – 10 м заввишки. Листя крупні. Оцвітина проста, чотирироздільна, дзвоникувата. Дерево цвіте в травні. Перші зрілі ягоди – у червні.
Інші деревні породи зустрічаються значно рідше, їхня участь у насадженнях не перревищує 1–2%. Серед кущових рослин найбільш представленими у насадженнях є Amorpha fruticosa L., Berberis thunbergii та  Ligustrum vulgare L. 
Серед вищої водної рослинності зустрічалися зарості очерету завичайного (Phragmites australis) (рис. 3.4) та південного (Phragmites communis). 
Очерет це трав'яниста багаторічна блакитнувато-зелена рослина родини злакових (0,8-5 метрів заввишки), з довгим повзучим кореневищем. Стебло прямостояче, кругле, товсте (до 16 мм), голе, гладеньке. Листорозміщення чергове, стебло до верхівки покрито листям. Листки лінійно-ланцетні (1-5 см завширшки), плескаті, шорсткі, по краю гостро-шорсткі. В місці переходу листкової пластинки в піхву замість язичка розміщений ряд волосків. 
[image: ]
Рисунок 3.4 – Зарості очерету звичайного Phragmites australis

Листя очерету повертається ребром до вітру, а гнучка соломина згинається, але не ламається. Квітки дрібні, непоказні, зібрані у велике (10-30 см завдовжки) волотисте суцвіття. Волоть густа, пухнаста, під час цвітіння розлога, звичайно з пониклою верхівкою. Гілочки волоті гостро-шорсткі. Колоски (9-12 мм завдовжки) темнувато-буруваті, звичайно з фіолетовим відтінком, рідше жовтуваті. Колоски 37-квіткові, лінійно-ланцетні, стиснуті з боків. Колоскові луски ланцетні, неоднакової довжини, коротші від квіткових. Нижні квітки в суцвітті тичинкові, решта – двостатеві. Квітки мають дві квіткові луски, три тичинки з фіолетовими пиляками і маточку з верхньою зав'яззю та двома коротко-перистими темно-червоними приймочками. Нижня квіткова луска на верхівці витягнута в довге шилоподібне вістря, яке в 2-3 рази довше за луску. Верхня квіткова луска в кілька разів коротша від нижньої, вісь колоска майже по всій довжині вкрита волосками. Плід – довгаста зернівка.
Стосовно водної флори – нами виділено 6 систематичних відділів: синьозелені (Cyanophyta), дінофітові (Dinophyta), зелені (Chlorophyta), діатомові (Bacillariophyta), золотисті (Chtyzophyta) та евгленові (Euglenophyta). Видове різноманіття фітопланктону зростало від весни до осені. Основу видового різноманіття рослинного планктону річки Мокра Московка визначали види які відносились до відділу зелених водоростей. Їх частка на різних ділянках річки у весняний період становила 37–43%, у літній – 53–67% від загальної кількості виявлених у фітопланктоні видів (рис. 3.5). 
Крім цього нами встановлено, що у весняний період у фітопланктоні річки Мокра Московка переважали синьозелені водорості, в літній період у водоймі відбулася зміна домінуючого комплексу водоростей за кількісними показниками в бік зелених водоростей.


Рисунок 3.5 – Зміни флористичного різноманіття фітопланктону річки Мокра Московка у весняний та літній періоди

Нами було відмічено, що літом різноманіття водоростей, що формують біомасу більше, ніж весною. Серед діатомових це види родів Cyclotella, Synedra, Stephanodiscus, Nitzschia. Серед зелених переважають Chlamydomonas monadina, середсиньо-зелених – види роду Oscillatoria та Microcystis aeruginosa. Органічне забруднення річки сприяє активному розвитку евгленової флори, зокрема, Euglena caudata Hubn., E. granulata (Klebs) Schmitz, Рhacus longicauda (Ehr.) Duj.


3.2. Біорізноманіття фауни річки Мокра Московка в межах міста Запоріжжя


Біорізноманіття забезпечує як продуктивність так і стабільність екосистем. Кожна екосистема містить унікальну колекцію видів, які взаємодіють один з одним. Деякі екосистеми можуть мати набагато більше видів, ніж інші. У деяких екосистемах один вид настільки розрісся, що домінує в природному співтоваристві. Порівнюючи біорізноманіття екосистем, екосистема, яка має велику кількість видів, але жоден вид не перевищує кількість інших, буде вважатися такою, що має найбільшу видову різноманітність. Велика кількість видів може допомогти екосистемі відновитися від екологічних загроз, навіть якщо деякі види зникнуть [34].
Річка Мокра Московка (район нашого дослідження) протікає по території Запорізької області і на нижній ділянці довжиною близько 11 км протікає у щільно забудованій частині м. Запоріжжя. Гирлова ділянка русла р. Мокра Московка довжиною 2,6 км від гирла до залізничного мосту Запоріжжя-1 – Запоріжжя-2 пролягає по території Олександрівського та Комунарського районів м. Запоріжжя. За час існування гирлова ділянка русла малої річки значно замулилася та знаходиться в незадовільному стані. Біорізноманіття фауни річки Мокра Московка ми визначали візуально, шляхом опитування та спостережень. 
Доведено, що малі річки є важливими територіями для збереження багатьох видів тварин. Вони є областями формування ресурсів поверхневих вод, тому вони в значній мірі визначають своєрідність складу води і водних біоценозів, особливості гідрологічного і біологічного режиму середніх і великих річок, які живляться їх водами. Малі річки України містять значні запаси води, мають величезний біофонд цінних тварин і рослин, а також є колекторами поверхневого стоку, тобто об'єктами, де завдяки значній самоочисній здатності відбувається очищення від різноманітних забруднень, що потрапляють до них з навколишнього водозбору [12, 22].
В останні роки малі річки потерпляють від забруднення та антропогенної діяльності, що суттєво впливає на різноманіття живої природи [35].
Фауна річки Мокра Московка представлена практично всіма класами хребетних тварин: ссавці, птахи, плазуни, риби, амфібії, але не великим видовим різноманіттям. Шляхом опитування було встановлено, що ще в 40-х-50-х рр. минулого століття в річці водилися соми (Silurus). Стали малочисельними й інші види риб, які раніше зустрічалися у великій кількості. Це такі як краснопірка (Scardinius erythrophthalmus Bonaparte), йорж (Gymnocephalus cernuus L.), головень (Leuciscus cephalus Bonaparte), лящ (Abramis brama L.), лин (Tinca tinca L.), щука звичайна (Esox lucius L.), окунь звичайний (Perca fluviatilis L.). Зараз найбільш поширені такі види іхтіофауни як плітка звичайна (Rutilus rutilus L.), карась сріблястий (Carassius gibelio Bloch), короп звичайний (Cyprinus carpio L.), гірчак амурський (Rhodeus sericeus Pallas), верховка (Leucaspius delineatus L.) (табл. 3.1).
Отже, серед видів риб річки Мокра Московка широко поширеними виявилися лише 3 види: карась сріблястий, тараня і плітка звичайна, інші менш чисельні у цій річці види, що вказує на низьку різноманітність іхтіофауни річки Мокра Московка.
Плітка звичайна (Rutilus rutilus) це вид родини карпових (Cyprinidae), найпоширений представник роду Rutilus. Тіло вкрите досить великою лускою. Бічна лінія трохи вгнута в напрямі черева. Рот кінцевий. Спина сріблясто-сіра, боки та черево білуваті. Спинний і хвостовий плавці сірі, решта – помаранчеві, інколи червонуваті. 

Таблиця 3.1 – Біорізноманіття іхтіофауни р. Мокра Московка за нашими дослідженнями 2024 р.


Примітки:  +++ – широко поширений вид; ++ – помірно чисельний, + – малочисельний вид, – поодинокі випадки вилову

Живиться плітка молюсками, які є основним кормом цієї риби. Зазвичай довжина 15-20 см, трапляються особини до 30 см. Вважається, що даний вид заходить до річки Капустянки на нерест. Тут у неї дозрівають ікра і молочко. Під час нерестового ходу та в розпал нересту співвідношення статей неоднакове. Перед нерестом переважають самці, потім поступово збільшується кількість самиць, і до кінця нересту вони переважають. Самці досягають статевої зрілості, коли довжина їхнього тіла досягне близько 10 см, самиці – 12 см, тобто в дворічному-трирічному віці. Кількість ікринок, яку може відкласти самиця, залежить від її довжини, маси, віку, способу життя. Нерест відбувається в ранкові та передвечірні години, а в тиху погоду – і вдень. Ікринки приклеюються до рослин. У такому стані вони перебувають півтора-два тижні, поки з них не виклюнуться личинки. Личинки прикріплюються до рослин та їхніх решток, що плавають на воді, роблячи періодично короткі плавальні рухи. Через три-чотири доби, наповнивши повітрям плавальні міхури і завдяки цьому полегшивши масу свого тіла, вони переходять до активного способу життя. 
Карась сріблястий (Carassius gibelio) також належить до родини карпових (Cyprinidae). Найчастіше зустрічався весною, на ділянках із більшою глибиною, розвинутою водяною рослинністю, з мулистим або піщано-мулистим ґрунтом. Має коротке, високе, майже округле тіло, вкрите гладенькою лускою. На останніх нерозгалужених променях спинного і анального плавців є близько 30 крупних зубчиків. Порожнина тіла темна, на відміну від карася звичайного. Спина темна, боки світлі. Довжина тіла до 50 см, зазвичай до 24 см, живе до 12 років. В бічній лінії 28–34 лусок. Перша зяброва дуга має 44–56 тичинок. Глоткові зуби однорядні. Вусики відсутні. Спинний плавець довгий.
Це вид стійкий до дефіциту кисню, може жити у дуже замуленій воді, навіть у болотах. Можуть занурюватись у мул та переносити нетривале пересихання водойми, залишаються живими за промерзання водойми. Всеїдна риба, живиться водоростями, детритом, планктоном, безхребетними. Взимку занурюються у мул, де залишаються нерухомими доки не розтане лід. Статевої зрілості досягає у віці 2-3 роки (самці) і 3-4 роки (самиці) та за довжини тіла 13-16 см. В окремих популяціях сріблястого карася спостерігається незвичайне співвідношення статей. Самці або відсутні зовсім, або їх у 4–6 разів менше за самиць. В інших популяціях самці та самиці зустрічаються у рівній кількості. За цього самиці одностатевих популяцій, які мають потрійний набір хромосом, тобто триплоїдні, розмножуються за допомогою самців інших коропових риб (коропа звичайного, лина, карася звичайного). При цьому сперма, яка потрапляє до яйцеклітини, не запліднює її, а лише стимулює подальший розвиток. Нерест порційний, з квітня до кінця липня проходить до 3 разів на рік. Ікра клейка, відкладається на рослини. Плодючість самиць сягає 160–400 тисяч ікринок. Цей вид є улуюбленим об’єктом рибалок-аматорів.
Короп звичайний (Cyprinus carpio), найвідоміший вид родини коропових (Cyprinidae). Довжина тіла коропа – до 1 м, жива маса може сягати понад 20 кг. 
Тіло товсте, спина широка. Плавці – від світло-коричневого та червоного до чорного кольору. Луска може бути різних розмірів та кольору. Є різновиди лише частково вкриті лускою (дзеркальний короп), або зовсім без луски. Короп досягає статевої зрілості на 3-5-му році життя. Нерест у травні за температури води +17 °C. Плодючість сягає понад 800 тис. ікринок, які відкладаються в неглибоких ділянках на трав'янисті рослини. Мальки живляться інфузоріями, дрібними ракоподібними, згодом – личинками комах, червами, молюсками, рідко рослинами; дорослі коропи – всеїдні. 
Короп має значну трофічну пластичність (здатність за відсутності звичного корму переключатись на новий корм). На ранніх етапах розвитку живиться зоопланктоном. У перші дні мальки споживають дрібні його форми (коловертки, моїни), а у подальшому переходять на споживання більших форм зоопланктону (дафнії, церіодафнії, циклопи тощо). В кінці вегетаційного сезону на першому році життя переходить на споживання організмів зообентосу, у старших вікові груп коропа в живленні переважають організми зообентосу (личинки хірономід, олігохети, молюски). За їх дефіциту він переходить на живлення іншими гідробіонтами, в тому числі великими формами зоопланктону, макрофітами, а також детритом; добре пристосований до поїдання комбікорму та зерна хлібних злаків [36].
Гірчак звичайний або амурський (Rhodeus sericeus) відноситься до роду променеперих риб та родини коропових (Cyprinidae).
Гірчак має високе та коротке тіло, до 9 см, з великими лусочками. Зазвичай його довжина коливається у діапазоні від 4 до 8 см. Боки стиснуті, голова відносно тіла невелика, з жовтими очима та помаранчевими цятками над зіницями. Рот напівнижній, скошений. Глоткові зуби однорядні. Бічну лінію видно тільки на перших 4-7 лусочках, всього їх у рибки від 34 до 40 поперечних рядів [37].
Гірчаків не так легко й помітити у воді. Рибки живуть зграйками в місцях скупчення перловиць і беззубок і неподалік заростей водоростей. Причому в зграї гірчаків самок більше, ніж самців, приблизно 5-6 разів. Нерест порційний, плод.чість самиць до 280 ікринок. Промислового значення не має, рибалки розповідали, що використовували цю рибку як живец для щуки.
Вівсянка (Leucaspius delineatus) – ще один представник родини коропових (Cyprinidae).
Вівсянка схожа на невелику верховодку, від якої відрізняється ширшим тулубом та головою, короткою бічною лінією (розповсюджується на 2-12 лусок). Довжина 4–5, вага до 7 г. Тіло видовжене. На голову заходить мережа чутливих канальців. У спинному плавці 3 нерозгалужених та 7–9 розгалужених променів, в анальному відповідно 3 та 10–13. Спинний плавець зміщений назад. Рот верхній, нижня щелепа піднята вверх. Глоткові зуби двохрядні. Луска відносно крупна, легко відділяється. Є пара маленьких вусиків. Інтенсивність забарвлення може відрізнятись в залежності від водойми. Голова темно-сіра, спина зеленувато-жовта, боки та черево сріблясті, плавці прозорі, іноді з жовтуватим відтінком.
Тривалість життя не перевищує 3–4 роки. Збирається у зграї. Влітку тримається біля поверхні води, навесні та восени біля дна, взимку закопується в ґрунт. Активна вдень і вночі. Живиться дрібними безхребетними, ікрою та личинками риб. Молодь живиться зоопланктоном. Статевої зрілості досягає на 2 році життя при розмірі 3-4 см, та вазі близько 5 г. Нерест починається в травні та продовжується до червня в декілька етапів. Відкладання ікри починається при температурі води не нижче 15°С. Ікра відкладається на підводні предмети (здебільшого на листя водних рослин). Плодючість від 1 до 4 тисяч ікринок діаметром 0,8 мм. Для вівсянки характерна турбота про потомство – самець охороняє ікру. Росте вівсянка повільно, в перший рік досягає довжини 2 см та маси близько 0,2 г, в 2-й – довжини 3-4 см та маси – 4-5 г, в 3-й – довжини 5-6 см, маси – до 6 г [38, 39].
Отже, складна екологічна ситуація та вплив антропогенної діяльності суттєво знизили біорізноманіття іхтіофауни річки Мокра Московка.
Серед земноводних представлена родина Жаби – Ranidae, Жаба озерна – Pelophylax ridibundus Pallas. Клас Плазуни – Reptilia, ряд Черепахи, Черепаха болотяна – Emys orbicularis L.; ряд Ящірки – Sauria, Ящірка зелена – Lacerta viridis Laurenti; ряд Змії – Serpentes, родина Вужоподібні – Natricidae представлені двома видами: Вуж звичайний – Natrix natrix L., Вуж водяний – Natrix tesellata Laurenti.
Ще одна багаточисельна група хребетних тварин це птахи, яких можна спостерігати на воді та біля берегів річки. Берега річки Мокра Московка мають зарості рогозу, очерету, які надають захист птахам. Під час обстежень ми зустрічали та чули таких птахів: лиска Fulica atra L., сіра чапля Ardea cinerea L., очеретянка ставкова Acrocephalus scirpaceus H., пірникоза велика Podiceps cristatus L., бугайчик Ixobrychus minutus L., крижень Anas platyrhynchos L., очеретянка велика Acrocephalus arundinaceus L., зозуля Cuculus canorus L.
Лиска звичайна (Fulica atra L.) є водоплавним представником родини пастушкових (Rallidae).
Певною прикметою лиски є білий дзьоб і біла шкіряста бляшка на лобі. Велику частину часу лиска проводить на воді, чим відрізняється від інших пастушкових. Самця можна відрізнити від самки тільки за характерними глухуватим криком. Самець видає коротке і беззвучне «тсск», що нагадує звук відкривання пляшки шампанського. Зате голосиста самка дає про себе знати скрипучим «к'ю». Лиска дуже поширений вид, птахи всіядні, за статевою поведінкою моногамні.
Сіра чапля Ardea cinerea L. представник родини Чаплеві (Ardeidae), за опитуваннями рибалок цього птаха рідко бачили на річці Мокра Московка. Маса тіла сірої чаплі 1,0-1,9 кг, довжина тіла 90-98 см, розмах крил 150-175 см. У дорослого птаха в шлюбному вбранні голова біла, за очима присутні сірувато-чорні смуги, які на потилиці з'єднуються і переходять у «чуб» з кількох довгих оздоблювальних пер; спина та покривні пера другорядних махових сизувато-сірі, на плечах видовжені оздоблювальні пера; шия білувата, з сірувато-чорним рисунком спереду; на білому волі видовжені оздоблювальні пера; низ білий; боки тулуба спереду і задня частина черева сірувато-чорні; махові пера чорні; хвіст сірий; дзьоб жовтий; ноги жовтувато-бурі; райдужна оболонка ока жовта; у позашлюбному оперенні оздоблювальні пера зношені.
Молодий птах сірий; голова світло-сіра, зверху сірувато – чорна; «чуб» ледь розвинений; шия світло-сіра, з темним рисунком спереду; низ білуватий; верхня щелепа темно-сіра, нижня – жовтувата; оздоблювальних пер на волі і плечах – немає. Літає сіра чапля S-подібно вигнувши шию. Головний раціон чапель сірих – риба, проте вони не нехтують й іншими водяними істотами. Чаплі нерухомо очікують здобич, а потім різким рухом вихоплюють її з води. Вони також харчуються маленькими гризунами, які живуть на поверхні або під землею. Полюють чаплі сірі на них на полях та лугах, можуть з'їсти і змій, і жаб, і ящірок. Добова потреба у рибі – 300-500 г [39].
Бугайчик Ixobrychus minutus L., ще один представник родини Чаплеві (Ardeidae), якого зустрічали у воді річки Мокра Московка. Маса тіла 70-170 г, довжина тіла 33-38 см, розмах крил 52-58 см. У дорослого самця верх голови, спина, плечові, махові і стернові пера чорні, з зеленим металевим полиском; покривні пера крил і низ жовтувато-вохристі, на волі і грудях нечіткі темні риски; дзьоб жовтий; ноги сірувато-зелені; райдужна оболонка ока жовта. Доросла самка зверху темно-бура, на перах вохриста облямівка; низ бурувато-вохристий, з темними рисками. Молодий птах подібний до дорослої самки, але верх рудувато-бурий, пера зі світлою облямівкою; низ з вохристими, бурими і білуватими поздовжніми смугами.
Селяться бугайчики на болотах, по берегах річок, ставів. Гнізда влаштовують в очереті або на деревах. Живляться комахами, жабами, дрібною рибою.
Очеретянка ставкова (Acrocephalus scirpaceus H.) це невеличкий птах родини Очеретянкові (Acrocephalidae), схожий на горобця трохи іншого кольору.
Верх тіла очеретянки темно-бурий, одноколірний, з рудуватим відтінком, низ – білувато-рудий, надхвістя – рудувате, ноги – темні. Ставкові очеретянки – обережні птахи, гніздяться в густих і безлюдних місцях. Найчастіше – в хащах очерету і рогозу, рідше – осоки та інших навколоводних рослин, інколи – на вологих чи залитих водою ділянках в культурних ландшафтах із заростями чагарників, дерев і густого різнотрав'я. Чашкоподібне гніздо споруджують на стеблах очерету, рогозу чи осоки, навислих над водою. Роблять його з трави, павутиння, рослинного пуху, квіткових мітелків очерету. Кладка на початку травня складається з 4-6 зеленуватих або голубуватих (з бурими і сірими плямами) яєць. За два тижні з'являються пташенята, які через 2-3 тижні залишають гніздо. Основна їжа ставкової очеретянки – комахи, які мешкають біля води.
Пірникоза велика або норець великий Podiceps cristatus L.  – представник родини Пірникозові (Podicipedidae) іноді запливає до річки Мокра Московка з Дніпра.
Цей птах чудовий плавець і пірнальник, може занурюватися на глибину до 20 метрів (зазвичай 4-6 м) якнайбільше на 3 хвилини. Він також здатний проплисти кілька десятків метрів під водою. Розміром пірникоза трохи менша від качки, її вага 800 – 1500 г, розмах крил 85–90 сантиметрів. Пірникозу велику важко сплутати з якимось іншим птахом. Птах має тонку шию і довгий прямий дзьоб. У позашлюбний період спина сірувато-бура; черево, шия спереду, щоки, горло і вуздечка білі. У весняному оперенні на голові у пірникози великої з'являються два пучки темних пер, які схожі на «вушка», і рудий з чорним «комірець» позаду щік. Взимку цих оздобних пер у птахів немає. Велика чубата пірникоза харчується переважно різноманітною дрібною рибкою, личинками комах, ракоподібними та молюсками. Розміри риби становлять зазвичай від 5 до 20 см. Дорослі також можуть іноді їсти маленьких жаб, водорості та інші рослини. Щоби знайти собі здобич, велика чубата пірникоза часто пірнає під воду; потім вона може обстежувати дно власним довгим дзьобом або пильнувати водних дрібних тварин з поверхні води, вплав. Їхня звична здобич із прісноводних риб – короп, плітка, сиг, бичок, окунь, щука та судак. Але до їх уподобань також входять пуголовки, жаби, ракоподібні, павуки, водяні комахи та насіння. Добова їхня потреба становить близько 200 грам. Молодь спочатку годують комахами. У місцях зимівлі вони харчуються лише рибою. 
Крижень (Anas platyrhynchos L.), це яскравий представник родини качкових (Anatidae). Довжина тіла самця близько 62 см, самиці — близько 57 см, маса досягає 1–1,5 кг (восени, коли птах відгодується перед самим перельотом, його вага може досягати 2 кг). Голова і шия самця зелені, воло і груди коричнево-бурі, спина і черевна сторона тіла сірого кольору з тонкими поперечними плямами. Забарвлення самиці буре з темнішими плямами, черевна сторона буро-сіра з поздовжніми плямами. На крилі у самця і самиці синьо-фіолетове «дзеркало» [40].
Досить велика, кремезна річкова качка з великою головою і коротким хвостом. Довжина 51–62 см, розмах крил 80–100 см, крило самців 27,5–30,6 см, крило самок 25,2–28,5 см, вага 0,75–1,5 кг. Дзьоб плаский, широкий з добре розвиненими гребенями рогових пластинок по краях. Колір дзьоба відрізняється у самців і самиць. У качурів у шлюбному оперенні він вохристо-оливковий в основі і більш вохристий або жовтий на кінці, має досить широкий чорний нігтик. У дорослих качок колір дзьоба найчастіше різниться від оливкового до темно-сірого з помаранчевими краями, але може бути і повністю помаранчевим. В основі дзьоба самиці завжди присутні кілька дрібних чорних цяток.
У крижнів, як й у більшості інших видів качок, в оперенні добре виражений статевий диморфізм (зовнішні відмінності між самцями і самками), особливо помітний взимку і навесні, коли у качок утворюються пари. У шлюбному оперенні качур номінативного підвиду має блискучу темно-зелену голову і шию, що закінчується вузьким білим «нашийником» (в задній частині шиї ошийник має розрив), буро-сіру спину з дрібними темними штрихами, в задній частині набуває темнішого, чорно-бурого кольору, чорне надхвістя, шоколадно-коричневі груди і сіре черево з поперечним хвилястим візерунком. Крила зверху буро-сірі з яскравим синьо-фіолетовим з білими облямівками дзеркалом, знизу майже білі. Розмір дзеркала збільшується з віком птаху. На хвості є чорний завиток, утворений середніми керманичами. Решта пір'я хвоста пряме, має світло-сіре забарвлення. Влітку після линяння самець стає схожішим на самку, втрачаючи контрастність і натомість набуваючи переважно чорно-бурі тони. У цей період його можна відрізнити від качки каштановими (але не вохристими) грудьми і жовтим дзьобом. Ноги помаранчево-червоні з темнішими перетинками.
Зустрічали птахів ми переважно на воді під час ниряння за кормом на мілководді. У раціоні переважають дрібні безхребетні, комахи, м'якуни, дрібна риба, ракоподібні, пуголовки, навіть жаби, а також водна рослинність. Крижні пристосовуються до людей і навіть звикають до їх присутності.
Очеретянка велика (Acrocephalus arundinaceus L.) – це невеличкий птах родини очеретянкових (Acrocephalidae). Має розміри шпака – в середньому близько 19 см. Довжина тіла самця – 20-20,5 см; розмах крил – 28-30 см; довжина крила – 10 см; хвоста – 76-82 мм; дзьоба – 23-25 мм. Вага самця — 30-30,5 г. Верх тіла – рудувато-бурий, низ – білуватий. Крізь око проходить тонка світла смужка.
Гніздиться велика очеретянка в очереті, рідше – на вербах, прибережних кущах. Гніздо має вигляд товстостінного кошика. Великі очеретянки дуже рухливі, майже завжди дозволяють добре себе роздивитися, хоча близько до себе не підпускають. Основна їжа великої очеретянки – жуки, бабки, мухи та інші комахи, які мешкають біля води. У пошуках корму птах ретельно вивчає кожну рослину в хащах очерету та інші прибережні чагарники. Нерідко шукає їжу також в кронах дерев, які ростуть біля водоймищ.
Зозуля звичайна Cuculus canorus L. зустрічалася нам під час наших спостережень, чутно було її в очеретяних заростях. Але це було не дуже часто, бо живлеться зозуля переважно комахами деревних рослин.
Із савців нам зустрічалася видра річкова (Lutra lutra). Вона дуже добре ховається, пирнає в воду і вхід в нору робить під водою. Живиться переважно рибою, хоч поїдає також багато жаб, раків, молюсків та різних водяних комах. Полює і на водоплавних птахів та мишовидних гризунів, зокрема водяних полівок. 
Біля берегів ми помічали активність водяних польовок (Arvicola amphibius L.) – представників роду Arvicola. Це доволі крупний ссавець: довжина тіла 160–220 мм, хвіст сягає 60–80% від довжини тіла, задня лапка 26–32 мм, вага 70–250 г. Волосяний покрив густий, простягається від голови до кінця хвоста. Вуха малі закруглені. Хвіст короткий. Кігті добре розвинені. Забарвлення варіюється від світло до темно коричневого зверху (іноді чорного); від білого до шиферно-сірого знизу. Тварини в основному активні вдень або в сутінках. Раціон складається переважно з різних форм рослинності – трави, плоди, насіння, коріння, цибулини, бруньки. Іноді водяні щури доповнюють свій раціон водяними равликами, прісноводними мідіями та молюсками.
А також вздовж берегів зустрічали мишу хатню – Mus musculus L., пацюка мандрівника – Rattus norvegicus Berkenhout. 
Отже, наші спостереження доводять погіршення стану річки Мокра Московка, і як підтверджується багаторічними науковими дослідженнями вчених регіону [23] – головними загрозами біорізноманіттю є сьогодні діяльність людини та її техногенних та забруднюючий вплив, відбувається знищення природного середовища існування тваринного світу і місць зростання рослин, їх пригнічення та деградація (включаючи забруднення), продовжуються глобальні зміни клімату, екологічно незбалансована експлуатація флори і фауни людиною, поширення чужорідних видів, хвороб тощо. що призводить до зниження біорізноманіття під впливом техногенного та антропогенного навантаження.




4 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ
4.1 Охорона праці під час досліджень у польових умовах


Перед початком моєї роботи, згідно зі ст. 24 Закону України «Про охорону праці» та наказом Міносвіти №420 від 02.12.98 р. я отримав інструктаж з охорони праці від мого наукового керівника, згідно з інструкцією № 2 щодо охорони праці та інструкцією № 62 щодо пожежної безпеки.
Я використовував знання, отримані під час курсів з "Охорони праці", при виконанні експериментальної частини своєї дипломної роботи, яку проводив в межах міста Запоріжжя берегом річки Мокра Московка. Перед експедицією проводився інструктаж з питань безпеки праці, який охоплював питання як проведення польових досліджень, так і транспортного та пішого переміщення.
Польові дослідження передбачали відбір проб води з річки Мокра Московка, спостереження за представниками флори і фауни. Польовий виїзд проводився весною і в літку. Весною погода була похмура з проясненнями, подекуди з незначними опадами. 
Температура повітря становила 14 – 18°С, відносна вологість повітря – 90%, швидкість вітру не перевищувала 4 м/с. В літку на спостереження виходив у легкому одязі з головним убором. Загалом кліматичні умови сприяли проведенню дослідження. Натомість наслідки антропогенної діяльності становили певні загрози. До можливих джерел небезпечних хімічних речовин можна віднести наявність нафтошламових відходів, які розміщенні в декількох метрах від водотоку. Мости через річку були у незадовільному стані і тому важливо було бути обережним під час руху. Кожен маршрут обдумувався і готувався заздалегідь. 
У польових умовах дотримувався обов’язкових правил безпеки, щоб уникнути травм та нещасних випадків, які бувають різні і важливо знати особливості допомоги.
При укусі змії треба як найшвидше накласти джгут вище місця укусу ближче до рани. Тримати його не більше ніж пів години. Після цього потерпілому негайно вводиться протизміїна сироватка. Рану від укусу промивають кип’яченою водою чи 1% розчином марганцевокислого калію, зволожують марлевими серветками та терміново доставляють до лікарні.
При укусі кліща не можна відірвати його від тіла. Вражене місце треба мазати маслом. Кліща потрібно негайно відправити на аналіз.
При укусах отруйних павуків (каракуртів) негайно вводиться противокаракуртова сироватка. При її відсутності місце негайно припікається сірником чи розжареним металевим предметом. Потерпілого необхідно негайно доставити до лікарні.
При тепловому ударі потрібно посадити постраждалого в тіні, зняти одяг, оприскати водою, покласти на голову та грудину холодні примочки, часто їх змінюючи. Якщо у постраждалого нема дихання- зробити штучне дихання та направити до лікаря.
При ударі о твердий предмет чи при падінні може статися пошкодження м’яких тканин та розтягнення зв’язок. Проявляється це у вигляді припухлості у місці поранення, синяка.
Для надання першої допомоги необхідно створити спокій постраждалії ділянці та покласти на нього 3-4 рази холод (кожну годину з перервами по 15 хвилин).
При травмі носа, яка супроводжується кровотечею, треба наклонити голову уперед, зажати при цьому крила носа пальцями на 10- 15 хв. При травмі голови необхідно забезпечити спокій. При транспортуванні постраждалого покласти на спину та покласти під голову подушку. Не можна дозволяти хворому при цій травмі йти у лікарню самостійно.
Діагноз перелому чи вивиху може поставити тільки лікар. Основними ознаками перелому є різка біль, яка посилюється при спробах руху, деформація.
При вивиху відбувається зміщення кісток. При підозри на перелом, вивих, підвивих, розтягнення зв’язок неможна робити спроб до вправлення, тягнути за постраждале місце. Це може призвести до тяжких наслідків. Необхідно створити максимальний спокій, нерухомість частини тіла, щоб вона захоплювала суглоби нижче та вище ушкодженого місця.
При переломі руки чи ключиці руку прижимають до тулуба, закріплюють пов’язкою. Постраждалий повинен бути доставлений у лікарню.
Значну небезпеку при виконаннi польових дослідження становлять метеорологiчнi умови та можливi природнi стихiйнi лиха. Тривалий вплив прямих сонячних променiв при високiй температурi повiтря може викликати «сонячний удар», наслiдком якого може стати тривала втрата працездатностi, а iнколи i смерть. Значну небезпеку становлять природнi стихiйнi лиха: урагани, смерчi, зливи, довготривалi дощi та паводки. Пiд час грози виникає загроза ураження працiвникiв блискавкою.
Для захисту від можливого «сонячного удару» в сонячну погоду обов’язково застосовував сонцезахисні головні убори та інші засоби індивідуального захисту відповідно до ГОСТ 12.4.011-75.
При одержанні метеорологічного попередження засобами радіо, телемовлення чи при появі наявних ознак бурі, зливи, дощу, грози та інших небезпечних природних явищ спостережень не проводив.
Під час грози не знаходився під високими поодинокими деревами, так як це створює загрозу попадання людей під «крокову напругу» при розряді блискавки на це дерево.
При переміщенні пішки під час грози швидкість руху не повинна перевищувати 7-8 км/год. По можливості грозу перечікують у заглибинах місцевості, яка не може бути затоплена водою . Безпечним є перебування під час грози у салоні автомобіля.
Обов’язковим було застосування відповідного одягу та обуві, що забезпечує необхідний захист при перебуванні у польових умовах.




4.2 Охорона праці під час обробки отриманих матеріалів та оформлення роботи


Проведення експерименту вимагало збирання великого обсягу інформації, яку було можливо швидко обробити тільки за допомогою комп'ютерної техніки та засобів для відображення даних. Під час роботи я дотримувався таких правил:
1) для запобігання шкідливого впливу α- і β-частинок, я тримався відстані не менше 50-70 см від екрану. Я знав, що на цій відстані частинки втрачають свій заряд і, отже, найменше впливають на живі клітини організму. Ці частинки мають велику здатність до іонізації. Іонізація живої тканини призводить до змін в ДНК і порушує кінетику її розвитку. Вплив іонізуючого випромінювання на організм призводить до уповільнення роботи кровотворних органів, зростання крихкості кровоносних судин, зниження опору організму до інфекційних захворювань. Однак, на відстані 50-70 см від екрану негативний вплив частинок на ДНК клітин практично непомітний.
2) маючи на увазі, що тривала робота за комп'ютером призводить до іонізації приміщення плюсовими та мінусовими іонами (аеронами), з яких негативний вплив на здоров'я мають плюсові аерони, я робив перерву кожні півтори години. Під час цих перерв вмикалася примусова вентиляція, що відсмоктувала аеронізоване повітря з приміщення та замінювало його свіжим. Норма складає: мінімум 160 аеронів і не більше 5000 на 1 кубічний сантиметр. Враховуючи, що робота з комп'ютером вимагає тривалого перебування в нерухомій позі, під час перерв я виконував фізичні вправи та спеціальні вправи для очей [42].
Рентгенівське іонізуюче випромінювання – це електромагнітне випромінювання з довжиною хвиль λ = 10-5 – 10-2нм. В апаратах для рентгенівської дефектоскопії інтенсивним джерелом рентгенівського випромінювання є рентгенівська трубка. Основними небезпечними та шкідливими виробничими факторами при експлуатації таких апаратів є: рентгенівське випромінювання, висока напруга на аноді, висока напруженість статичного електричного поля навколо корпусу рентгенівського апарата, наявність в повітрі озону та оксидів азоту, що утворюються внаслідок радіолізу повітря під впливом рентгенівського випромінювання.
На Землі електромагнітне випромінювання в рентгенівському діапазоні утворюється в результаті іонізації атомів випромінюванням, яке виникає при радіоактивному розпаді, а також космічним випромінюванням. Радіоактивний розпад також приводить до безпосереднього випромінювання рентгенівських квантів, якщо викликає перебудову електронної оболонки атома, що розпадається (наприклад, при електронному захопленні). Рентгенівське випромінювання, яке виникає на інших небесних тілах, не досягає поверхні Землі, тому що повністю поглинається атмосферою. Рентгенівські промені можуть проникати крізь речовину, причому різні речовини по-різному їх поглинають. Поглинання рентгенівських променів є найважливішою їх властивістю в рентгенівській зйомці. Рентгенівське випромінювання є іонізуючим. Воно впливає на тканини живих організмів і може бути причиною променевої хвороби, променевих опіків і злоякісних пухлин. 
Рентгенівське випромінювання є мутагенним чинником. Механізм взаємодії випромінювання з речовиною залежить від властивостей середовища, виду та енергії випромінювання. Вивчення дії випромінювання на організм людини визначило наступні особливості:
-дія рентгенівського випромінювання на організм невідчутна людиною;
-висока ефективність поглиненої енергії, навіть мала кількість поглиненої енергії випромінювання може викликати глибокі біологічні зміни в організмі;
- різні органи живого організму мають свою чутливість до опромінення. При щоденному впливі дози 0,002–0,005 Гр(грей) вже настають зміни в крові;
- дія малих доз призводить до ослаблення імунної системи. При цьому може підсумовуватися чи накопичуватися, що свідчить про кумулятивні властивості рентгенівського випромінювання;
- вплив опромінювання може проявлятися на живі організми може мати миттєві ураження (соматичний ефект), а через деякий час може проявлятися у вигляді різноманітних захворювань (соматично-стохастичний ефект), і навіть у послідуючих поколіннях (генетичний ефект).
Рентгенівського випромінювання, впливаючи на живий організм, викликає в ньому ланцюг зворотних і незворотних змін, що призводять до тих чи інших біологічних наслідків, залежно від виду, рівня опромінення, часу дії, розміру поверхні, яка опромінюється, та властивостей організму. Первинним етапом – спусковим механізмом, що ініціює різноманітні процеси в біологічному об’єкті, є іонізація і порушення молекулярних зв’язків. У результаті впливу рентгенівського випромінювання порушується нормальний плин біохімічних процесів і обмін речовин, блокується ділення клітин та процеси регенерації тканин. Відомо, що близько 75% загального складу тіла людини складають вода. Вода під впливом випромінювання розщеплюється на водень Н+ і гідроксильну групу ОН- що безпосередньо, або через ланцюг вторинних ланцюгових перетворень призводить до утворення продуктів з високою хімічною активністю: гідратного оксиду НО2 і перекису водню Н2О2. Ці з’єднання взаємодіють з молекулами органічної речовини тканини, окисляючи і руйнуючи її на молекулярному та клітинному рівні.
Основними кількісними характеристиками, які визначають ступінь рентгенівського опромінення є експозиційна доза X, та потужність експозиційної дози P.
Експозиційна доза характеризує зовнішнє рентгенівське опромінення і дорівнює величині заряду на одиницю маси речовини. Одиницею виміру в системі СІ є 1 Кл/кг (на практиці використовується частіше 1 Р =2,58·10-4Кл/кг).
Потужність експозиційної дози визначає величину дози в одиницю часу P = dX / dt , кл/(кг·с), або мкР/год.
Потужність поглиненої дози в повітрі за рахунок супутнього невикористовуваного рентгенівського випромінювання не повинна перевищувати 0,1 мкГр/год. на відстані 0,1 м від поверхні пристрою, під час роботи якого воно виникає. 
На робочому місці користувача ПК виникають небезпечні та шкідливі фактори: підвищений рівень шуму, несприятливі мікрокліматичні умови, недостатній рівень освітленості, шкідливі речовини, підвищений рівень електромагнітних випромінювань радіочастот, висока напруга електричної мережі, статична електрика та інші. Робота з комп’ютерною технікою супроводжується також підвищеним ступенем напруженості трудового процесу. При систематичному впливі виробничих факторів, які не відповідають нормативним показникам, зростає рівень професійно зумовленої захворюваності працюючих та можуть виникнути професійні захворювання органів зору, руху, нервової системи [43]. 
Аудиторія має бути загальною площею 20 м2, і висотою стелі 3м. Робоче місце має бути обладнане робочім столом площею 1,2 м2, стільцем та персональним комп'ютером, що складається з монітора, системного блоку, клавіатури та миші.
Слід відзначити, що площа одного робочого місця оператора ПК не повинна бути меншою за 6м2, а об'єм не менший за 20м3.
Допустимий еквівалентний рівень шуму для робочого місця оператора складає 65 дБА. Мінімальна освітленість в залежності від розряду виконуваних зорових робіт має складати 300-500 лк.


ВИСНОВКИ


1. Флора прибережної смуги річки Мокра Московка  представлена  12 родинами деревно-чагарникових рослин, ценозами  трав’янистих рослин та  вищою водною рослинністю. Серед них переважають: Ulmus glabra L. (15,6 % від загальної кількості рослин), Robinia pseudoacacia L. (10%), Acer campestre L. (9,7%), A. platanoides L. (7,5%), Salix alba L. (7,2 %), очерета звичайного (Phragmites australis) та південного (Phragmites communis).
2. Фауна району дослідження представлена безхребетними рядів твердокрилі, прямокрилі, двокрилі та молюски, а серед хребетних  переважають  риби, плазуни, амфібії та птахи.
3. Біорізноманіття представників флори і фауни річки Мокра Московка є типовим для малих річок басейну Дніпра і сформувалося  під впливом антропогенного навантаження.
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