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РЕФЕРАТ


Робота представлена на 60 сторінках друкованого тексту, включає 4 таблиці, 2 рисунка. У переліку посилань зазначено 55 джерел, з яких 14 написані іноземною мовою.
[bookmark: _Hlk214720291]Об’єктом дослідження є короп у Запорізькій області.
Предметом дослідження є аналіз умов утримання коропа, дослідити розведення коропа встановити причини захворювання коропа і визначити методи профілактики та лікування в рибних господарствах Запорізької області
Мета нашої роботи полягала в дослідженні впливу умов утримання на популяцію коропа у південній частині України.
[bookmark: _Hlk214720335]Методи дослідження включали візуальні методи досліджень та методи варіаційної статистики.
[bookmark: _Hlk214720308]Новизна дослідження полягала в тому, що вперше за останні 5 років проведено аналіз залежності розмноження і розвитку популяції коропа від умов утримання популяції. 
Практичне та теоретичне значення у можливості використання результатів рибними господарствами при плануванні господарсько-експлуатаційних заходів, управлінні та розробці стратегії використання і відновлення ресурсів даного виду.
В результаті дослідження встановлено особливості утримання коропа і їх вплив на популяцію, визначено причини захворювання, встановлено методи лікування і профілактики скорочення популяції.  
РИБНЕ ГОСПОДАРСТВО, ПОПУЛЯЦІЯ КОРОПА, УМОВИ УТРИМАННЯ, РОЗВЕДЕННЯ РИБИ, КРАСНУХА, ДАКТИЛОГІРОЗ. 
.

ABSTRACT


The work is presented on 60 pages of printed text, includes 4 tables and 2 figures. The list of references contains 55 sources, 14 of which are written in a foreign language.
The object of the study is carp in the Zaporizhzhia region.
The subject of the study is to analyze the conditions of carp farming, investigate carp breeding, establish the causes of carp disease, and determine methods of prevention and treatment in fish farms in the Zaporizhzhia region.
The purpose of our work was to study the impact of farming conditions on the carp population in southern Ukraine.
The research methods included visual research methods and methods of variational statistics.
The novelty of the study was that for the first time in the last 5 years, an analysis of the dependence of the reproduction and development of the carp population on the conditions of keeping the population was carried out. 
The practical and theoretical significance lies in the possibility of using the results by fish farms in planning economic and operational measures, managing and developing strategies for the use and restoration of resources of this species.
As a result of the study, the peculiarities of carp keeping and their impact on the population were established, the causes of the disease were determined, and methods of treatment and prevention of population decline were established.  
FISH FARMING, CARP POPULATION, HOLDING CONDITIONS, FISH BREEDING, RED SPOT, DACTYLIGIROSIS.
[bookmark: _Toc215349702]
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ВСТУП


Протягом тривалого історичного періоду людина активно займалася рибальством і рибництвом, що зумовило глибокий інтерес до біології як промислових, так і вирощуваних видів риб [1, 2]. На сучасному етапі іхтіофауна внутрішніх водойм України є досить добре вивченою, однак останні десятиліття характеризуються суттєвими антропогенними змінами у водних екосистемах [3-6].
З огляду на зміну природних взаємозв’язків між організмом і середовищем, людина змушена втручатися у природні процеси життєвого циклу риб, особливо у репродуктивну фазу. Це передбачає створення штучних нерестовищ, здійснення підгодівлі вирощуваних видів, контроль за розвитком молоді, раціональне використання природних запасів, а також акліматизацію та вселення нових видів риб і кормових організмів [7]. 
Україна має значний природно-ресурсний потенціал для розвитку рибного господарства у внутрішніх водоймах. Загальна площа водного фонду становить понад 1 млн гектарів, з яких: водосховища – приблизно 797 тис. га, ставки – 122,5 тис. га, озерно-товарні господарства – 86,6 тис. га, водойми-охолоджувачі енергетичних систем – 13,5 тис. га, які можуть бути використані для промислового рибництва. Крім того, в країні створено розгалужену мережу індустріальних об’єктів рибництва: басейни загальною площею понад 100 тис. га та садкові господарства – 144,2 тис. га [8, 9].
[bookmark: _Hlk214720380]Для забезпечення сталого розвитку галузі створено мережу спеціалізованих рибних підприємств, які здійснюють повний виробничий цикл: вирощування, переробку, зберігання та реалізацію риби й рибної продукції [10, 11]. 
Актуальність теми полягає в тому, що рибне господарство України має потужний потенціал і перспективи подальшого розвитку за умови раціонального використання природних ресурсів, упровадження сучасних технологій інтенсивного рибництва та належного екологічного контролю стану водних екосистем.
Об’єктом дослідження є короп у Запорізькій області.
Предметом дослідження є аналіз умов утримання коропа, дослідити розведення коропа встановити причини захворювання коропа і визначити методи профілактики та лікування в рибних господарствах Запорізької області
Мета нашої роботи полягала в дослідженні впливу умов утримання на популяцію коропа у південній частині України.
Ця мета передбачала вирішення таких завдань:
1. [bookmark: _Hlk215349732]проаналізувати умови утримання коропа в рибних господарствах Запорізької області;
2. дослідити розведення коропа від вирощування рибопосадкового матеріалу до товарної риби;
3. встановити причини захворювання коропа і визначити методи профілактики та лікування.
Новизна дослідження полягала в тому, що вперше за останні 5 років проведено аналіз залежності розмноження і розвитку популяції коропа від умов утримання популяції. 
[bookmark: _Hlk166023024]Практичне та теоретичне значення у можливості використання результатів рибними господарствами при плануванні господарсько-експлуатаційних заходів, управлінні та розробці стратегії використання і відновлення ресурсів даного виду.
[bookmark: _Toc215349705]
1 ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ
[bookmark: _Toc215349706]1.1 Загальні відомості про рибне господарство
[bookmark: _Toc215349707]1.1.1 Основні об’єкти рибництва


Білий (Hypophthalmichthys molitrix) і строкатий (Aristichthys nobilis) товстолобики належать до підродини товстолобових (Hypophthalmichthyinae) родини коропових (Cyprinidae). Це крупні, швидкорослі риби, які у природних умовах можуть досягати маси понад 50 кг [12].
Товстолобики мають велику голову з низько розташованими очима та тіло, вкрите дрібною лускою. Обидва види зовні схожі, проте відрізняються рядом морфологічних та біологічних ознак. У строкатого товстолобика голова більша, тіло вище, а забарвлення спини – коричнево-сіре з великими темними плямами на сріблястих боках. У білого товстолобика спина має сірувато-зелений відтінок, а боки рівномірно сріблясті, без плям [13].
Будова зябрового апарату є ключовою відмінністю між видами. У строкатого товстолобика зяброві тичинки довгі та часті, тоді як у білого вони зростаються між собою, утворюючи своєрідну сітчасту структуру, що забезпечує ефективне відціджування дрібних форм фітопланктону та зоопланктону.
Харчування товстолобиків визначається як будовою фільтраційного апарату, так і наявним у водоймі видовим складом кормових організмів. Уже при масі тіла 3-6 г відмінності у типі живлення стають помітними. Білий товстолобик споживає переважно фітопланктон і детрит. На живлення фітопланктоном він переходить при довжині близько 1,5 см; до цього періоду основу його раціону становить зоопланктон [14].
У складі їжі білого товстолобика виявляються всі основні групи водоростей, однак простежується вибірковість щодо окремих таксонів – перевага надається діатомовим і зеленим водоростям. Разом із тим він здатний ефективно споживати й синьо-зелені водорості, що часто викликають «цвітіння» води у водосховищах. Частка детриту в його живленні може перевищувати 90 %.
Спектр живлення обох видів подібний у личинковому періоді, проте з віком різниця зростає. Найбільша розбіжність спостерігається тоді, коли у складі планктону переважають організми, доступні для білого, але не для строкатого товстолобика [15].
Статева зрілість товстолобиків залежить від кліматичних умов. У південних регіонах Середньої Азії самки білого товстолобика досягають статевої зрілості у віці трьох років, тоді як строкатого – у чотири роки. Самці дозрівають, як правило, на рік раніше. У більш північних районах, зокрема в центральній частині ареалу, статева зрілість у товстолобиків настає пізніше – у віці 7-8 років [5].
Робоча плодючість білого і строкатого товстолобика при масі 7-10 кг становить близько 1 млн личинок. Діаметр незаплідненої ікринки – 
1,0-1,2 мм, після набухання він збільшується до 5 мм. Ембріональний розвиток у природних умовах відбувається під час дрейфу ікри у потоці річкової води. Передличинки спочатку пасивно зносяться течією, а завдяки наповненому повітрям плавальному міхуру тримаються у товщі води. При температурі 20-23 °C через 60-85 годин після викльову личинки переходять на змішане живлення і починають активно плавати [16].
У оптимальних температурних умовах і при наявності доброї кормової бази товстолобики ростуть дуже швидко. Наприклад, у водоймищах-охолоджувачах на півдні України за літній сезон приріст маси білого товстолобика складає 1,5-2,0 кг, а строкатого товстолобика – 3,0-3,5 кг.
Білий амур (Ctenopharyngodon idella) – швидкоросла риба, що досягає маси 40-50 кг і довжини понад 1 м. Тіло валькувате, покрите крупною лускою. Як і у інших коропових, на щелепах зубів немає; рослинність він подрібнює потужними пиловидними зубами на нижньощелепових кістках.
На живлення рослинністю білий амур переходить у перший рік життя, при довжині тіла близько 3 см. Найкращий приріст забезпечують мальки довжиною 7-12 см при наявності близько 30 % тваринної їжі (коловертки, ракоподібні, хирономіди) у раціоні. Надалі основу живлення складають вищі водні рослини та наземна рослинність, що заноситься у водоймища повенями. З водних рослин амур віддає перевагу олесті, елолеї, рясці, роголистнику, уруті. Найбільш охоче споживає молоду рослинність, однак у разі її відсутності може поїдати і жорсткі водні рослини, такі як очерет і рогіз. Серед наземної рослинності перевагу віддає конюшині, люцерні та злакам [17].
Добовий раціон, темп росту та швидкість річного дозрівання білого амура (Ctenopharyngodon idella) значною мірою залежать від температури води. При температурі 25-30 °C добова кількість споживаної їжі може перевищувати масу риби. Підвищення температури до 32-34 °C не заважає активному живленню, тоді як при зниженні температури нижче оптимальної харчування припиняється. У південних регіонах амур може живитися і рости протягом усього року. Кормовий коефіцієнт риб, що харчуються лише рослинністю, коливається від 25 до 70 кг корму на 1 кг приросту залежно від видового складу рослин [18].
Здатність споживати великі об’єми водної рослинності дозволяє використовувати білого амура як біологічного меліоратора у рибогосподарських водоймищах, іригаційних системах і каналах. Потенційні темпи росту у білого амура дуже високі: при оптимальних температурно-кисневих умовах і достатній кількості корму риба віком 1,5 року може досягати маси 10-12 кг. У південних районах України при ставковому вирощуванні амур у віці 2 років досягає маси 800-1000 г і більше.
Граничний вік білого амура в північних районах ареалу становить близько 20 років, у південних районах – значно менший. Статевозрілість залежить від умов проживання: у річці Амур для дозрівання рибі потрібно в середньому 2865 градусо-днів на рік, з яких 565 припадає на переднерестовий період. Основна маса самців дозріває у віці 7-8 років, а самок – 8-9 років. У Краснодарському краї статева зрілість настає у 3-4 роки, у тропічних регіонах – у 2-2,5 роки. Недостатнє забезпечення кормом може призводити до затримки дозрівання та зниження плодючості.
Білий амур масою 6-8 кг дає до 1 млн ікринок [19]. Як рослиноїдні пелагофільні риби, амури відкладають ікру безпосередньо в товщу води. Нерест у природних умовах відбувається в руслах великих річок на швидкій течії (0,8-3,0 м/с) при температурі води 25-28 °C.
Ікра білого амура має багіпелагічний характер: її питома маса дещо перевищує масу води, завдяки чому ікра і личинки пасивно зносяться вниз за течією. Інкубаційний період залежить від температури води і триває від 18-20 годин (при 28-30 °C) до 3 діб (при 18 °C). Порушення оптимального температурного режиму негативно впливає на розвиток ембріонів, а ікра і зародки рослиноїдних риб особливо чутливі до зниження концентрації розчиненого кисню [20].
Чорний амур (Mylopharyngodon piceus) належить до далекосхідного комплексу риб і природно поширений у басейні річки Амур та річках Китаю. Тіло риби темне, майже чорне, плавники також темні, луска крупна. При сприятливих умовах маса риби може досягати 55 кг. Чорний амур – молюскофаг: харчується молюсками завдяки потужним глотковим зубам, при їх відсутності переходить на інших бентосних безхребетних. Нереститься в річках; ікра пелагічна, крупна. Самки досягають статевої зрілості у віці 7-10 років, самці – на рік раніше. Молоді самки дають 300-500 тис. ікринок. Посадка 1-річних особин чорного амура у ставках у кількості 30-50 шт./га дозволяє ефективно контролювати популяції молюсків, що робить рибу перспективним біологічним меліоратором [21].
Короп (Cyprinus carpio) є одним із основних об’єктів рибоводства України та багатьох інших країн, на його частку припадає близько 70 % усієї вирощуваної риби. Цінність коропа зумовлена його невибагливістю до умов середовища, всеїдністю, швидким ростом, простотою розведення та високими смаковими якостями м’яса.
Короп – теплолюбна риба, оптимальні температурні умови для якої лежать у межах 18-30 °C. Статева зрілість коропа настає залежно від температурного режиму водойми: у північних і центральних районах самки досягають зрілості на 4-5 році життя, у південних – на 2-3 році, самці зазвичай дозрівають на рік раніше. У тропічних умовах, при постійно високій температурі води, обидві статі дозрівають уже у віці 1 року. Самки масою 
5-8 кг можуть відкладати до 1 млн ікринок і більше, причому плодючість значною мірою залежить від умов змісту [22].
Нерест у природних умовах відбувається при температурі води 
17-20 °C на прибережних ділянках, покритих луговою рослинністю, яка слугує субстратом для клейких ікринок. Тривалість ембріонального розвитку залежить від температури і складає 2-6 діб. Личинки на 2-3 день після викльову переходять на активне живлення, спочатку використовуючи дрібні, а згодом більші форми зоопланктону. Молодь і дорослі особини харчуються в основному бентосом: личинками хирономід, олігохетами та молюсками.
Потенційні можливості зростання коропа великі: максимальна маса перевищує 25 кг, довжина – близько 1 м. За сприятливих умов (оптимальний температурний режим і достатня кормова база) на першому році життя риба може досягати маси 1-1,5 кг, на другому – 2-3 кг. У ставкових господарствах центральних районів встановлені стандарти маси: сеголетки – 25-30 г, дволітки – 400-500 г, трилітки – 1000-1200 г. При інтенсивному вирощуванні коропа можна одержувати по 2-3 т і більше продукції з 1 га водної площі. У теплих водах продукція може досягати 150-200 кг з 1 м² [23-24].
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Температурний режим є ключовим фактором, що впливає на формування природної кормової бази, розвиток і ріст риб. Від кількості днів на рік із температурою повітря понад 15 °C територію України поділено на 7 зон рибоводів (табл. 1.1).

Таблиця 1.1 Зони ставкового господарства
	Зони рибництва
	Кількість днів з температурою повітря 15°С
	Природна рибопродуктивність ставків по коропу, кг/га

	1
	60-75
	70

	II
	76-90
	120

	III
	91-105
	150

	IV
	106-120
	200

	V
	121-135
	220

	VI
	136-150
	240

	VII
	151-175
	260



При оцінюванні природної продуктивності водоймищ необхідно враховувати не лише рибоводну зону, але й особливості ґрунтів, на яких розташоване водоймище [25]. Рибопродуктивність, що формується за рахунок природної кормової бази, визначається станом цієї бази та ефективністю її використання рибою. Утворення природної їжі у водоймах відбувається складним біологічним шляхом: зростання та розвиток рослинних організмів забезпечують безперервне поповнення їхньої біомаси. Рівень первинної продукції є ключовим регулятором інтенсивності та ефективності всього біопродуктивного процесу, оскільки саме вона забезпечує живлення всіх гетеротрофних гідробіонтів, як рослиноїдних, так і хижих. Зокрема, молодь більшості видів риб на ранніх стадіях розвитку, таких як тиляпія та білий і строкатий товстолобики, значну частину живлення отримує від верхніх і нижніх ярусів водної рослинності.
Таким чином, усі компоненти населення водоймищ беруть участь у процесах круговороту речовин, що включає такі етапи: синтез органічної речовини у водоймі та її надходження з водозбірної площі; розкладання органічних сполук (мінералізацію); споживання та трансформацію органічної речовини рослинними та тваринними організмами; а також споживання живих організмів, здатних синтезувати органічну речовину з неорганічних сполук [26].
До водоймищ також надходять органічні речовини з водозбірної території, кількість яких залежить від її характеристик, кліматичних умов, типу ґрунту, рослинного покриву та інтенсивності господарської діяльності людини. При низькому рівні утилізації органічна речовина осідає на дно водоймища, витрачаючи значну кількість кисню та погіршуючи кисневий режим. Надмірне накопичення невикористаної органіки призводить до старіння екосистеми. Водночас навіть при інтенсивному розвитку фітопланктону, але недостатньому його споживанні рослинними безхребетними, значна частина первинної продукції залишається не використаною і відкладається на дні водоймища [27, 28].
Рослинні організми, включаючи водорості та вищі водні рослини, використовуються в різному ступені усіма групами тварин, зокрема губками, коловертками, ракоподібними, молюсками, личинками та мальками риб, а також дорослими фітофагами. Особливо значну харчову роль відіграють протококові водорості.
Заключною ланкою харчового ланцюга у процесі круговороту речовин у водоймах є культивована риба, яка споживає зоопланктон та бентосні організми. Деякі види риб, наприклад білий амур, додатково використовують водну рослинність. При цьому характер живлення риб змінюється з віком: мальки коропа початково харчуються планктонними ракоподібними, пізніше переходять на донні організми; дворічний короп переважно споживає донні організми, але за їх дефіциту використовує також зоопланктон і вищу водну рослинність. Основним джерелом їжі білого товстолобика є фітопланктон та детрит, тоді як білий амур на ранніх етапах розвитку харчується зоопланктоном, поступово переходячи до споживання водної рослинності [29, 30].
Різні види гідробіонтів відрізняються хімічним складом та харчовою цінністю, проте всі вони мають високі харчові якості, оскільки містять необхідні живильні речовини, мінеральні солі, вітаміни та інші біологічно активні компоненти. Зоопланктон та бентос є багатим джерелом білка високої біологічної цінності, що включає всі необхідні амінокислоти, що має велике значення для росту та розвитку риб. Крім того, водні безхребетні забезпечують риб органічними та мінеральними компонентами, необхідними для нормального розвитку.
Відомо, що прісноводні риби розмножуються в певні сезони року: більшість видів нереститься весною, деякі – влітку або восени, окремі – взимку. Дослідження показали, що для початку ікрометання необхідне досягнення певних порогових температур води, які можуть коливатися лише в обмежених межах. Відношення риб до температури – холодолюбиві чи теплолюбиві види – визначає не лише період ікрометання, а й ембріональний розвиток та фізіологічні процеси протягом усього життя дорослих особин [31, 32].
Дослідження екології нересту більшості прісноводних видів риб у різних водоймах Європейської частини свідчать, що температура води часто відіграє провідну роль як на початкових етапах розмноження, так і під час безперервного ікрометання більшості видів. Порогові значення температури, при яких починається нерест, варіюють у водоймах різних широт, а окремі неточності в їх визначенні можуть виникати через різні методики вимірювання, як на початку ікрометання, так і протягом усього нерестового періоду.
Попри значну увагу до впливу екологічних факторів, зокрема температурного режиму водойм, та детальне з’ясування впливу окремих чинників на розвиток риб (ембріогенез, ріст, обмін речовин), часто залишаються поза увагою такі аспекти: по-перше, історичні основи температурної адаптації окремих видів; по-друге, видоспецифічність температурних зон адаптації; по-третє, тісний зв’язок між етапами та періодами індивідуального розвитку і температурним режимом водойми, а також специфікою біологічних ритмів. Якщо розмноження відбувається при певній температурі води в різні сезони року (весна, літо, осінь або зима), це означає, що всі наступні процеси репродуктивного циклу повинні протікати в строго визначених температурних межах, оптимальних для онтогенезу особини даного виду. Крім того, будь-які зміни температурного режиму водойми впливають на весь онтогенез та всі ланки репродуктивного циклу – від розвитку статевих клітин до процесу запліднення [33-36].
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Терміни нересту весняних видів риб визначаються одночасно як адаптацією до відповідних екологічних умов, так і готовністю самого організму до розмноження [37]. При цьому особливо важливу роль відіграє температура води, оскільки певний комплекс зовнішніх умов, який впливає на відтворення стада, зазвичай відповідає конкретному термічному режиму водойми, хоча безпосереднього впливу на організм індивідуумів ці умови не мають.
Дослідження показують, що для визначення порогової температури нересту виду, який мешкає у водоймах різних широт, неможливо призначити строго певне значення. Це пов’язано з існуванням у кожного виду певної температурної зони адаптації. Температурний режим водойм різних широт суттєво відрізняється, що зумовлює різні величини температури на початку нересту популяцій одного й того ж виду, що мешкає в південних, північних та середніх широтах. Так, наприклад, у озері Ільмень лящ нереститься при 13-18 °С, у Сямозері – при 13-16 °С, в Аральському морі – при 15-16 °С, у дельті Волги – 17,6-18 °С, в озері Глибокому – 16-20 °С, а в Аракумських водоймах Дагестану – 12-14 °С. Таким чином, для виду загалом порогова температура нересту визначається певним діапазоном і розмахом коливань.
Досягнення у водоймі температур, близьких до нерестових, стимулює як дозрівання статевих клітин, так і переднерестову поведінку особин. Це спостерігалося для представників окуневих, коропових, бичкових та інших родин. Тому початок нересту пов’язаний із досягненням певних температур води, а розмноження відбувається лише в межах температурної зони адаптації даного виду. Проте у деяких випадках, досягнувши порогових температур, нерест може затримуватися через непідготовленість особин до ікрометання.
Аналізуючи дані про нерест коропа, видно, що при пізній і затяжній весні нерест відбувається пізніше, а за умов зниженої температури він може проходити двома хвилями. Якщо температура води досягає величини, при якій починається нерест, але виникають перешкоди для підходу на нерестовища або відсутній нерестовий субстрат, відбувається масова резорбція ооцитів старшої генерації.
Температура води виступає сигнальним чинником і «посередником» між організмом особин та комплексом екологічних факторів, необхідних для подальшого розвитку ікри, молоді та проходження наступних етапів онтогенезу. Досліди з інкубації ікри в різних температурних діапазонах показали, що оптимальні умови для розвитку ембріонів лежать у межах температурної зони адаптації, при якій починається розмноження конкретного виду [38].
Таким чином, існує тісний зв’язок між пороговою температурою для початку ікрометання різних видів риб та послідовною зміною комплексу екологічних умов, необхідних для оптимального розвитку ікри, молоді та подальших етапів індивідуального розвитку. З’ясування цього зв’язку застосовується у практиці риборозведення: для зсуву термінів нересту на більш ранні строки, отримання статевих продуктів після гіпофізарних ін’єкцій у осетрових видів, прогнозування нерестових термінів у природних та реконструйованих водоймах, а також для підтримки оптимальних температур при інкубації ікри у заводських умовах [39-41].
Сучасне ставкове господарство поділяється на два основні типи: тепловодне та холодноводне. Ця класифікація ґрунтується на біологічних особливостях культивованих видів риб та їхній здатності пристосовуватися до умов зовнішнього середовища, таких як температура води, гідрохімічний режим та інші екологічні фактори.
У тепловодних господарствах основними об’єктами розведення є короп, білий та строкатий товстолобики, білий та чорний амури, срібний карась, щука, судак, канальний сом, буффало, бестер, веслонос та тиляпія. У холодноводих господарствах культивують, зокрема, веселкову форель, пелядь і ряпушку [42].
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Залежно від організації та завершеності технологічного процесу вирощування риби, господарства поділяються на такі системи:
1. повносистемне ставкове господарство – здійснює весь цикл вирощування риби від ікринки до товарної продукції. До цієї категорії належать також племінні господарства, які займаються вирощуванням виробників та племінного молодняку;
2. рибопитомник – спеціалізується на вирощуванні рибопосадкового матеріалу, включаючи однорічок та дволітків коропа при трирічному обороті;
3. нагульне господарство – призначене для вирощування товарної (їдальні) риби [43].
Ставкові господарства функціонують за одно-, дворічним або трирічним оборотом, що визначає тривалість часу, необхідного для вирощування риби від ікринки до товарної маси. В Україні переважно застосовують дворічний оборот. У деяких регіонах із несприятливими кліматичними умовами практикують трирічний оборот.
При дворічному обороті протягом першого року отримують посадковий матеріал – цьоголітків масою 20-30 г. На другому році з нього вирощують товарну рибу. Тривалість дворічного обороту зазвичай становить 16-18 місяців, а за сприятливих умов вирощування термін отримання товарної продукції можна скоротити до одного сезону.
При трирічному обороті товарну продукцію одержують лише наприкінці третього року (28-30 місяців), що дозволяє отримувати більш крупну рибу, наприклад коропа масою понад 1 кг.
У разі відсутності головного ставка для відстоювання води від зважених частинок влаштовують ставки-відстійники, де вода освітлюється та частково прогрівається перед надходженням у виробничі ставки.
Нерестові ставки призначені для розмноження риби та повинні забезпечувати оптимальні умови для нересту, розвитку ікри та утримання личинок. Розташовують їх на не заболочених ділянках із рівним рельєфом та ґрунтом, покритим м’якою луговою рослинністю. У разі відсутності природного покриву необхідно висівати трави або створювати штучні нерестовища. Системи водопостачання та водозливу повинні бути незалежними, а ставки слід проектувати таким чином, щоб вони могли швидко звільнятися від води. Для цього на ложі влаштовують водозбірні канали шириною по дну до 0,4 м та глибиною до 0,4 м. Використання нерестових ставків для інших цілей небажане, оскільки це може призвести до вимокання та загибелі лугової рослинності, а також створити ризик епізоотії.
Малькові ставки призначені для підрощування личинок, що пересаджуються з нерестових ставків або надходять із нерестового цеху. Тривалість вирощування мальків у таких ставках складає від 15-18 до 40 днів. Для розвитку кормової бази рекомендується відкривати ложе малькових ставків і вносити органічні добрива [44].
Вирощувальні ставки призначені для підрощування цьоголітків. Личинки, пересаджені з нерестових або малькових ставків, утримують у вирощувальних ставках до завершення вегетаційного періоду, після чого молодь пересаджують у зимувальні або нагульні ставки. Не рекомендується розміщувати їх на заболочених ділянках, оскільки це знижує природну рибопродуктивність. Для зручності вирощувальні ставки краще розташовувати поблизу зимувальних ставків. Водопостачання має бути незалежним та оснащене фільтрами різного типу (гравійні, піщані тощо).
Зимувальні ставки призначені для утримання риби в зимовий період. Їхня глибина визначається кліматичною зоною: у південних регіонах вона не перевищує 1,5 м. Зимувальні ставки розташовують поблизу джерела водопостачання для скорочення довжини водоподаючого каналу та забезпечення належного водообміну. Заболочені та торф’яні ділянки для зимувальних ставків не придатні, проте у разі їх використання торф видаляють або присипають мінеральним ґрунтом шаром не менше 20 см. Основна вимога до зимувальних ставків — забезпечення оптимальних умов для зимівлі риби, у тому числі підтримання високого вмісту кисню за допомогою проточності води. Вода джерела має бути чистою, з низькою окислюваністю та без забруднень промисловими чи побутовими стоками [45].
Нагульні ставки призначені для вирощування товарної риби і є найбільшими в господарстві. Їхня площа залежить від рельєфу, оптимальний розмір становить 50–150 га, що забезпечує ефективну рибопродуктивність та розвиток кормової бази. Маленькі ставки мілководні, що сприяє розвитку кормової бази, тоді як великі глибини негативно впливають на коропа через низькі температури та обмежений вміст кисню. При виборі площі необхідно враховувати витрати на будівництво гребель, водоспусків та інших гідротехнічних споруд. Нагульні ставки проектують таким чином, щоб їх можна було повністю осушити при спуску води.
Маткові літні та зимові ставки призначені для утримання виробників та ремонтного молодняку. Їхня площа залежить від чисельності виробників. Особливу увагу слід приділяти пристрою цих ставків, оскільки створення оптимальних умов для маточного стада є важливою передумовою отримання високоякісного потомства [46].
Карантинні ставки призначені для тимчасового утримання хворої риби, ремонтного молодняку та виробників, що завозяться з інших господарств. Вони розташовуються на окремій ділянці господарства, на відстані не менше 20 м від основних ставків. Скид води з карантинних ставків здійснюється лише після проведення дезінфекції.
Ставки-садіння належать до групи підсобних ставків і використовуються переважно восени для зберігання живої риби, а весною – для тимчасового утримання однолітків до реалізації. Крім того, садіння застосовують для змісту виробників перед посадкою на нерест і ремонтного молодняку до розміщення в маткових ставках.
У зв’язку з переходом на заводський метод відтворювання, в останні роки у господарствах будують невеликі нерестові ставки (земляні садіння) площею 10-15 м², призначені для утримання виробників після гіпофізарних ін’єкцій. Такі ставки розташовують поблизу інкубаційного цеху, забезпечують хорошу проточність і можливість швидкого спорожнення.
У господарствах з трирічним оборотом вирощування риби передбачено додаткову категорію – вирощувальні ставки другого порядку, призначені для вирощування дволітків. За конструкцією вони подібні до нагульних ставок.
Площі різних категорій ставків повинні перебувати у певному співвідношенні, що забезпечує нормальну роботу господарства, і визначаються на основі рибно-біологічних норм. Для літніх ставків враховують загальну рибопродуктивність та індивідуальний приріст маси риби; площу нерестових та зимувальних ставків – відповідно до прийнятих норм посадки, враховуючи потужність господарства, розмір земельного майданчика або пропускну здатність джерела водопостачання.
Співвідношення самців і самок залежить від способу отримання потомства: при заводському методі – 0,5:1, при природному нересті – 2:1. Граничний термін експлуатації виробників становить для самок 7 років, для самців – 5 років. Вік статевого дозрівання коропа визначається кліматичними умовами: у центральній зоні самки дозрівають у 5 років, самці – у 4 роки, у південних районах – на 3-4 році життя. Для отримання статевих продуктів оптимально використовувати виробників середнього віку: 6-7 однорічних самок і 5-7 однорічних самців.
Загальна чисельність ремонтного молодняку визначається на основі кількості виробників, що підлягають щорічній заміні, яка зазвичай становить 25-35 %. Для отримання однієї пари виробників необхідно виростити: 34 цьоголітка, 16 однолітків, 8 дволітків, 4 трилітки та 3 чотирирічки.
Підготовка виробників до нересту розпочинається весною після облову зимувальних ставків. Важливе значення має переднерестове утримання виробників у спеціально підготовлених зимувальних ставках, які попередньо дезінфікують негашеним або хлорним вапном. Рекомендується будувати ставки площею до 0,1 га, де норма посадки самок складає 300 шт./га, самців – 500 шт./га. Обов’язковою умовою переднерестового періоду є годування виробників, яке починають після прогрівання води до 8-10 °С. Правильне підгодовування сприяє відновленню маси риби після зимівлі, покращує розвиток статевих продуктів та підвищує життєстійкість потомства у ембріональний і постембріональний періоди.
При розведенні статеві продукти слід отримувати виключно від здорових та не травмованих виробників, що передбачає проведення бонітування риб. На основі зовнішнього огляду виробників їх відносять до різних племінних класів. Самок зазвичай поділяють на три класи: до першого відносять риб середнього віку (6-8 однорічних), кращих за масою та екстер’єром, із добре вираженими статевими продуктами; їх використовують у першу чергу під час нерестової кампанії. Самок другого класу застосовують у другу чергу, тоді як самок третього класу, які не відрізняються від самців за зовнішніми ознаками, вибраковують. Самців поділяють на два класи: до першого входять риби середнього віку (5-7 однорічні) з текучою, густою спермою та хорошим екстер’єром; решту залишають у резерві [47].
Перед посадкою на нерест виробників обробляють у сольових ваннах із 5 % розчином куховарської солі протягом 5 хвилин. Противопаразитарну обробку можна проводити у зимувальних ставках із використанням синтетичних фарбників. На нерестовий ставoк площею 0,1 га зазвичай поміщають 2 кубла (2 самки та 4 самці) або групу виробників, причому посадку рекомендується проводити до вечора.
Нерест зазвичай відбувається в ранковий час. Під час нересту самки та самці активно пересуваються по мілководдю ставка. Ікра, що відкладається самками, негайно запліднюється молоками самців. Вона клейка, прилипає до водної рослинності та розвивається на ній. Тривалість нересту становить 4-5 годин. Після нересту виробників виловлюють і пересаджують у літні маткові ставки; у разі затримки нересту резервних виробників використовують для заміни.
Розвиток заплідненої ікри триває 3-5 діб залежно від температури води. Для повного розвитку ікри та выклева личинок необхідна сума тепла 60-80 градусо-днів. Оптимальна температура для ембріонального розвитку коропа становить 18–20°С. Ембріони, що виклюнулися у перші 1-2 доби, малорухливі й живляться за рахунок желточного мішечка; згодом вони починають активне харчування. На початкових етапах постембріонального розвитку молодь потребує достатньої кількості доступних кормових організмів. Харчові компоненти змінюються зі зростанням личинок: спочатку вони споживають коловерток, водорості та дрібні форми ракоподібних; на 3-9 день у раціон додаються дрібні хірономіди, а згодом – крупні ракоподібні.
Оскільки кормові ресурси нерестових ставків швидко виснажуються, терміни облову личинок визначаються станом кормової бази, але тривалість утримання молоді зазвичай не перевищує 10 діб. Як правило, на 3-5 добу після початку активного живлення личинок пересаджують у малькові або вирощувальні ставки. Голодання личинок недопустиме, оскільки призводить до значних втрат риби.
Вирощування цьоголітків коропа: маса сеголетків на різних етапах становить 25-30 г, виживаність з личинок – 40%, з підрощених мальків – 
80 %, з нерестових ставків – 60-65 %. Без годування на 1 га ставка можна виростити 8000 цьоголітків масою 30 г. Годування здійснюють спеціалізованими кормами для сеголетків, починаючи при температурі води 8 °С, через 15-20 днів після випуску в став. Добова норма корму становить 0,5-1 % від маси риби, з поступовим збільшенням до 6-8 %.
Протягом вегетаційного періоду контрольний лов сеголетків проводять кожні 10-15 діб, щоб оцінити не лише масу, а й якість угодованості риби, що характеризується вмістом білка та жиру в тілі. Для цьоголітків масою понад 20 г, вирощених у центральних районах Європейської частини РФ на природній їжі, вміст жиру повинен становити не менше 2 %. При високій густині посадки та використанні комбікормів вміст білка та жиру в організмі риби має бути ще вищим. Восени цьоголітки коропа повинні містити не менше 6-8 % жиру.
Оцінку угодованості молоді коропа проводять двічі протягом вегетаційного періоду. Перше визначення здійснюють у серпні, коли коефіцієнт угодованості повинен становити 2,1-2,3. Друге оцінювання проводять перед посадкою цьоголітків на зимівлю. Коефіцієнт угодованості на цей період залежить від маси риби та зони рибництва і для молоді масою понад 30 г приймається рівним 2,7-2,9. У разі нижчої угодованості цьоголітки підгодовують до початку спуску у вирощувальні ставки [47].
Облов вирощувальних ставків проводять восени, залежно від регіону, зазвичай у кінці вересня – жовтні. Цьоголітків пересаджують у зимувальні ставки з густиною 500-800 тис. особин або при 15-24 т/га. Зимувальні ставки повинні мати постійний водообмін, а при необхідності –обладнуватись аераційними пристроями для підтримки оптимального кисневого режиму. Нормативний вихід памолоді риб із зимівлі складає 70-85 %.
При спільному вирощуванні цьоголітків коропа та рослиноїдних риб сортування проводять під час облову вирощувальних ставків, використовуючи поведінкові особливості видів: товстолобики першими збираються у рибовловлювач або потрапляють у перші закидання невода.
Облов зимувальних ставків, транспортування та пересадка однолітків у нагульні ставки здійснюються з дотриманням тих самих умов та санітарно-профілактичних заходів, що і при пересадці цьоголітків на зимівлю [45].


[bookmark: _Toc215349711]1.2 Фізико-географічна характеристика району досліджень


Нерестово-вирощувальне господарство є повносистемним рибним господарством із загальною площею всіх категорій ставків 1310 га. Воно спеціалізується на вирощуванні рибопосадкового матеріалу, містить маткове та ремонтне стадо виробників коропа і рослиноїдних риб, а також вирощує товарну рибу у нагульних ставках і дворічну молодь рослиноїдних риб у вирощувальних ставках II порядку для зарибнення водосховищ.
Господарство розташоване в заплаві річки Конка. Заплава широка, при цьому схили зайняті населеними пунктами та сільськогосподарськими угіддями. Відстань до найближчих транспортних об’єктів становить: залізнична станція Запоріжжя-1 – 20 км, шосейна дорога Сімферополь–Москва – 2 км, районний центр м. Запоріжжя – 55 км.
Площа ставків у господарстві – 99,7 га, з них нагульних – 12,1 га, вирощувальних – 3,1 га. Проектна потужність господарства становить 38 тис. виробників і ремонтного молодняку та 7 млн. шт. цьоголітків.
Ставки поділяються на маткові, експериментальні, зимувальні, ін’єкційні, нагульні та вирощувальні. Джерело водопостачання – річка Конка; стічні води промислових або сільськогосподарських підприємств у ставки не потрапляють. Протягом діяльності господарства випадків висихання ставків не спостерігалося, якість води задовільна. Ставки є спусковими; зміни площі і глибин у водостоків протягом вегетаційного періоду незначні. Ложе ставок чисте, заростання надводною та підводною рослинністю (очерет, рдест, нитчатка) становить до 15 %. Ставки використовуються виключно для рибоводства.
Греблі виконані з місцевих ґрунтів; водоспуски та водонапуск – донні, залізобетонні з азбестовими трубами. Як рибозахисні споруди застосовуються щебеневі фільтри. Подачу води у ставки здійснює насосна станція, облов риби проводиться неводами.
Верхів’я річки Конка межує з Веселянським ВРГ, нижня частина – з Приморським ВРГ. Зарибнення та облов ставків проводяться щорічно.
Господарство має відтворний комплекс, який включає цех інкубації ікри та витримки личинок. Цех розташований поряд із нерестовими ставками. Подача води здійснюється із спеціального ставка-відстійника площею не менше 0,5 га та глибиною 1,5 м. Ставок-відстійник забезпечує подачу освітленої води в цех та дозволяє уникнути різких коливань добового ходу температури. Вода подається через фільтри, тип яких визначається особливостями джерела водопостачання. Якщо у воді є хижі форми циклопів, як фільтр використовують капронове сито № 46.
Перед подачею в інкубаційні апарати вода прогрівається у басейні, де видаляються найдрібніші бульбашки повітря, які можуть прилипати до ікринок і вимивати їх із апарату. Цех оснащений інкубаційними апаратами та басейном для сажалок із личинками. Кількість апаратів та розмір басейну визначаються проектною потужністю господарства.
Для інкубації рослиноїдних риб можуть використовуватись апарати Вейса, встановлені в кублах на спеціальних стійках, проте їхня місткість обмежена. Наразі застосовуються апарати ВНІЇПРГ ємністю 50-200 л.
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2 МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ
[bookmark: _Toc215349713]2.1 Матеріали досліджень


Незалежно від форми ведення рибного господарства, для досягнення високих показників рибопродуктивності доцільно використовувати рослиноїдних риб. Відомо, що в умовах більшості вітчизняних водойм ці види не розмножуються природним шляхом, тому отримання посадкового матеріалу здійснюється виключно методами штучного відтворення [48]. 
У практиці рибництва застосовують кілька основних схем вирощування посадкового матеріалу рослиноїдних риб, які відрізняються за тривалістю та етапами вирощування:
1. вирощування цьоголітків – зимівля – реалізація однолітків;
2. вирощування цьоголітків – зимівля – вирощування дволітків – зимівля – реалізація дворічок;
3. підрощування личинок (у монокультурі) – вирощування цьоголітків – зимівля – реалізація однолітків;
4. підрощування личинок – вирощування цьоголітків – зимівля – вирощування дволітків – зимівля – реалізація дворічок.
Зазначені схеми мають численні модифікації, проте їх основна мета – отримання повноцінного посадкового матеріалу як для ставових господарств із дво- або трирічним оборотом, так і для зарибнення природних водойм цьоголітками або дволітками.
Важливою ланкою технологічного процесу є підрощування личинок, яке здійснюють у малькових ставках, лотках або плавучих садках, зазвичай у монокультурі. Тривалість підрощування залежить від технології та становить від 14 до 30 діб, при цьому кінцева маса мальків досягає 15 мг – 2-3 г. Для отримання високих результатів на цьому етапі необхідне забезпечення личинок повноцінною природною кормовою базою. Наступний етап – вирощування цьоголітків, яке здійснюється у вирощувальних ставках або плавучих садках, як у моно-, так і в полікультурі. Об’єктами вирощування виступають три основні види рослиноїдних риб (білий амур, білий і строкатий товстолобики) та короп. Залежно від технології, зони рибництва, густоти посадки та екологічних умов кінцева маса цьоголітків становить 10-50 г.
Частину цьоголітків використовують для зарибнення природних водойм, проте основну їх кількість пересаджують у зимувальні ставки. Цьоголітки, вирощені в плавучих садках, зазвичай не пересаджуються, а залишаються для подальшого вирощування. Після зимівлі однолітків пересаджують у нагульні ставки або використовують для зарибнення водойм. При трирічному обороті дволітки рослиноїдних риб вирощуються до маси 100-250 г, переважно в полікультурі. У цьому випадку посадковий матеріал після другого року вирощування пересаджують у зимувальні ставки I порядку, де він утримується до весни, після чого переводиться у нагульні ставки для дорощування до товарних розмірів.
Вирощування товарних рослиноїдних риб здійснюють у ставках, плавучих садках і природних водоймах. При дворічному обороті їх маса досягає 350-1000 г залежно від зони рибництва та густоти посадки. Зазвичай риб вирощують у полікультурі для більш повного використання природної кормової бази, хоча можливе й вирощування в монокультурі як у ставках, так і в садках. У цьому разі застосовують білого амура, забезпечуючи його достатньою кількістю рослинності. При трирічному обороті масу товарних рослиноїдних риб можна довести до 1-2 кг. У плавучих садках оптимальне співвідношення товстолобиків під час вирощування в полікультурі коливається від 1:3 до 1:1, але білий і строкатий товстолобики можуть вирощуватися й у монокультурі. У ставковому рибництві єдиним способом отримання повноцінних статевих продуктів від виробників рослиноїдних риб є метод гіпофізарних ін’єкцій. Його застосування дозволяє регулювати перехід риби в нерестовий стан. У результаті введення гонадотропного гормону гіпофіза концентрація гормону в крові різко зростає, що знижує негативний вплив несприятливих екологічних чинників.
Технологія розведення і вирощування риби охоплює підготовку ставків, отримання потомства, вирощування рибопосадкового матеріалу та товарної риби. Роботи господарства поділяються за сезонами:
1. весняні – пропуск весняного паводку, підготовка до зарибнення, розвантаження зимувальних ставків, зарибнення нагульних ставків, організація нерестової кампанії;
2. літні – продовження нерестової кампанії, охорона ставків, контроль за ростом риби, удобрення ставків, підгодівля риби, ремонтно-будівельні роботи, підготовка ставків до облову;
3. осінні – спуск і вилов риби, пересадка рибопосадкового матеріалу на зимівлю, підготовка господарства до наступного сезону;
4. зимові – спостереження за зимівлею риби, боротьба із заморними явищами, підготовка до пропуску паводкових вод, ремонт знарядь лову й гідротехнічних споруд.
Організація нерестової кампанії включає комплекс підготовчих робіт, спрямованих на створення оптимальних умов для нересту риб і розвитку потомства в нерестових ставках. У господарстві нерест відбувається у розтягнуті терміни – з травня по липень. Короп нереститься природним шляхом, а розмноження рослиноїдних риб проводиться в заводських умовах [49]. Перед початком сезону складають план проведення нерестової кампанії.


[bookmark: _Toc215349714]2.2 Статистична обробка даних


Середньою арифметичною – називають величину, сума негативних і позитивних відхилень від якої дорівнює нулю. В статистиці її позначають буквою X (читається «ікс» з межею). Середня арифметична визначається за формулою 2.1:


X,					(2.1)
де: n – кількість випадків; Σ – сума варіант.

Середня квадратична дорівнює кореню квадратному з суми квадратів варіант, віднесеної до їх загального числа, і знаходиться за формулою 2.2: 



 = ,					(2.2)

Стандартне відхилення, що позначається як сигма, вказує на рівень мінливості ознаки. Воно залежить не лише від рівня різноманітності значень, але й від одиниці вимірювання середнього значення. Тому сигму можна використовувати для порівняння мінливості лише одних і тих самих ознак, але неможливо порівняти стандартні відхилення різних ознак за їх абсолютними значеннями [50]. 
Щоб порівняти рівні мінливості ознак незалежно від одиниць вимірювання, та уникнути впливу масштабу середнього значення на стандартне відхилення, використовують спеціальний коефіцієнт варіації. Цей коефіцієнт (2.3) є, по суті, нормалізацією величин, що дозволяє порівнювати їх на однаковій основі і має наступний вигляд.


Cv = ,				 (2.3)

Статистичні похибки репрезентативності вказують на те, в якому діапазоні можуть відхилятися наші оцінки параметрів генеральної сукупності (або математичного очікування), отримані на основі конкретних вибірок. Зрозуміло, що величина похибки залежить від рівня варіабельності ознаки та розміру вибірки. Тому існують формули, похибка середньої (2.4), та похибка сигми (2.5) для розрахунку статистичних похибок, які описують варіабельність вибіркових показників навколо їх генеральних параметрів:

,                                           (2.4)

,                                             (2.5)
Ця похибка достовірності ґрунтується на математичних властивостях нормального розподілу, які корисно згадати:
1. у межах одного стандартного відхилення від середньої арифметичної (Х) у варіаційному ряді знаходиться приблизно 68,3 % всіх особин (випадків);
2. у межах двох стандартних відхилень від середньої арифметичної у варіаційному ряді укладається приблизно 95,5 % всіх особин (випадків);
3. у межах трьох стандартних відхилень від середньої арифметичної варіаційному ряді знаходяться приблизно 99,7 % всіх особин (випадків).
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3 ЕКСПЕРЕМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА
[bookmark: _Toc215349716][bookmark: _Hlk214720954]3.1 Розведення коропа в умовах рибних господарств Запорізької області


[bookmark: _Hlk214723563][bookmark: _Hlk214723574]Після танення льоду із зимувальних ставків проводять спуск води та вилов риби при температурі 8-10 °С. Недопустимим є тривале утримання виробників у зимувальних ставках за підвищеної температури води, оскільки це негативно впливає на фізіологічний стан риб і якість статевих продуктів. Перед початком нерестової кампанії самців і самок розділяють та утримують у різних ставках протягом не більше 20-30 діб.
[bookmark: _Hlk214723608]Навесні та восени здійснюють інвентаризацію всього маточного поголів’я. Виловлених виробників ретельно оглядають, зважують і вимірюють, визначаючи стать за зовнішніми морфологічними ознаками. Одночасно з весняною інвентаризацією проводять бонітування маточного стада. За результатами оцінки самок розподіляють за екстер’єрними показниками та ступенем готовності до нересту на три групи.
До першої групи належать самки середнього віку (6-8 років) із добре вираженими статевими ознаками, які відповідають усім вимогам до якості виробників. До другої групи відносять молодих (4-5 років) і старших (9-10 років) самок, а також самок середнього віку, які не відповідають критеріям першої групи. Їх використовують для нересту в першу чергу. До третьої групи зараховують змішану частину поголів’я, що не має ознак, характерних для попередніх груп.
[bookmark: _Hlk214723631]Умови утримання виробників у переднерестовий період повинні відповідати встановленим технологічним нормам. На кожну самку необхідно передбачати не менше 8 м² площі водойми, а на кожного самця – 6 м². За температури води 10 °С риб починають підгодовувати повноцінними рибними комбікормами та пророщеним зерном, спочатку в кількості 1 % від маси, поступово збільшуючи до 3 %.
[bookmark: _Hlk214723693]Із підвищенням температури води до 20 °С збільшують проточність ставків для підтримання оптимального кисневого режиму. Нерест проводять у спеціально підготовлених нерестових ставках невеликої площі, з мілководними ділянками, що добре прогріваються, та використовуються протягом короткого періоду (табл. 3.1).

Таблиця 3.1 Рибовод-біологічні норми відтворювання коропа в нерестових ставках
	Показник
	Загальна норма

	Площа одного ставка
	0,1

	Максимальна глибина води біля донного водоспуску, м
	1,5

	Мілководі зони глибиною від 0,5 м %
	50-70

	Тривалість наповнення одного ставка, год.
	4

	Тривалість спуску одного ставка, год.
	4

	Співвідношення самців і самок в кублі
	1:2

	Кількість кубел на один нерестовик, шт.
	2

	Вихід личинок з одного кубла, тис. шт.
	70-120

	Середня маса личинок (при вилові), мг
	не менше 12

	Тривалість вмісту памолоді в нерестових ставках, доба.
	не більше 10



Нерестовим субстратом для коропа слугує пирій. З метою створення оптимальних умов для розвитку м’якої лугової рослинності ранньою весною проводять розчищення водозаборів і осушення ложа ставків. Із нерестових ставків видаляють сміття, залишки торішньої рослинності, ложе прочісують граблями та вапнують з розрахунку 40-60 г на 1 м². Заповнення нерестових ставків здійснюють через систему фільтрів для запобігання занесенню небажаних організмів.
Посадку виробників на нерест проводять після стабільного прогрівання води до 17-18 °C протягом 2-3 днів. Заливання нерестових ставків зазвичай здійснюють за 10-12 год. до посадки, найчастіше у вечірній час. Вранці наступного дня, як правило, відбувається нерест.
[bookmark: _Hlk214723759]При температурі води 18-20 °C викльов личинок спостерігається на 
3-4-ту добу. Ще через 3-4 дні личинки переходять на активне живлення. Після цього візуально визначають концентрацію молоді у нерестовищах, особливо в прибережних і мілководних зонах. Якщо концентрація личинок невелика, ставок осушують, повторно готують і використовують для розвитку природної кормової бази. Для стимулювання росту зоопланктону та зообентосу в нерестовики вносять органічні добрива, зокрема перегній.
Молодь коропа у віці 5-7 днів досягає довжини 8,5-9,5 мм та маси 
3,5-4,5 мг. На 7-8 день після викльову, личинок виловлюють за допомогою малькового уловлювача, встановленого на виході донного спуску. Підрахунок підрослої молоді здійснюють об’ємним методом. Після цього личинок пересаджують у малькові ставки для підрощування протягом 30-45 днів. Перенесення мальків здійснюють у спеціальних молочних бідонах, забезпечуючи оптимальні умови для транспортування.
Після завершення нерестової кампанії виробників пересаджують у літньо-маточні ставки для нагулу, де їх утримують разом із виробниками рослиноїдних риб.


[bookmark: _Toc215349717]3.2 Вирощування рибопосадкового матеріалу


У нерестово-вирощувальному господарстві Запорізького рибокомбінату вирощування цьоголіток здійснюється в умовах полікультури. Спільне вирощування цьоголіток коропа з рослиноїдними видами риб значно підвищує продуктивність ставків, оскільки білий амур, білий та строкатий товстолобики споживають переважно природні корми водоймища, включаючи фіто- та зоопланктон, а також вищу водну рослинність. Крім того, білий амур та білий товстолобик виконують функції біологічних меліораторів, а білий амур додатково сприяє поповненню органічних речовин у водоймі, переробляючи зелену масу.
Густина зарибнення вирощувальних ставків визначається видами рослиноїдних риб та відповідає плановим завданням і господарським потребам із дотриманням нормативних показників (табл. 3.2 і табл. 3.3). Зарибнення здійснюється личинками коропа та рослиноїдних риб без підрощування. Вилов риби проводиться у вересні-жовтні відповідно до складання плану облову, який передбачає завершення операцій протягом 15-25 діб. Цьоголіток виловлюють за допомогою рибовловлювача, встановленого за водозбором; при спуску ставка риба разом із водою потрапляє у водоспускову трубу та зосереджується в рибовловлювачі, звідки її виловлюють сачками та пересаджують у живоровний транспорт.
Розмір цьоголіток залежить від щільності посадки памолоді та технології вирощування. Так, середня маса цьоголіток у господарстві становить: короп – 25 г, товстолобик – 10 г. При цьому вихід цьоголіток становить 50 % для коропа та 33 % для товстолобика. Менша середня маса цьоголітків зумовлена тим, що риба не годується інтенсивно, а лише підгодовується наприкінці періоду вирощування; якість комбікорму є недостатньо високою. Єдиним інтенсифікаційним заходом є внесення добрив для стимуляції розвитку кормової бази у ставках.
Протягом періоду вирощування щоденно контролюють температуру води та концентрацію розчиненого кисню (вранці, удосвіта); кожні 10 днів визначають концентрації біогенів (азоту та фосфору), чисельність і біомасу фіто- та зоопланктону; раз на місяць виконують комплексний гідрохімічний аналіз. Крім того, кожні 10 днів здійснюються контрольні вилови не менше ніж 50 екземплярів памолоді у кожному ставку для визначення їх розмірів та маси. Протягом всього періоду проводиться постійний їхтіопатологічний контроль, і у разі виявлення захворювань риби застосовуються відповідні профілактичні та лікувальні заходи.
У таблиці 3.2 наведено дані щодо результатів вирощування цьоголіток риб у зональних ділянках господарства. Загальна площа ставків становила 292,8 га, при плані вирощування 6977,8 тис. шт. мальків було фактично посаджено 16955,2 тис. шт., у середньому 59,7 тис. шт. на 1 га. У процесі вирощування отримано 799 тис. цьоголіток коропа та 3092,4 тис. шт. рослиноїдних риб, загалом 3891,4 тис. цьоголіток загальною вагою 396 ц. Найвищі показники продуктивності спостерігалися на зональній ділянці № 4, де вирощено 1110 тис. цьоголіток загальною масою 129 ц, тоді як найменші результати отримано на ділянці № 7 – 120 тис. цьоголіток масою 6 ц. Загалом отримані дані свідчать про ефективну роботу господарства з вирощування рибопосадкового матеріалу, особливо рослиноїдних видів, що забезпечують основну частку загального виходу цьоголіток.
У таблиці 3.3 подано показники вирощування цьоголіток риб у господарстві за 2019-2024 рр. У 2019 р. площа ставків становила 416,7 га, при плані 7500 тис. шт. мальків було посаджено 53940 тис. шт., у середньому 129,4 тис. шт./га. Було вирощено 8574 тис. цьоголіток коропа та 3219 тис. рослиноїдних риб загальною масою 1753,3 ц.
У наступні роки спостерігається коливання показників залежно від площі та умов вирощування. Найвищий плановий показник мав 2022 р. – 18608 тис. шт. мальків, при цьому вирощено 9829 тис. цьоголіток загальною вагою 1532,1 ц.
У 2024 р. при площі ставків 292,8 га було посаджено 16955 тис. мальків, у середньому 59,7 тис. шт./га. Вирощено 799 тис. цьоголіток коропа та 3092,4 тис. рослиноїдних риб, загалом 3927 тис. цьоголіток масою 397,8 ц.
Загальний аналіз свідчить, що господарство протягом 2019-2024 рр. підтримувало стабільно високий рівень ефективності вирощування рибопосадкового матеріалу. Найкращі результати були у 2019 р. та 2022 р., що може бути пов’язано з оптимальними гідрометеорологічними умовами та раціональною щільністю посадки малька.
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Таблиця 3.2 Кількість вирощених цьоголіток за 2024 р.
	Наймену-
вання ділянки
	Площа ставка,
га
	План по вирощу-
ванню, 
тис. шт.
	Посаджено мальків, тис. шт.
	Було вирощено цьоголіток
	Всього вирощено цьоголіток

	
	
	
	
	Короп
	Рослиноїдні
	

	
	
	
	всього
	на 1 га
	тис. шт.
	всього, ц
	тис. шт.
	всього, ц
	тис. шт.
	загальна вага, ц

	Зональна ділянка 
№ 1
	21,8
	643
	2810
	128,9
	32
	8
	500
	50
	532
	58

	Зональна ділянка 
№ 2
	19,6
	703
	3110
	158,7
	32
	8
	560
	28
	592
	36

	Зональна ділянка 
№ 3
	20,8
	400
	1670
	80,3
	32
	8
	300
	15
	332
	23

	Зональна ділянка 
№4
	68,5
	1425
	2730
	39,9
	321
	73,8
	789
	55,2
	1110
	129

	Зональна ділянка 
№5
	94
	1990
	3715
	39,5
	242
	49,5
	458
	36,6
	700
	86

	Зональна ділянка 
№6
	33
	1042
	1620
	49
	140
	32,2
	365
	25,6
	505,4
	57,8

	Зональна ділянка 
№7
	8,1
	144
	240
	29,6
	-
	-
	120
	6
	120
	6

	Всього 
	292,8
	6977
	16955
	59,7
	799
	179,6
	3092,4
	216,4
	3891,4
	396


Таблиця 3.3 Кількість вирощених цьоголіток за 2019-2024 р.р.
	Наймену-
вання ділянки
	Площа ставка,
га
	План по вирощу-
ванню, 
тис. шт.
	Посаджено мальків, тис. шт.
	Було вирощено цьоголіток
	Всього вирощено цьоголіток

	
	
	
	
	Короп
	Рослиноїдні
	

	
	
	
	всього
	на 1 га
	тис. шт.
	всього, ц
	тис. шт.
	всього, ц
	тис. шт.
	загальна вага, ц

	2019
	416,7
	7500
	53940
	129,4
	8574
	1564
	3219
	189,24
	11793
	1753,3

	2020
	455,8
	6600
	34335
	76
	5793
	668,1
	4813
	554,96
	10606
	1223

	2021
	337,8
	9560
	40186
	118,9
	395,5
	76,84
	2993
	159,6
	3388
	236,4

	2022
	508,8
	18608
	50160
	98,6
	2572
	561,4
	6745
	809,3
	9829
	1532,1

	2023
	238,9
	6294
	26526
	111
	1509
	196,4
	3227
	263,6
	4826
	488,6

	2024
	292,8
	6977
	16955
	59,7
	799
	179,6
	3092
	216,4
	3927
	397,8




Зимівля риби здійснюється в зимувальних ставках площею 0,5-1 га, з водним шаром, що не промерзає, завглибшки 1,2 м. Водообмін у ставках коливається від 1 до 20 діб, тривалість наповнення одного ставка становить 1 добу, а спуск води – 0,5-1 доби. Густина посадки цьоголітків коропа та рослиноїдних риб складає 450-550 тис. екземплярів/га. Вихід однолітків із зимувальних ставків становить 75 %. Протягом зимівлі маса цьоголітків зменшується на 10-12 %. У період зимового утримання проводяться систематичні спостереження за температурним та газовим режимом водного середовища.


[bookmark: _Toc215349718][bookmark: _Hlk214725704]3.3 Вирощування товарної риби


У Запорізькому рибгоспі товарну рибу вирощують за дворічним та трирічним оборотами. Дворічний оборот є економічно більш вигідним, проте за сучасних умов господарювання, зокрема при відсутності підгодівлі, отримана товарна риба не відповідає нормативним вимогам щодо живої маси (мінімум 0,5 кг). Трирічний оборот дозволяє одержати рибу більшої маси з високими смаковими якостями.
Для прискореного отримання товарної риби в господарстві застосовують більш крупний посадковий матеріал, а також сумісне вирощування дволіток та триліток, що сприяє ефективнішому використанню кормової бази. З метою оптимального виконання планових завдань складаються графіки вирощування дволіток та вилову товарної риби 
(табл. 3.4, рис. 3.1).




Таблиця 3.4 Вилов товарної риби  за 2019-2024 рр.
	Роки


	Площа, га


	Було виловлено, т (дволітки)
	Всього



	
	
	Короп
	Рослиноїдні
	

	2019
	453,1
	103,45
	123,89
	234,71

	2020
	425,6
	98,40
	198,76
	339,41

	2021
	417,6
	44,39
	143,38
	191,45

	2022
	417,6
	12,9
	191,45
	229,95

	2023
	815,3
	501
	1516,75
	2842,6

	2024
	790,3
	467,9
	1514,63
	2422,37



[image: ]
Рисунок 3.1 – Вилов товарної риби  за 2019-2024 рр.

При трирічному обороті дволітки коропа підрощують до середньої маси 130 г, при виході 85 % від кількості цьоголітків. За дворічного обороту середня маса коропа становить 250 г, при цьому вихід дволіток від кількості посаджених однолітків складає 65 %.
Вирощування товарної риби розпочинається з підготовки ставків. У вересні-березні виконують меліоративні заходи, що включають агротехнічну обробку дна, внесення вапна, мінеральних та органічних добрив. Після осіннього облову та до льодоставу проводять очищення осушної мережі, видалення рослинності та розпушування ґрунту на глибину 5 см. Для вапнування застосовують гашене вапно; вологі ділянки обробляють із розрахунку 2-5 т/га для санітарної обробки та контролю смітної риби. За 
2-3 тижні до заповнення ставків водою вносять перегній із розрахунку 
0,5-5 т/га. Зарибнення проводять після звільнення зимувальних ставків від льоду, а посадковий матеріал попередньо піддають профілактичній обробці.
Для підвищення кормових ресурсів водоймищ застосовують комплекс заходів: внесення органічних та мінеральних добрив, боронування дна, косіння водної рослинності. З органічних добрив використовують перегній великої рогатої худоби, кінський гній та зелену рослинність. Перегній розкладають невеликими купками по урізанню води з розрахунку до 3 т/га протягом літа. Мінеральні добрива вносять з початку прогрівання води до 
7 °С і протягом всього періоду вирощування риби з періодичністю 7-10 днів; завершення внесення мінеральних добрив припадає за 10-15 днів до облову. Розрахункові концентрації добрив у воді становлять: азот – 2,0 мг/л, фосфор – 0,5 мг/л. Азотні (аміачна вода, аміачна селітра) та фосфорні (суперфосфат) добрива вносять у воду у вигляді розчинів, рівномірно розподіляючи по поверхні ставка.


[bookmark: _Toc215349719]3.4 Захворювання коропа


Краснуха коропів (рис. 3.2 а) (інфекційна водянка, геморрагічна септицемія) найбільш небезпечне масове захворювання коропових риб. Особливо великі відходи краснуха викликає в південних районах короповодства України. 
Поширення краснухи в ставкових господарствах обумовлено головним чином перевезеннями виробників і рибопосадочного матеріалу, скупченість риб. 
Пересаджувати річників з вирощувальних ставків у нагульні можна тільки після того, як у нагульних ставках прогріється вода і нагромадяться в достатній кількості кормові організми. Цей метод дає гарні результати але в районах, де джерела водопостачання заселені сазаном, що служить природним резервуаром збудника краснухи, ці заходи виявляються або неефективними, або дають тимчасове поліпшення эпизоотического стану.
З медикаментозних засобів у боротьбі з краснухою ефективний метиленовий синій. Найкращі результати отримані при призначенні його з кормами, що протравлюють у розчині протягом доби, а потім дають рибам. Найбільш доцільно застосовувати метиленовий синій з осені вже у вирощувальних ставках і зкормлювати його в зимувальних ставках як восени, так і навесні при підвищенні температури, коли годовики починають брати корм. 
При краснусі найбільш ефективними виявилися антибіотики, і особливо левоміцетин (хлоронитрин, хлоромицетин, хлорамфеникол). Левоміцетин можна вводити рибам внутрішньочеревинно, зкормлювати і застосовувати в розчині для купання. Найбільший ефект отриманий при введенні препарату внутрішньочеревинно. У цьому випадку діє як профілактично, так і терапевтично. Але даний метод дуже трудомісткий. Тому його використовують тільки для обробки маткової череди. 
Дактілогіроз. Гельминтозне захворювання дактилогіроз (рис. 3.2 б), в ставкових господарствах цей паразит з'явився в значних кількостях після завезення амурського сазана з ріки Амур і в результаті безконтрольних перевезень коропа з одного господарства в інше. Збудник зустрічаються на зябрах коропа. Його довжина 1,5 мм, ширина 0,31 мм. 
На розмноження у першу чергу впливає температура. Це більш холодолюбивий паразит. Оптимальною температурою є 16-17 °С. Також досить чуттєвий до нестачі кисню. Зустрічається у великих кількостях як на молоді, так і на рибах старших віків. Інтенсивність зараження зростає з віком хазяїна. 
Для боротьби рекомендують проводити загальні санітарні-ветеринарно-санітарні заходи, що звичайно проводять у ставкових господарствах. Для лікувальних цілей варто застосовувати аміачні ванни. 

[image: ]а) [image: Описание: Dactylogyrus auf den Kiemen]б)
Рис. 3.2 – Хвороби коропа: а) краснуха коропів, б) дактилогіроз.
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4 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ


Основним керівництвом для забезпечення безпечної роботи на підприємствах рибного господарства є «Положення про проведення інструктажу з техніки безпеки та навчання робітників і колгоспників безпечним методам роботи на підприємствах, в організаціях і установах Міністерства сільського господарства і колгоспах», затверджене 31 травня 1991 року, а також «Правила техніки безпеки в звірівницьких господарствах», затверджені у 1989 році.
Відповідно до цих інструкцій, працівники рибокомбінату повинні знати конструкцію та правила експлуатації всіх машин і агрегатів у цеху. Кожен агрегат закріплюється актом за відповідальною особою, що відповідає за його безпечну експлуатацію. Управління роботою машин здійснює слюсар 5-6 розряду (машиніст), який має допуск до обслуговування та експлуатації електроустановок, склав відповідний іспит з пристрою машин для кормопереробки та знає правила техніки безпеки. Машиніст кормокухні веде журнал обліку роботи обладнання, витрат і готовності машин до включення. Перелік операцій з технічного обслуговування затверджується директором господарства і розташовується на робочому місці машиніста [51].
Використовуваний у холодильниках аміак при концентрації в повітрі понад 16 % є вибухонебезпечним та шкідливим для здоров’я людини. Тому експлуатація холодильного обладнання здійснюється з дотриманням правил техніки безпеки, передбачених «Правилами техніки безпеки в тваринництві».
Під час безпосередньої роботи необхідно дотримуватися запобіжних заходів та правил особистої гігієни. При роботі на водоймищі слід виконувати правила безпеки на воді, дотримуватися підвищеної уваги при пересуванні уздовж берегової лінії та уникати занурення в зарості очерету, де існує ризик провалитися в яму або потрапити в топке місце.
Під час проведення обліку в човнах заборонено перебувати в них поодинці. Один працівник здійснює облік, тоді як інший керує човном. Рух човна повинен бути плавним, щоб запобігти перекиданню обліковця. Облік здійснюється у положенні сидячи або з невеликим підніманням тулуба, але не стоячи. У човні обов’язково мають бути рятувальні засоби.
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Польові дослідження та заходи безпеки під час їх проведення
Другим етапом виконання роботи були польові дослідження, під час яких на дослідника могли впливати різноманітні небезпечні та шкідливі фактори. До основних із них належать:
1. можливі помилки при орієнтуванні на місцевості;
2. небезпека під час переходу через водойми, вкриті кригою;
3. ризики, пов’язані з використанням транспортних засобів;
4. несприятливі кліматичні умови (буревії, хуртовини, ожеледиця, низькі температури);
5. можливість нападу диких тварин;
6. порушення правил пожежної безпеки під час розпалювання вогнищ;
7. недотримання санітарно-гігієнічних вимог при використанні питної води та споживанні їжі;
8. використання непридатного для польових умов одягу та взуття.
З метою уникнення нещасних випадків я суворо дотримувався правил особистої безпеки, санітарії та гігієни. Перед переходом водойми по кризі я обов’язково перевіряв міцність і товщину льоду, роблячи пробні отвори сокиркою. Безпечною вважається товщина криги не менше 7 см при температурі повітря від –1 до –25 °C. При виявленні ополонок я обходив їх на відстані не менш ніж 4 метри. У разі, якщо лід прогинався або тріщав, я негайно припиняв рух і повертався на суходіл.
Дика свиня (Sus scrofa) також становить потенційну небезпеку в певних ситуаціях. Особливо агресивною може бути самиця, яка захищає приплід. Дослідник може випадково опинитися поруч із виводком, що спричиняє напад самиці у відповідь на крики поросят. Не менш небезпечним є дорослий самець – кабан-сікач, чиї ікла здатні завдати людині тяжких травм. Тому під час польових спостережень у місцях можливої присутності диких тварин я поводився максимально обережно, уникаючи різких рухів і шуму. З метою забезпечення особистої безпеки мене супроводжували єгері, озброєні рушницями [52].
Перед виходом у поле ретельно готувалось необхідне спорядження. Зокрема, брав із собою термос об’ємом 0,5 л, флягу з питною водою, а також маленький легкий казанок для кип’ятіння води або топлення снігу. Одяг підбирався відповідно до погодних умов. Використовував теплу простору куртку з підстьобнутою підкладкою та капюшоном, під яку одягав вовняний светр. На голову надягав теплу шапку, що захищала потилицю та вуха, на руки – бавовняні рукавиці, а на ноги – шкіряні чоботи з довгими халявами.
Для підвищення безпеки під час роботи в польових умовах при собі мав мисливський ніж (для самооборони або побутових потреб, наприклад, заготівлі гілки), а також мисливську сокирку у чохлі, що забезпечувало зручне та безпечне перенесення інструмента [53].
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Під час проведення польових чи лабораторних досліджень можуть виникнути нещасні випадки, тому кожен дослідник повинен знати основні правила надання першої долікарняної допомоги.
У разі виникнення вивиху необхідно якнайшвидше доставити потерпілого до медичного закладу, де спеціаліст вправить суглоб. Під час транспортування ушкоджену кінцівку слід зафіксувати за допомогою транспортної шини або щільної пов’язки, щоб запобігти руху в суглобі. Для зменшення больових відчуттів потерпілому можна дати таблетку анальгіну або іншого знеболювального препарату. Самостійно вправляти вивих суворо заборонено, оскільки це може призвести до ускладнень.
Розтягнення або розрив зв’язок. При розтягненні чи розриві зв’язок необхідно прикласти холод (лід, холодну воду, сніг) до місця ушкодження, накласти стискаючу пов’язку та забезпечити повний спокій ушкодженому суглобу. У разі необхідності накладають транспортну шину, щоб запобігти подальшому травмуванню тканин.
Перелом. Надання допомоги при переломі полягає у забезпеченні повного спокою пошкодженої частини тіла та усуненні рухомості уламків кісток. Необхідно провести іммобілізацію (знерухомлення) ушкодженої ділянки шляхом накладання утримуючої пов’язки або транспортної шини. Стандартні шини виготовляють з металу або дерева, але при їх відсутності можна використати підручні матеріали: палиці, дошки, планки тощо. Головна вимога до шини – достатня довжина та міцність, щоб надійно зафіксувати кінцівку.
Переохолодження. При легкому ступені переохолодження тіло потерпілого розтирають вовняною тканиною до почервоніння шкіри, після чого дають гарячі напої (чай, молоко з цукром). Дозволяється вживання 100-150 мл 40 % етилового спирту (горілки) для покращення кровообігу. У разі зупинки або утруднення дихання необхідно негайно розпочати штучне дихання. Після відновлення життєвих функцій потерпілого загортають у теплий одяг або ковдру, забезпечують спокій і якнайшвидше доставляють у медичний заклад [54, 55].
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Умови праці при роботі з персональним комп’ютером
Головним технічним засобом під час проведення теоретичної частини дослідження був персональний комп’ютер. За його допомогою здійснювалося опрацювання, аналіз і систематизація результатів, створення графіків, таблиць, діаграм, а також оформлення текстового матеріалу. Зональна характеристика популяційних особливостей дикого кабана була сформована на основі польових спостережень і оброблена за допомогою комп’ютерних програм. Основна частина теоретичної роботи виконувалася у приміщенні, тривалість роботи за комп’ютером була значною.
Відомо, що тривала робота з ПК може спричиняти певні розлади здоров’я, зокрема: зоровий дискомфорт, перенапруження скелетно-м’язової системи, ураження шкіри, розлади центральної нервової системи.
На користувача комп’ютера впливають різні небезпечні та шкідливі виробничі фактори, які поділяються на такі групи:
1. фізичні: підвищений рівень шуму від вентиляційних систем та периферійних пристроїв, можливість ураження електричним струмом у разі пошкодження ізоляції, підвищений рівень статичної електрики, недостатня концентрація негативних іонів у повітрі; підвищений рівень електромагнітного випромінювання; надмірна яскравість і відблиски на екрані монітора; несприятливий розподіл яскравості у полі зору; недостатня освітленість робочої зони;
2. хімічні: підвищений вміст у повітрі пилу, озону та оксидів азоту, що утворюються під час роботи електронного обладнання;
3. психофізіологічні: статичні перевантаження опорно-м’язової системи; динамічні навантаження на дрібні м’язи кистей рук; нервово-психічне перенапруження, пов’язане з високою концентрацією уваги, монотонністю роботи та емоційними навантаженнями.
Для створення безпечних і комфортних умов праці було організовано робоче місце з урахуванням норм гігієни та виробничої санітарії.
Мікроклімат приміщення підтримувався відповідно до вимог ГОСТ 12.1.005-88 (ССБП). Робота за комп’ютером належить до легких за енерговитратами, тому мікрокліматичні параметри підтримувались у межах: температура повітря – 18-22 °С, відносна вологість – 45-60 %, швидкість руху повітря – не більше 0,1 м/с.
З метою підтримання оптимального іонного складу повітря застосовувалося природне провітрювання, кондиціонування та побутове зволоження. Це дозволяло компенсувати зниження концентрації негативних іонів, характерне для комп’ютеризованих робочих місць.
Джерелами шуму на робочому місці були вентилятори системного блоку, принтер і жорсткий диск. Для зменшення рівня шуму використовувалося раціональне планування робочого місця та амортизаційні прокладки під обладнання.
Оскільки робота за комп’ютером пов’язана зі значним навантаженням на зоровий аналізатор, раціональне освітлення мало вирішальне значення. Природне освітлення використовувалося максимально, а у разі його недостатності застосовувалося комбіноване освітлення – поєднання природного і штучного (люмінесцентні або світлодіодні лампи з м’яким спектром випромінювання). Таким чином, дотримання гігієнічних норм, правил експлуатації обладнання та раціональної організації робочого місця дозволило створити безпечні умови праці під час роботи за комп’ютером і запобігти негативному впливу шкідливих факторів на здоров’я користувача [51].
Висновки


1. Короп у господарстві нереститься у природних умовах, коли температура води досягає 17-18 °С. Середня маса цьоголіток коропа становить близько 25 г, при цьому вихід молоді сягає 50 %.
2. Загальна площа ставків становила 292,8 га, при плані вирощування 6977,8 тис. шт. мальків було фактично посаджено 16955,2 тис. шт., у середньому 59,7 тис. шт. на 1 га. У процесі вирощування отримано 799 тис. цьоголіток коропа та 3092,4 тис. шт. рослиноїдних риб, загалом 3891,4 тис. цьоголіток загальною вагою 396 ц. Найвищі показники продуктивності спостерігалися на зональній ділянці №4, де вирощено 1110 тис. цьоголіток загальною масою 129 ц, тоді як найменші результати отримано на ділянці №7 – 120 тис. цьоголіток масою 6 ц. 
3. При порівнянні показників вирощування цьоголіток риб у господарстві за 2019-2024 рр. було виявлено, що у 2019 р. площа ставків становила 416,7 га, при плані 7500 тис. шт. мальків було посаджено 53940 тис. шт., у середньому 129,4 тис. шт./га. Було вирощено 8574 тис. цьоголіток коропа та 3219 тис. рослиноїдних риб загальною масою 1753,3 ц. Найвищий плановий показник мав 2022 р. – 18608 тис. шт. мальків, при цьому вирощено 9829 тис. цьоголіток загальною вагою 1532,1 ц.
4. Вирощування товарної риби здійснюють за дворічним і трирічним оборотом. Дворічний цикл є економічно вигіднішим, однак за відсутності підгодівлі більш високу якість та масу риби отримують саме при трирічному обороті.
5. Поширення краснухи в ставкових господарствах обумовлено перевезеннями виробників і рибопосадочного матеріалу, скупченістю риб. З медикаментозних засобів у боротьбі з краснухою ефективний метиленовий синій та антибіотики, і особливо левоміцетин (хлоронитрин, хлоромицетин, хлорамфеникол). Гельминтозне захворювання дактилогіроз в ставкових господарствах з'явилось в значних кількостях після завезення амурського сазана з ріки Амур і в результаті безконтрольних перевезень коропа з одного господарства в інше. Для боротьби рекомендують проводити загальні санітарні-ветеринарно-санітарні заходи, що зазвичай проводять у ставкових господарствах. Для лікувальних цілей варто застосовувати аміачні ванни.

РЕКОМЕНДАЦІЇ


Недопустимим є тривале утримання виробників у зимувальних ставках за підвищеної температури води, оскільки це негативно впливає на фізіологічний стан риб і якість статевих продуктів. 
Умови утримання виробників у переднерестовий період повинні відповідати встановленим технологічним нормам. На кожну самку необхідно передбачати не менше 8 м² площі водойми, а на кожного самця – 6 м². За температури води 10 °С риб починають підгодовувати повноцінними рибними комбікормами та пророщеним зерном, спочатку в кількості 1 % від маси, поступово збільшуючи до 3 %.
Із підвищенням температури води до 20 °С збільшують проточність ставків для підтримання оптимального кисневого режиму. Нерест проводять у спеціально підготовлених нерестових ставках невеликої площі, з мілководними ділянками, що добре прогріваються, та використовуються протягом короткого періоду.
Загальний аналіз свідчить, що господарство протягом 2019-2024 рр. підтримувало стабільно високий рівень ефективності вирощування рибопосадкового матеріалу. Найкращі результати були у 2019 р. та 2022 р., що може бути пов’язано з оптимальними гідрометеорологічними умовами та раціональною щільністю посадки малька.
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