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РЕФЕРАТ

Робота представлена на 62 сторінках друкованого тексту, включає 5 таблиць, 11 рисунків. У переліку посилань зазначено 60 джерел, з яких 15 написані іноземною мовою.
Об’єктом вивчення є олень шляхетний (Cervus elaphus) на території АСНПП.

Предметом дослідження є вивчення поведінки ратичних та її залежність від кліматичних умов на території дослідження.
Мета цього дослідження полягає в аналізі сезонної поведінки та соціальної структури ратичних, зокрема оленя шляхетного (Cervus elaphus), у кліматичних умовах південного сходу України. Особливий акцент зроблено на впливі кліматичних факторів на активність та поведінку цих тварин на території АСНПП.
Методи дослідження включають метод хронометражу, візуального спостереження, вимірювання метеорологічних характеристик. Аналіз літературних джерел. Статистичний аналіз. 

Новизна дослідження полягає у розширенні знань про вплив клімату на ратичних тварин у південно-східному регіоні України, зокрема в острівних екосистемах. 

Теоретичне та практичне значення полягає у тому, що результати дослідження можуть бути використані для ефективного управління популяціями оленя шляхетного. Знання про поведінкові адаптації допоможуть у реалізації заходів щодо охорони виду та раціонального використання ресурсів у природоохоронних зонах.
ЕТОЛОГІЯ, СЕЗОННІ ЗМІНИ ПОВЕДІНКИ, ОЛЕНЬ ШЛЯХЕТНИЙ, ОСТРІВНА СИСТЕМА, ПОВЕДІНКА, РАТИЧНІ, ПОПУЛЯЦІЯ.
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ABSTRACT

The work is presented on 62 pages of printed text, includes 5 tables and 11 figures. The list of references includes 60 sources, 15 of which are in foreign languages.

The object of study is the red deer (Cervus elaphus) in the territory of the ASNRP.

The subject of the study is the behavior of red deer and its dependence on climatic conditions in the study area.

The purpose of this study is to analyze the seasonal behavior and social structure of ungulates, in particular red deer (Cervus elaphus), in the climatic conditions of the southeast of Ukraine. Particular emphasis is placed on the influence of climatic factors on the activity and behavior of these animals in the ASNRP.

Research methods include timekeeping, visual observation, and measurement of meteorological characteristics. Analysis of literary sources. Statistical analysis. 

The novelty of the study is to expand knowledge about the impact of climate on ungulates in the southeastern region of Ukraine, in particular in island ecosystems. 

Theoretical and practical significance is that the results of the study can be used for effective management of red deer populations. Knowledge of behavioral adaptations will help in the implementation of measures to protect the species and rational use of resources in protected areas.

ETHOLOGY, SEASONAL BEHAVIORAL CHANGES, RED DEER, ISLAND SYSTEM, BEHAVIOR, UNGULATES, POPULATION.
ЗМІСТ
[image: image23.png]13.69% JKupiBka

= Jlexka
57.14% Bonomiit

= Xin





5ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, ОДИНИЦЬ, СКОРОЧЕНЬ, ТЕРМІНІВ


5ВСТУП


51 ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ


51.1 Етологія ратичних


51.2 Загальна біологічна характеристика шляхетного оленя (Cervus еlaphus)


51.3 Характеристика метеорологічних досліджень


51.4 Фізико-географічна характеристика району досліджень


52 МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ


52.1 Метод хронометражу


52.2 Метод візуального спостереження


52.3 Використовувана методика спостереження за тваринами


52.4 Вимірювання метеорологічних характеристик погоди


52.5 Статистична обробка даних


53 ЕКСПЕРЕМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА


53.1 Дослідження поведінки оленя шляхетного за літній період 2019 року


53.2 Дослідження поведінки оленя шляхетного за осінній період 2019 року


53.3 Дослідження поведінки оленя шляхетного за осінній період 2020 року


53.4 Дослідження поведінки оленя шляхетного за весняний період 2021 року


53.5 Дослідження поведінки оленя шляхетного за осінній період 2021 року


54 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ


54.1 Техніка безпеки і перша допомога в умовах польових досліджень


54.2 Вимоги безпеки під час роботи


54.3 Вимоги безпеки в екстремальних ситуаціях


54.4 Пожежна безпека


54.5 Техніка безпеки при роботі на комп’ютері


54.6 Технічні рішення з гігієни праці та виробничої санітарії


5ВИСНОВКИ


5РЕКОМЕНДАЦІЇ


5ПЕРЕЛІК ПОСИЛАНЬ





ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, ОДИНИЦЬ, СКОРОЧЕНЬ, ТЕРМІНІВ

АСНПП – Азово-Сиваський Національний природний парк

% – відсоток

га – гектар

°С – градус за Цельсієм

г – грам

кг – кілограм

км – кілометр

м – метр

м/с – метр на секунду

мм – міліметр

ос. – особина

о. – острів 

р. – рік 

рр. – роки 

рис. – рисунок 

см – сантиметр

с – секунда

табл. – таблиця
ВСТУП
На південному сході України вже більше десяти років існують території, де чисельність копитних перевищує оптимальні показники у кілька разів. Серед таких місць – Азово-Сиваський Національний природний парк, зокрема коса Бірючий острів. Популяції копитних у світі перебувають під загрозою вимирання через вплив людської діяльності. Активний розвиток мисливських господарств, створення нових територій для полювання та зростання популярності зеленого туризму вимагають створення рекреаційних зон на таких територіях [1, 2].
Збільшення чисельності тварин мисливської фауни сприятиме поліпшенню естетичного вигляду угідь та зростанню їх туристичної привабливості, що може позитивно вплинути на фінансові надходження. Однак це також може викликати підвищений тиск на природні ресурси, а також посилення конкуренції між видами і всередині видів. До того ж недостатня дослідженість біології та поведінки мисливських тварин у перенаселених популяціях ускладнює ефективне управління їх чисельністю [3, 4].
Об’єктом вивчення є олень шляхетний (Cervus elaphus) на території АСНПП.

Предметом вивчення є поведінка ратичних та її залежність від кліматичних умов на території дослідження.
Мета цього дослідження полягає в аналізі сезонної поведінки та соціальної структури ратичних, зокрема оленя шляхетного (Cervus elaphus), у кліматичних умовах південного сходу України. Особливий акцент зроблено на впливі кліматичних факторів на активність та поведінку цих тварин в умовах острівних екосистем.

Для досягнення мети були сформульовані такі завдання:

1. оцінити, як кліматичні умови впливають на поведінку оленя шляхетного (Cervus elaphus) на території АСНПП;
2. дослідити етологічні характеристики цих тварин, включаючи соціальну структуру та адаптацію до змін у природному середовищі;
3. вивчити вплив високої щільності популяцій оленя шляхетного в ізольованих острівних екосистемах на його поведінкові та фізіологічні характеристики. 
Актуальність дослідження полягає у тому, що популяції оленя шляхетного в закритих екосистемах, зокрема на островах, змушені адаптуватися до особливостей клімату, що впливає на їхню поведінку. Однак взаємозв’язок між кліматичними умовами та поведінкою копитних у подібних середовищах ще недостатньо вивчений [5].

Новизна дослідження полягає у розширенні знань про вплив клімату на ратичних тварин у південно-східному регіоні України, зокрема в острівних екосистемах. Отримані дані можуть стати основою для подальших наукових досліджень у сфері екології та етології.

Теоретичне та практичне значення полягає у тому, що результати дослідження можуть бути використані для ефективного управління популяціями оленя шляхетного. Знання про поведінкові адаптації допоможуть у реалізації заходів щодо охорони виду та раціонального використання ресурсів у природоохоронних зонах.
1 ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ
1.1 Етологія ратичних
Поведінка тварин є сукупністю адаптивних дій, які забезпечують зв’язок організму з навколишнім середовищем. Основою формування поведінкових реакцій є подразливість – здатність живого організму відповідати на зовнішні впливи [6, 7]. В прикладах це може варіюватися від простих реакцій, як у гідри на дотик, до складніших поведінкових актів, таких як полювання, міграції, шлюбні ігри або захист потомства [8].
Різноманітність поведінкових проявів у тварин зумовлена їхньою здатністю до активного руху та пошуку найбільш сприятливих умов для життя. Їхня поведінка може бути як природженою, так і набутою, причому складність цих форм залежить від рівня розвитку нервової системи. Природжені форми поведінки є закладеними на генетичному рівні, тоді як набуті форми базуються на життєвому досвіді та навчанні. [9].
Етологія – наука, яка вивчає поведінку тварин у природних умовах, використовуючи загальнобіологічні методи, такі як спостереження та експерименти [10]. Важливо, що етологія розглядає організм як цілісну систему, де поведінка є сукупністю зовнішніх проявів, орієнтованих на взаємодію з середовищем. Окрім спостережень у природному середовищі, етологи також застосовують моделювання та інші специфічні методи, наприклад, складання етограм – описів поведінкових актів, або спостереження в напівневолі, що дозволяє глибше вивчити природні поведінкові реакції в контрольованих умовах [11].
Етологами зазвичай стають зоологи, які досліджують адаптивне значення та еволюційні передумови поведінки тварин. Їх цікавить, як спадкові фактори формують поведінку і як вона впливає на виживання видів. Зоопсихологи, з іншого боку, отримують психологічну освіту і фокусуються на психологічних процесах у тварин – таких як навчання, мотивація, пам’ять і сприйняття.

Вчені зробили вагомий внесок у ранні етапи етологічних досліджень парнокопитних, запропонувавши теорію, що роги самців відіграють роль «зброї» у турнірних змаганнях за самок. Роги копитних тварин представляють великий інтерес для вчених, оскільки вони демонструють різні форми ритуалізації поведінки, що особливо помітно у видів, таких як кози, вівці та олені [12].

Канадський дослідник В. Гейст побудував гіпотезу, яка стверджувала, що еволюція рогів була зумовлена не захистом від хижаків, а соціальними взаємодіями між тваринами. Він вважав, що роги відіграють важливу роль у внутрішньовидових змаганнях, таких як боротьба за домінування чи самку.

Інші присвятили свої дослідження поведінці копитних, особливо північних оленів. Було описано соціальну структуру стад північних оленів і досліджено поведінкові моделі лідерів. Одним з оригінальних аспектів таких робіт був аналіз традиційних прийомів оленярів з точки зору етології, що дало змогу глибше зрозуміти поведінкові моделі цих тварин оленів [13-16].
Дослідження поведінки різних видів копитних дозволило виявити, що в онтогенезі поведінки копитних домінує облігатне навчання. Це навчання допомагає тваринам розвивати реакції, відповідні умовам, в яких мешкає їхня материнська популяція. В рамках досліджень розроблено класифікацію типів ватажків у копитних: лідера, домінанта та керівника, а також показано механізми формування їхньої поведінки [17, 18].

Однією з важливих розробок стало пояснення принципу розосередження копитних по пасовищах. Цей принцип заснований на дотриманні індивідуальної дистанції, яка є вродженою для кожного виду тварин. Це допомагає запобігти перенаселенню пасовищ і їх руйнуванню копитними тваринами. Такий еволюційний механізм дозволяє зберегти стабільність пасовищ та ресурсів, що важливо для тривалого виживання популяцій копитних у певних умовах [19, 20].
1.2 Загальна біологічна характеристика шляхетного оленя (Cervus еlaphus)
Шляхетний олень (Cervus elaphus) є складним і різноманітним видом, який включає безліч підвидів. Представники цих підвидів відрізняються за розмірами, вагою, забарвленням та іншими особливостями. Наприклад, кавказький, європейський олень, марал, бухарський або тугайний олень та ізюбр – це різні підвиди шляхетного оленя, які мають схожі загальні риси, але певні унікальні відмінності [21]. Одним із ключових параметрів для визначення є шерсть, яка в літній період не має плям, а також велика біла пляма під хвостом, що піднімається вище його основи. Роги цих тварин, як правило, мають не менше п’яти відростків, утворюючи характерну «крону» [22].
Розміри різних підвидів сильно варіюють. Наприклад, великі марал можуть важити більше 300 кг і досягати 2,5 м у довжину, з висотою в холці до 160 см. У той же час, бухарський олень значно менший – вагою до 100 кг і довжиною тіла всього 75-90 см. Крім розмірів, підвиди можуть відрізнятися й формою рогів. Європейський олень має багато відростків, а марали – більш масивні роги з 6-7 відростками, але без «корони».

Шерсть шляхетного оленя змінюється залежно від сезону. Влітку вона має рудувато-буре забарвлення, тоді як взимку стає сіро-бурою. У молодих оленів можуть бути білі плями на шерсті, які зникають з віком. У самців також добре розвинені роги, а в період гону у них з’являється грива [23].
Шляхетний олень (Cervus elaphus) віддає перевагу різним природним ландшафтам, серед яких широколистяні, субтропічні, тайгові ліси, а також гірські альпійські луки та береги річок. У літню спеку тварини зазвичай активні на світанку і в сутінках, а вдень відпочивають у тінистих місцях або на річкових мілинах, де вітер відганяє комах. У спекотну погоду олені можуть заходити у воду чи лягати на залишки снігу. Якщо день похмурий, тварини можуть пастися протягом всього дня [24].

Взимку, коли сніговий покрив невеликий, шляхетні олені активно харчуються опалим листям, корою і стеблами рослин. При сильному морозі вони більш активні, ніж під час відлиги, але при несприятливих погодних умовах (сильний вітер, снігопад) тварини шукають прихисток у лісистих місцевостях, ярах чи балках.

Навесні, після важкого зимового періоду, олені звертають особливу увагу на білкову рослинність для відновлення сил і отримання необхідних вітамінів. Влітку вони харчуються в основному вранці та ввечері, уникаючи спекотних годин.

Територія, яку займає стадо оленів, залежить від наявності кормів. Щільність популяції змінюється від 4 до 30 оленів на 1000 га, залежно від якості угідь. Самці досягають статевої зрілості на 5–6 році життя, самки – на 3 році. Вагітність триває приблизно 8,5 місяців, і оленята зазвичай народжуються влітку. Самки народжують в потаємних місцях, зазвичай одного теля, рідко – двох.
Перші дні після народження оленятко переважно лежить приховане в траві, піднімаючись лише для того, щоб його годувала самка. Вона, відходячи на пасовище, тримається на відстані 100-200 м, щоб не привертати уваги хижаків до дитинчати. Протягом першого тижня самка годує оленя кілька разів на день. Приблизно через тиждень оленятко починає слідувати за матір’ю, отримуючи материнське молоко 4–6 разів на день [25, 26].

Роги у молодих самців починають формуватися приблизно через рік після народження, спершу це невеликі горбики, які з часом перетворюються в роги. Перші роги не мають розгалужень, але з кожним наступним роком кількість відростків збільшується, і роги стають більш масивними. Максимальних розмірів роги досягають у віці 5–12 років, але з віком у старих самців вони стають меншими й менш розгалуженими.

Гон у шляхетних оленів відбувається восени, зазвичай з серпня до середини жовтня, залежно від ареалу проживання. Під час гону самці видають характерний рев, що спочатку буває коротким і тихим, але поступово стає інтенсивнішим і тривалішим, досягаючи піку активності у вересні-жовтні. У цей період самці організують гареми, до яких може входити від двох до двадцяти самок. Під час гону олені багато п’ють, майже не харчуються, і часто вивалюються у бруді, готуючись до боротьби за самок.
Під час гону самці шляхетних оленів переживають стресові зміни в поведінці та фізіології. Вони багато п’ють, майже нічого не їдять і часто валяються в грязі, готуючись до бійок за гарем самок. Турнірні бої між самцями є поширеним явищем. Олені зіштовхуються рогами і намагаються збити суперника з ніг. Більш слабкі самці швидко здаються та покидають поле бою. Хоча такі сутички рідко закінчуються фатально, можливі травми, наприклад, переломи рогів або ситуації, коли самці не можуть розчепитися рогами і вмирають від виснаження [27].

Ці сутички виконують важливу соціальну функцію, встановлюючи ієрархію між самцями та розподіляючи гареми. У копитних, включно з оленями, сім’я зазвичай складається із самки та її потомства. Самець, як правило, не бере активної участі у вихованні молодняку, а його головне завдання під час гону – захист свого гарему.
Материнська поведінка заснована на тісному зв’язку матері та малюка. Цей зв’язок формується через взаємне розпізнавання, зокрема через розпізнавання обличчя матері та її поведінки. Малюки прив’язані до матері, спочатку через необхідність отримувати молоко, а згодом і через соціальні зв’язки. 

Охорона самцями своєї території також є частиною ієрархічної боротьби, де розмір ділянки залежить від щільності популяції та специфіки виду.
У шляхетних оленів територіальність відіграє важливу роль, проте кормові ресурси ділянки мають порівняно мале значення. Територіальність – це насамперед спосіб упорядкування взаємин між тваринами. Межі територій часто розмиваються, і сусіди регулярно відвідують ділянки один одного, що може розглядатися як своєрідна форма спілкування через обнюхування і оглядання чужих міток.
Ієрархія серед копитних, особливо серед оленів, визначається багатьма факторами, такими як агресивність, вага, розмір рогів та фізіологічний стан (зокрема, рівень голоду чи статеве збудження). Ці фактори впливають на соціальний статус тварини в популяції та її здатність захищати територію або займати домінуюче становище під час гону [28].

Популяції оленів можуть бути як осілими, так і мігруючими, залежно від умов навколишнього середовища. Осілі олені залишаються на одних і тих самих територіях цілий рік, особливо в місцях із стабільними кліматичними умовами та достатніми ресурсами для виживання. Місця для зимівлі часто знаходяться поблизу літніх пасовищ, і олені можуть залишатися на висотах у гірських районах, де є малосніжні умови або природний захист від сильних бур. Мігруючі популяції, з іншого боку, спускаються в нижчі райони під час зими, шукаючи більш сприятливі умови для годування та відпочинку. Але якщо зима м’яка або стаються потепління, олені можуть залишатися в горах або швидко повертатися на високогір’я [29].

Літні пасовища для оленів зазвичай розташовані вище в горах або ближче до моря, де клімат прохолодніший і рослинність розвивається пізніше. Самки та молодняк проводять літо в лісовому поясі, де харчуються молодою зеленою травою, а самці піднімаються вище, до нівального поясу – області, де сніг тримається найдовше і де вони можуть також знаходити їжу. Це сезонне переміщення дозволяє оленям продовжувати харчування молодими рослинами протягом більш тривалого періоду [30].

Що стосується популяції оленів на острові Бірючий, за останні роки спостерігалося її зростання. У 2015 р. було нараховано 939 оc., у 2016 р. – 993 ос., а в 2017 р. популяція зросла до 1226 ос.
1.3 Характеристика метеорологічних досліджень
Метеорологічні та мікрокліматичні спостереження є важливою складовою для дослідження клімату та його господарської оцінки як природного ресурсу. Щоб організувати ці спостереження, необхідно дотримуватися кількох ключових етапів: потрібно знати програми, мати необхідний набір приладів і обладнання, освоїти методику спостережень і їх обробку, а також вміти, якщо буде потрібно, скласти звіт про проведені дослідження. Під час підготовки до спостережень необхідно спочатку вивчити будову метеорологічних приладів, ознайомитися з методами проведення спостережень (як приладів, так і візуальних), а також дотримуватися правил фіксації та початкової обробки отриманих даних [31].

Метеорологія як наука вивчає склад і властивості атмосфери, а також фізичні й хімічні процеси, що в ній відбуваються. Однією з її задач є вивчення закономірностей і прогнозування змін, а також потенційне управління погодними умовами для зменшення негативного впливу на людей і природу.
Методи дослідження в метеорології:

1) метод спостереження;

2) метод експерименту;

3) метод теоретичного аналізу досліджуваних явищ на основі законів фізики механіки (для узагальнення фактичних відомостей передаються з метеостанцій).
Найпоширенішим методом для польових досліджень є спостереження, яке дозволяє безперервно контролювати стан атмосфери в усій її товщі. Це дозволяє своєчасно зафіксувати появу будь-якого явища та простежити за його розвитком [32]. 

Отже, метеорологічні спостереження мають бути максимально безперервними як у часі, так і в просторі. Це можна досягти, організувавши численні пункти, де регулярно проводитимуться спостереження за єдиною програмою з використанням однакових приладів. Метеорологічні мережі забезпечують даними як для узагальнюючих наукових досліджень, так і для вирішення практичних завдань. 

Єдині вимоги до метеорологічних спостережень досягаються шляхом відповідності устаткування стандартам ДСТУ та ТУ. Всі прилади періодично проходять перевірку в бюро повірки або на станціях, де їх порівнюють з еталонними приладами, показання яких вважаються істинними. Результати цього порівняння оформлюються у вигляді повірочних свідоцтв-сертифікатів, що підтверджують їх придатність до використання і містять інформацію про поправки до показань приладів.
Єдність методів вимірювання досягається шляхом використання єдиної методики, яка є обов’язковою для всіх спостережень. У процесі загальної циркуляції атмосфери відбувається переміщення повітряних мас з різних широтних зон і географічних районів, наприклад, з арктичної області в помірні широти. Повітря, перебуваючи в географічному районі з однорідною «підстильною поверхнею» (грунт, вода, лід або сніг), набуває певних фізичних властивостей, таких як температура, вологість і прозорість. Ці властивості залежать від впливу підстильної поверхні та умов сонячної радіації в даній області [33].

Туман і хмари в теплій повітряній масі формуються лише за умови достатньої вологості та значної різниці між температурою повітря і підстильною поверхнею. Такі умови, як правило, спостерігаються в холодну пору року, що робить низьку шарувату хмарність з мжичними опадами і туманами характерною ознакою теплих повітряних мас восени та взимку. Влітку, через менший контраст температур між повітрям і поверхнею, а також через високу сухість повітря, теплі повітряні маси над материком зазвичай супроводжуються безхмарною та теплою погодою. Температура є ключовою термодинамічною характеристикою стану повітря і вимірюється в градусах Цельсія, згідно з 100-градусною шкалою.
Оскільки в приземному шарі температура, головним чином, залежить від відстані до підстильної поверхні, стандартно вимірюють температуру повітря на висоті 2 м від землі. Для цього використовують сухий термометр психрометра, а також максимальні ртутні та мінімальні спиртові термометри. Зміни температури повітря протягом доби або тижня фіксуються за допомогою самописця – термографа, який призначений для реєстрації температури в заданих умовах.

Атмосферний тиск визначається як гідростатичний тиск атмосфери, викликаний вагою верхніх шарів повітря. На метеостанціях тиск вимірюється ртутними чашковими барометрами і анероїдами. Для безперервної реєстрації атмосферного тиску використовують барограф, який працює на основі властивостей анеройдних коробок, що деформуються при зміні атмосферного тиску. Сумарна деформація анеройдних коробок передається через механізм на стрілку з пером, що фіксує показники [34].
Кількість водяної пари в атмосфері визначається температурою: чим вища температура, тим більше вологи може бути в повітрі. Вологість повітря характеризується двома основними показниками: абсолютною та відносною вологістю. Абсолютна вологість вказує на кількість грамів водяної пари, що міститься в одному кілограмі повітря. Однак цей показник не дозволяє оцінити ступінь «сухості» чи «вологості» повітря.

Для цього використовується відносна вологість, яка відображає, наскільки близьке повітря до насичення водяною парою. Вона обчислюється як відношення фактичної кількості водяної пари до максимально можливої кількості при даній температурі. Наприклад, при температурі 20 °C і відносній вологості 50 % у повітрі міститься 8,7 г водяної пари, що є половиною від максимальної кількості (17,4 г), яку може утримувати повітря при цій температурі.
Знання швидкості та напрямку руху повітряних мас (вітру) важливе для різних практичних цілей: від прогнозування клімату та погоди до охорони навколишнього середовища та ліквідації наслідків надзвичайних ситуацій. У кожній галузі існують специфічні вимоги щодо точності вимірювання швидкості та напрямку вітру [35].
Поняття «хмарність» визначає кількість хмар, що спостерігаються в певній місцевості. Хмари – це атмосферні утворення, що складаються з водяної пари, яка знаходиться в суспензії. Для вимірювання хмарності в повсякденному житті застосовуються спеціальні терміни. У метеорології, морській справі та авіації використовують розгорнуті шкали для оцінки цього показника. Ці шкали допомагають визначити не тільки кількість хмар, але й їх типи, висоту та інші характеристики, що є важливими для прогнозування погоди та навігації. 

1.4 Фізико-географічна характеристика району досліджень
Клімат південної частини України характеризується помірно континентальними умовами, зокрема в степовій зоні, де спостерігається найбільша кількість теплових ресурсів та найнижча вологість. Це робить степи найконтинентальнішими серед природних зон країни, з помітними температурними коливаннями між зимою та літом. Середня температура січня варіює від –2 °C до -9 °C, тоді як липня – від +20 °C до +24 °C. Літо в регіоні довге, сонячне, спекотне та посушливе, осінь – тепла, а зима коротка та холодна з малосніжністю.
Річна кількість опадів становить приблизно 450–300 мм, з максимальними опадами в літній період. Сніговий покрив зазвичай нестійкий, а випаровування вологи значно перевищує кількість опадів, що призводить до недостатнього зволоження території. 

Дослідження поведінки проводили на території АСНПП, розташованій у Херсонській області. Загальна площа території складає 7732 га, з яких близько 6500 га – це суша, придатна для пасовищ, а інші 1000 га займають поди та лимани. АСНПП поділяється на дві частини: острів Бірючий і навколишні води Азовського моря, а також Генічеський відділ, який охоплює частину озера Сиваш і прилеглі острови. Територія має міжнародний статус охорони, оскільки острів є важливим пунктом для міграції птахів. 

Острів Бірючий має довжину 27–28 км і ширину, що варіюється від 
120 м до 5 км. В періоди сильних штормів суша може перемиватися, відокремлюючи острів від материкової частини. Рельєф острова має характерні перепади висот від 0,5 м до 5 м [11, 20].
Острів Бірючий та коса Федотова є частиною приморських ландшафтів, що характеризуються піщано-черепашниковими лиманно-морськими рівнинами. Ці території мають слаборозвинуті дерноволучні солончакуваті ґрунти та солончаки. Ландшафтна структура острова включає морські ландшафти та ландшафти внутрішніх заток, що надає регіону особливого екологічного значення [36].

Клімат території помірно континентальний, з тривалим спекотним літом і короткою зимою. Середня температура в липні досягає +24 °C, в той час як максимальна може сягати +40 °C. У січні середня температура становить близько –3 °C, з можливими мінімумами до –34 °C. Річна кількість опадів у регіоні є найменшою в Україні – близько 260 мм, що викликає часті посухи і суховії.

Під час бурних штормів на Азовському морі території Федотової коси та Острова Бірючий піддаються частковим затопленням. Ці явища відбуваються переважно восени, коли рівень води може підніматися до 30 см, що призводить до затоплення перешийку між островом і косою. Ці затоплення супроводжуються шквальними вітрами, швидкість яких може досягати 30 м/с. 

Спостереження на території центральної частини острова Бірючий проводилися в районі кордону Перебійня на площі 800 га, що включає штучний водопій. Важливою частиною дослідження було розміщення спостережної вишки на відстані 200 м від водопою, що дозволяло здійснювати моніторинг поведінки тварин в умовах їх природного середовища [37, 38].

Центральна частина острова має горбистий рельєф, з переважанням степової сухостійної рослинності, головним чином злаків. У низинах, особливо в осінній та зимовий період, утворюються невеликі солонуваті озера (поди) з поздовжнім розташуванням, які висихають влітку, залишаючи солонцюваті грунти з галофільною рослинністю. Між височинами та низинами росте луговий рослинний покрив.

Антропогенний чинник, зокрема шум від дороги, яка знаходиться в межах досяжності обох місць спостереження, може впливати на поведінку тварин, тому важливо враховувати ці аспекти під час проведення досліджень. Таким чином, вибір місця спостереження і методи збору даних були адаптовані для отримання максимально точної інформації про поведінку тварин в природних умовах [38].

2 МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ
2.1 Метод хронометражу
Метод хронометражу є важливим інструментом у поведінковій екології, оскільки він дозволяє точно реєструвати час, який тварини витрачають на різні елементи своєї поведінки, такі як кормлення, пиття, відпочинок та інші активності. Цей метод особливо корисний, оскільки він може бути застосований в різних умовах утримання тварин і дає можливість звести вплив сторонніх факторів до мінімуму, коли спостереження проводяться безперервно протягом двох діб. Хронометраж може здійснюватися з індивідуальною або груповою реєстрацією поведінки. У випадку великих груп тварин, вони зазвичай діляться на сектори, кожен з яких контролює свій експериментатор, що дозволяє отримувати дані про поведінку в різних частинах загону. Це особливо важливо при вивченні зв’язків між поведінкою тварин та їх продуктивністю або ієрархічним статусом у групі. Важливо також зазначити, що при спостереженні за поведінкою тварин важливими є умови навколишнього середовища та можливі стресові фактори, які можуть вплинути на результати. Таким чином, метод хронометражу забезпечує не лише точність вимірювань, але й глибше розуміння поведінкових реакцій тварин у відповідь на різні умови [39-41].

2.2 Метод візуального спостереження
Початок дослідження з хронометражу поведінки тварин у звичайних умовах є важливим етапом, оскільки він дозволяє отримати базову інформацію про вихідні параметри поведінки, яку використовують як контроль. Це контрольне дослідження допомагає зрозуміти, як тварини взаємодіють із середовищем без впливу зовнішніх факторів.

При складанні протоколів спостережень важливо використовувати систему скорочень для позначення вже визначених раніше одиниць поведінки. Система скорочень може базуватися на символізації ознак поведінки тварини, яка класифікується за трьома рівнями функціональної складності [42]:

1) елемент поведінки;

2) акт поведінки;

3) функціональний стан системи поведінки.

Розгляд поведінки тварин як функції часу з використанням 
5-хвилинних інтервалів спостережень є ефективним методом для аналізу активності великих популяцій. Завдяки «абетці» для позначення поведінкових ознак, експериментатор може зібрати дані про велику кількість тварин (до 50 голів) більш організовано та швидко. 

Після завершення спостережень дані про поведінку тварин систематизуються шляхом перенесення інформації з протоколів у спеціалізовані таблиці. У самих протоколах можливе погодинне обчислення, що допомагає в подальшому визначити загальну рухову активність тварин. Для цього в протоколах залишають більший інтервал між цілими годинами спостереження, що дозволяє акумулювати інформацію про активні п’ятихвилинні інтервали.

Результати спостережень для кожної тварини узагальнюються в єдиній таблиці, що дозволяє розподілити тварин на групи відповідно до цілей експерименту. У цій збірній таблиці, так само як у таблицях з індивідуальним обробленням, забезпечується можливість детального аналізу функціональної активності тварин. Додатково, експериментатор отримує можливість дослідити, як тварини використовують свій час на корисні та сигнальні дії, а також проаналізувати їхню поведінку в просторі.
2.3 Використовувана методика спостереження за тваринами
Ураховуючи специфіку дослідження, стандартні методи були адаптовані. Основна увага приділялася спостереженням за цілими стадами або групами тварин для уникнення одноманітності в поведінці. Виняток становили одиничні особини та самці під час гону, оскільки їх поведінка в цей період має особливий етологічний інтерес через унікальні характеристики.

Спостереження проводилися з висоти 8 метрів за допомогою біноклів, з фіксацією поведінки в три періоди світлового дня: рано вранці, в середині дня та в кінці дня, кожен з яких тривав 1,5 години. Перерви між спостереженнями були заплановані на час найменшої активності тварин.

Для збору даних про активність тварин кожні дві години фіксувалися кількість особин, число стад, поточні дії тварин і метеорологічні умови, такі як температура, швидкість вітру та хмарність. Спостереження за тваринами на водопої проводилися в момент їх прибуття [43].
Відносний вік самців оленів визначають на основі зовнішніх ознак. Цьогорічні олені не мають рогів, тоді як двохрічні мають маленькі роги без відростків – шпильки. Олені у віці трьох-п’яти років вирізняються рогами з 6-8 відростками, зазвичай піднімаючи голову високо.

Олені віком 8-12 років мають роги з 8-16 відростками, їх роги помітно розширені, а позиція голови приопущена, живіт провисає. Тварини старше 12 років мають виражені ознаки старіння: худоба, виступаючі ребра, низька голова, а також тонші, часто асиметричні та слабкі роги. 

2.4 Вимірювання метеорологічних характеристик погоди
Під час спостережень кожні дві години, з 06:00 до 20:00, фіксувалися погодні умови, включаючи температуру, швидкість вітру, наявність і рівень опадів, а також різноманітні погодні явища. Дані щодо швидкості вітру та кількості опадів бралися з загальнодоступних метеорологічних показників найближчих метеостанцій. Однак, метеорологічні центри не завжди точно відображають погодні умови в місцях проживання досліджуваного виду, тому для підвищення достовірності спостережень частина даних збиралася безпосередньо на місці. Зокрема, температура вимірювалася на місці спостережень за допомогою термометра, а хмарність та інші явища визначалися візуально [44–46].

Атмосферний тиск вимірюється тільки інструментально, за допомогою барометра. Це єдині вимірювання, які зазвичай проводяться в наметі або кімнаті, тоді як інші метеорологічні дані збираються на відкритому повітрі. У польових умовах тиск визначають за допомогою барометра-анероїда або анероїда-висотоміра, який також дає змогу визначити висоту місцевості завдяки зміні атмосферного тиску. Ці прилади мають схожу будову, проте у висотоміра є додаткова стрілка та шкала висот. Для правильного вимірювання тиску анероїд має бути горизонтальним, а перед відліком потрібно легко постукати по його кришці, щоб стрілка стабілізувалася, після чого зняти показання з точністю до 0,1 мм.

Дійсна температура повітря – це температура в тіні, тому на метеостанціях термометри встановлюють у спеціальних будках із жалюзі для вільного доступу повітря. У польових умовах зручно використовувати термометр-пращ, який обертають над головою на шнурі, а потім швидко роблять зчитування в тіні. Для визначення напрямку вітру використовують флюгер, який вказує на ту частину горизонту, звідки дме вітер. Напрямок позначають за 16 румбами, використовуючи початкові букви українського алфавіту: С – північ, В – схід, З – захід, СВ – північний схід тощо [47–50].
Швидкість вітру вимірюється в метрах за секунду. У польових умовах для цього зручно використовувати ручний анемометр – портативний прилад довжиною приблизно 15 см. Перед вимірюванням на анемометрі вимикають лічильник і фіксують його початкові показники. Потім прилад піднімають на витягнутій руці над головою, вмикають лічильник і одночасно запускають секундомір (або засікають час за секундною стрілкою годинника). Через 
100–120 с. лічильник вимикають, записують його кінцеві показники і завершують спостереження. Щоб визначити швидкість вітру, від кінцевих показників лічильника віднімають початкові, а різницю ділять на тривалість спостереження в секундах. Результат і є швидкістю вітру в метрах за секунду. Якщо пристроїв для вимірювання швидкості вітру немає, можна скористатися дванадцятибальною шкалою Бофорта, наведеною нижче.
Таблиця 2.1 – шкала Бофорта для визначення швидкості вітру
	Дія вітру
	Словесна характеристик вітру і його сила в балах Бофорта
	Швидкість вітру в м/с(округлено)

	Дим піднімається вертикально або майже вертикально. Листя дерев нерухомі
	Штиль

0


	0–0,5

	Дим піднімається похило, вказуючи напрямок вітру. Листя нерухомі 
	Тихий 
1
	0,5–2

	Подув вітру відчувається лицем. Листя шелестить, вимпел флюгера починає коливатися
	Легкий 

2
	2–3

	Вітер колише листя, тонкі гілки і легкі прапори. На поверхні води з’являється брижі
	Слабий

3
	3–5

	Трясе великі гілки, нахиляє верхівки дерев, піднімає з землі пил і клаптики паперу, витягує вимпел флюгера
	Помірний

4
	5–7

	Розгойдує тонкі стовбури дерев, на поверхні води утворює хвилі
	Свіжий 

5
	7–10


Продовження таблиці 2.1
	Розгойдує товсті гілки дерев. На гребені хвиль утворюються барашки. Важко користуватися парасолькою
	Сильний

6
	10–12

	Розгойдує стовбури дерев. При ходьбі проти вітру відчувається помітний опір
	Міцний

7
	12–15

	Коливає великі дерева, ламає гілки і сучки. Помітно ускладнює рух пішохода
	Шторм

8
	15–18

	Ламає велике голе гілля, зрушує з місця легкі предмети, пошкоджує дахи
	Сильний шторм

9
	18–21

	Вириває з коренем дерева і робить значні руйнування
	Міцний шторм

10
	21–25

	Справляє великі руйнування.
	Жорсткий шторм

11
	25–29

	Проводить спустошення
	Ураган

12
	


Для оцінки рівня хмарності застосовується десятибальна шкала, яка іноді виражається у відсотках покриття видимої частини неба (1 бал відповідає приблизно 10 % покриття). Залежно від кількості хмар у певний момент виділяються кілька типів хмарності:

1. ясно або незначна хмарність – хмарність до 3 балів у нижньому (до 2 км) і середньому (2–6 км) ярусах або будь-яка кількість хмар у верхньому ярусі (вище 6 км).

2. змінна хмарність – хмарність від 1 до 3 балів або від 4 до 7 балів у нижньому або середньому ярусі відповідно.

3. з проясненнями – до 7 балів сумарної хмарності у нижньому та середньому ярусах.

4. похмуро або хмарно – хмарність 8–10 балів у нижньому ярусі або непрозорі хмари у середньому ярусі, а також під час атмосферних опадів у вигляді дощу чи снігу.
2.5 Статистична обробка даних
Отримані результати були оброблені за допомогою програми Microsoft Excel. Для аналізу даних використовувалися статистичні формули, що дозволили визначити такі параметри: середнє арифметичне значення, середнє квадратичне відхилення (дисперсію) та похибку середнього арифметичного [51, 52].
Основним показником, що характеризує сукупність за величиною ознаки, яка вивчається, є середнє арифметичне значення. Воно обчислюється прямим способом, що передбачає додавання всіх значень (варіант) і подальший поділ отриманої суми на кількість цих значень у сукупності. Формула обчислення середнього арифметичного (2.1) виглядає так:
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 – середнє арифметичне значення, n – число варіант у сукупності; Σ – знак суми; хі – значення варіанти у вибірці.

Основним показником розмаїтості значень ознаки у групі є середнє квадратичне відхилення (Sx). Дисперсія використовується як самостійний показник, а також як основа для розрахунку багатьох інших показників біометрії: коефіцієнта варіації, помилок репрезентативності, коефіцієнтів кореляції і регресії, елементів дисперсійного аналізу та інших. 

Дисперсія (2.2) дорівнює квадратному кореню із суми квадратів відхилень значень ознаки (варіант) від середнього арифметичного, поділеної на кількість цих значень. Формула для розрахунку виглядає так:
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 – середнє значення, [image: image7.wmf]i
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 – значення варіанта, n – загальне число варіантів, [image: image8.wmf]å

– сума.
Потім проводилось визначення величини середньої похибки, яка є прямо пропорційною середньому квадратичному відхиленню та обернено пропорційною кількості проведених досліджень.
Формула для розрахунку середньої похибки (2.3) виглядає наступним чином:
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 (2.3).
3 ЕКСПЕРЕМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА
3.1 Дослідження поведінки оленя шляхетного за літній період 2019 року
Аналізуючи поведінку 124 шляхетних оленів (з них 111 самок та 13 самців) протягом 8 днів у західній частині острова Бірючий, ми відзначили поступове зниження частоти зустрічей з тваринами (табл. 3.1, рис. 3.1). У цей період досліджень, влітку 2019 р., спостерігалась вітряна та суха погода без опадів. Вітер переважно дув зі сходу зі швидкістю від 5 до 7 м/с, а температура повітря коливалася в межах 29-32 оС.
Табл. 3.1 – Кількість зареєстрованих особин оленя шляхетного (Сervus Elaphus) та деякі метеорологічні дані за літній період 2019 р.
	Дата
	Кількість особин, ос.
	Температура, оС
	Хмарність, бали

	14.06.19
	26
	28
	7

	15.06.19
	18
	25
	8

	16.06.19
	21
	24
	4

	17.06.19
	10
	22
	2

	18.06.19
	18
	22
	3

	19.06.19
	9
	24
	5

	20.06.19
	14
	29
	2

	21.06.19
	8
	28
	0

	Усього
	124
	-
	–

	Середнє
	15
	25
	3.8


Серед природних чинників невелике зниження температури 17.06.19 не мало помітного впливу на активність оленів. Більш імовірним фактором, що впливав на зменшення частоти зустрічей, було зниження хмарності в цей період спостережень. 
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Рисунок 3.1 – Кількість зареєстрованих особин, хмарність та температурні дані за літній період 2019 р.
Поступовий спад хмарності супроводжувався поступовим зниженням частоти зустрічей оленів: максимальна кількість особин була зареєстрована на початку спостережень – 14.06.19 (n=26), а мінімальна – наприкінці, 21.06.19 (n=8) (рис. 3.1), із середньою кількістю 15 особин за весь період спостережень.

Стада оленів переважно паслися короткими періодами по 15–25 хв., змінюючи це десятихвилинним відпочинком. Активність харчування зростала ближче до вечора, коли час годівлі подовжувався до однієї години, тварини також часто відвідували водопій – 14 %. Загалом олені проводили у жировці близько 57 % усього часу спостережень (рис. 3.2). При цьому стада оленів часто змішувалися з ланями (n=3).

[image: image11]
Рисунок 3.2 – Відносний час активності особин оленя шляхетного (Cervus Elaphus) у літній період 2019 р.

3.2 Дослідження поведінки оленя шляхетного за осінній період 2019 року
Аналізуючи поведінку 279 шляхетних оленів (з яких 252 самки та 24 самці) протягом 5 днів у середній частині острова Бірючий, ми встановили, що гінна активність спостерігалася упродовж всієї доби. У денний час частина оленів активно паслась (48,21 %) і приходила на водопій (8,97 %) (рис 3.3). 
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Рисунок 3.3 – Відносний час активності особин оленя шляхетного (Cervus Elaphus) в осінній період 2019.

Також помічено, що серед самців часто відбувалося суперництво по всій досліджуваній території острова. Під час другого періоду польових досліджень, восени 2019 р., переважала вітряна і волога погода з рідкими опадами. Вітер дув зі сходу зі швидкістю 7–9 м/с, а температура коливалася від 6 до 13 оС (табл. 3.2). Під час негоди 3 жовтня, коли температура знизилася до 6 оС, йшов дрібний дощ, а вітер був поривчастий і досягав 
10 м/с, активність оленів повністю припинилася, і вони залишалися в лежці (табл. 3.2, рис. 3.4).
Таблиця 3.2 – Кількість зареєстрованих особин оленя шляхетного (Сervus Elaphus) та деякі метеорологічні дані за осінній період 2019 р.
	Дата
	Кількість особин, ос.
	Температура, оС
	Вітер, м/с
	Хмарність, бали

	01.10.19
	32
	10
	8-10
	5

	02.10.19
	41
	10
	12-14 
	3

	03.10.19
	37
	6
	7-10 
	6

	04.10.19
	122
	13
	5-8 
	2

	05.10.19
	44
	6
	0-1 
	2

	08.11.19
	24
	9
	3-5 
	10

	09.11.19
	11
	11
	8-10 
	10

	Усього
	311
	–
	–
	–

	Середнє
	44,43
	9,29
	–
	5,43


Як тільки вітер вщухав, активність тварин відновлювалась. Середній розмір гаремних стад у цей період становив 7–9 самок, що значно перевищує типові 2–4 особини в умовах звичайної щільності популяції. Пік активності зафіксовано 4 жовтня, коли було спостережено 122 ос. шляхетного оленя в 10 стадах, з середнім розміром стада – 13 ос. У цей день активність починалася ще на світанку. В інші дні олені часто залишалися в лежці (25,34 %) (рис. 3.3) до 9:00 або навіть до 11:00.
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Рисунок 3.4 – Кількість зареєстрованих осіб, хмарність, вітер та температурні дані в осінній період 2019 р.
Гаремні стада по 7 і більше олених розташовувалися на пасовищах на відстані 40-80 м одне від одного, уникаючи тісних контактів. Виняток становили зустрічі на водопої, де стада об’єднувались, що часто призводило до активного суперництва між самцями у вигляді бійок, ревіння та спроб переманити самок. Стада, які займали вигідніші території з багатими пасовищами поблизу водопою, частіше спостерігалися в цих ситуаціях. Самиці з цих стад іноді групами по 2–4 ос. відділялися для водопою, після чого поверталися до основного стада.

Гаремні стада розміром 3–5 ос. були більш мобільними, уникаючи контакту з іншими навіть на водопої. Вони переважно переміщувалися бігом і паслися на менш родючих територіях, адже багатші пасовища були зайняті сильнішими стадами. Самці в цих стадах, зазвичай 3–4 річні, не контролювали рух самок, а слідували за ними.

Поодинокі самці (n=12), здебільшого віком 3-4 роки, лише частково проявляли агресію, зокрема четверо з них провокували бійки та намагалися відбити самок у інших, проте часто зустрічали відсіч від сильніших домінантів. Деякі самці (n=5) не виявляли жодних ознак гону, що, ймовірно, пов’язано з їхнім молодим віком і відсутністю фізіологічної зрілості.
У районі водопою поблизу кордону Перебійня, на відстані 0,3–1 км, ми відзначили систематичну зміну розміру стад. У разі зустрічей стад на водопої відбувався перерозподіл самиць між ними. Із 14 стад, що відвідували водопій, у 6 випадках стада залишали водопій із іншою чисельністю. Під час переманювання самиць часто спостерігались бійки між самцями (n=3), в результаті яких ссамки переходили до іншого стада. В одному випадку самець-одинак середнього розміру відокремив трьох самок від основного стада та повів їх з водопою в іншому напрямку.

За графіком можна простежити, що чисельність збільшувалася під час падіння температури та негоди третього жовтня (рис. 3.4). Після цього спостерігалося подальше збільшення кількості стад при потеплінні. Наступного дня, коли температура знову знизилася, чисельність стад знову скоротилася до рівня третього жовтня.

Оскільки стада рідко виходили за межі досліджуваної зони, ми розрахували щільність тварин у ній. Для оленів вона становить приблизно 0,5 ос./га. Більшість стад підпорядковувалась принципу: чим більше гаремне стадо оленів, тим більшу площу воно займає протягом світлового дня. Винятком були лише два стада, які займали однакову площу, але мали різну кількість особин у гаремі.
У період з 8 до 9 листопада 2019 р. погодні умови були переважно вологими, з частими туманами, високою хмарністю та постійними, хоч і не інтенсивними, дощовими опадами. Більшу частину часу спостерігався слабкий вітер із заходу зі швидкістю 1–4 м/с, рідше – з південного сходу зі швидкістю 8-10 м/с, а температура коливалась у межах 9–11 оС.

За цих умов активність оленів була низькою: частина особин перебувала в лежці, а час перебування у лежці збільшився на 6 % у порівнянні з літнім періодом того ж року. Зустрінуті олені (n=33) були здебільшого поодинокими (n=5) або в малих групах по 2–4 особини (n=7), оскільки період гону вже завершився. Загальна кількість спостережених оленів знизилась у півтора рази порівняно з першим періодом спостережень. 

3.3 Дослідження поведінки оленя шляхетного за осінній період 2020 року
Під час спостережень за поведінкою 329 шляхетних оленів на острові Бірючий у період з 20 по 24 вересня 2020 р. було виявлено активний гін, з середньою чисельністю близько 66 особин на день. Найвища чисельність спостережених оленів була зафіксована 22 вересня, коли вдалося зареєструвати 101 ос. (табл. 3.3).
Таблиця 3.3 – Кількість зареєстрованих особ оленя шляхетного (Cervus Elaphus) та характеристика погодних умов в осінній період 2020 р.

	Дата
	Кількість особин, ос.
	Температура, оС
	Вітер, м/с
	Хмарність, бали

	20.09.20
	79
	16
	1-3 
	2

	21.09.20
	62
	22
	1-3 
	1

	22.09.20
	101
	20
	1-2 
	8

	23.09.20
	49
	17
	0-1 
	8

	24.09.20
	38
	15
	7-8
	7

	Усього
	329
	–
	–
	–

	Середнє
	65,8
	18
	–
	5,2
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Рисунок 3.5 – Кількість зареєстрованих осіб, хмарність, вітер та температурні дані в осінній період 2020 р.
У цей період погодні умови переважно були вологими, з перемінною хмарністю та короткочасними дощами. Однак 24 вересня погода значно погіршилася: різке похолодання до 15 оС, шквальний холодний вітер із боку лиману – 7-8 м/с, постійний дрібний дощ і підвищений рівень хмарності – 7 балів, створили несприятливі умови. Незважаючи на погіршення погоди, кількість оленів, зареєстрованих цього дня, залишилась на рівні попередніх днів. Проте 22 вересня спостерігався суттєвий ріст чисельності зареєстрованих оленів, що, ймовірно, пов’язаний із метеочутливістю тварин і реакцією на очікуване погіршення погодних умов (рис. 3.5).
Під час періоду спостережень з 20 по 24 вересня 2020 р. було відзначено, що час, проведений шляхетними оленями у жировці, значно збільшився. У порівнянні з попереднім періодом він зріс на 15 %, а з першим періодом – на 7 % (рис. 3.5). Це збільшення може свідчити про необхідність більш тривалого відпочинку у тварин у зв’язку з підвищеною активністю в період гону. Також зафіксовано значне зниження відносного часу, який олені проводили на досліджуваній території, порівняно з іншими видами їхньої діяльності, що може свідчити про зростання потреби у відпочинку та зменшення загальної активності під впливом погіршення погодних умов.
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Рисунок 3.6 – Відносний час активності особин оленя шляхетного (Cervus Elaphus) в осінній період 2020 р.

3.4 Дослідження поведінки оленя шляхетного за весняний період 2021 року
Протягом п’яти днів спостережень, з 28 квітня по 2 травня 2021 р., в центральній частині острова Бірючий зафіксовано низьку активність шляхетних оленів на досліджуваній території. У середньому щодня спостерігали 36 особин, найменша кількість дорівнювала 12 ос., при низькій температурі – 11 оС. А максимальна чисельність досягала 57 ос. при температурі 14 оС (табл. 3.4, рис. 3.7). Період спостережень відзначався спокійною, помірно вологою, прохолодною і ясною погодою. Олені розподілялися рівномірно по території групами по 3–5 особин. Групи тварин розташовувалися на відстані приблизно 200–250 м одна від одної, за винятком водних об’єктів та доріг, яких олені намагалися уникати протягом більшої частини досліджень.
Таблиця 3.4 – Кількість зареєстрованих особин оленя шляхетного (Cervus Elaphus) та характеристика погодних умов у весняний період 2021 р.
	Дата
	Кількість особин, ос.
	Температура, оС
	Вітер, м/с
	Хмарність, бали

	28.04.21
	12
	11
	0–1
	2

	29.04.21
	34
	13
	1–2
	3

	30.04.21
	57
	14
	1–2 
	2

	01.05.21
	42
	15
	0–1 
	1

	02.05.21
	39
	11
	7–10 
	4

	Усього
	184
	–
	–
	–

	Середнє
	36,8
	12,8
	–
	5,2
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Рисунок 3.7 – Кількість зареєстрованих осіб, хмарність, вітер та температурні дані у весняний період 2021 р.
У період з 28 квітня по 2 травня 2021 р. олені проявляли змішану активність, причому кожна з досліджуваних активностей була представлена в рівній мірі. Відносний час, проведений у жировці, значно знизився порівняно з іншими періодами – лише 30 % від загального часу. Водночас, час, проведений у лежці, збільшився і становив майже 30 %, що є помітно більше, ніж у попередніх періодах досліджень.

[image: image17]
Рисунок 3.8 – Відносний час активності особин оленя шляхетного (Cervus Elaphus) у весняний період 2021 р.

3.5 Дослідження поведінки оленя шляхетного за осінній період 2021 року
Протягом 6-денного періоду спостережень з 20 по 25 вересня 2021 р. за 748 шляхетними оленями в центральній частині острова Бірючий, погодні умови були нестабільними. Часто спостерігалися різкі зміни напрямку і швидкості вітру, при цьому хмарність переважно була високою, періодично досягаючи максимального рівня в 10 балів, а в окремі дні знижувалася до середнього рівня. Температура в цей період варіювалася від 13 до 16 оС, крім останнього дня, 25 вересня, коли вона підвищилася до 21 оС (табл. 3.5, 
рис. 3.9). 

Таблиця 3.5 – Кількість зареєстрованих особ оленя шляхетного (Cervus Elaphus) та характеристика погодних умов за осінній період з 2021 р.

	Дата
	Кількість особин, ос.
	Температура, оС
	Вітер, м/с
	Хмарність, бали

	20.09.21
	30
	15
	5 
	10

	21.09.21
	210
	16
	1–3 
	4

	22.09.21
	243
	15
	3–4 
	5

	23.09.21
	69
	14
	7–10 
	6

	24.09.21
	196
	13
	2–3 
	5

	25.09.21
	164
	21
	3–4
	8

	26.09.21
	132
	19
	2–3
	5

	Усього
	1044
	–
	–
	–

	Середнє
	174
	16,14
	–
	6,14
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Рисунок 3.9 – Кількість зареєстрованих осіб, хмарність, вітер та температурні дані в осінній період 2021 р.
Період з 20 по 25 вересня 2021 р. на острові Бірючий характеризувався високою активністю шляхетних оленів, оскільки спостерігався пік гону. У цей час часто утворювалися великі скупчення стад – до 80 ос., які розташовувалися дуже щільно. Спостерігалася агресивна поведінка деяких самців (n=4), які відганяли інших оленів зі свого стада, проявляли агресію до самок, розкидали землю, демонструючи домінування та контролюючи особин навколо (табл. 3.5).

У середньому, за добу реєструвалося по 124 ос., причому кількість спостережень за день рідко опускалася нижче 100 ос., що є рекордним показником за весь період досліджень.
Серед мікрокліматичних факторів під час гону найбільший вплив має рівень хмарності: наш експеримент показав, що збільшення хмарності протягом дня стимулює тривалість активності оленів обох статей, а також підсилює гінну активність самців (рис. 3.10). 
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Рисунок 3.10 – Відношення чисельності зареєстрованих особин оленя шляхетного (Cervus Elaphus) до показань хмарності 20.09.21 до 25.09.21 р.
Також нами зафіксовано залежність між швидкістю вітру і гінною активністю самців. При швидкості вітру понад 10 м/с частота ревів самців збільшувалася до 12 за 10 хв., однак вечірня вокальна активність, як і в інші дні, починалася не раніше 18:00, тобто мікрокліматичні умови суттєво не впливали на її початок (рис. 3.11).
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Рисунок 3.11 – Відношення чисельності зареєстрованих особин оленя шляхетного (Cervus Elaphus) до показань швидкості вітру 20.09.21 до 25.09.21 р.
4 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ
Визначення терміна «охорона праці» міститься у статті 1 Закону України «Про охорону праці» – це система правових, соціально-економічних, організаційно-технічних, санітарно-гігієнічних та лікувально-профілактичних заходів і засобів, що спрямовані на збереження здоров’я і працездатності працівників під час роботи. Головне завдання охорони праці полягає у створенні безпечних умов на робочому місці, забезпеченні безпечної експлуатації обладнання, зменшенні чи усуненні впливу шкідливих і небезпечних виробничих факторів на людину, що дозволяє знизити рівень травматизму та професійних захворювань.

Дослідження в дипломній роботі присвячене вивченню поведінки ратичних тварин на острові Бірючий та її змінам у різні періоди. Збір даних проводився у польових умовах з використанням спеціально облаштованих оглядових вишок. Обробка даних, їх опис та складання таблиць здійснювалися за допомогою комп’ютера. Перед початком роботи науковий керівник провів для мене інструктаж з охорони праці за інструкціями №46 з охорони праці та №62 з пожежної безпеки [53].
4.1 Техніка безпеки і перша допомога в умовах польових досліджень
Людям або групам, що планують відвідування лісу, особливо незнайомого, передусім варто уточнити кілька важливих аспектів безпеки.
1. чи не проводилася або не планується в найближчий час хімічна обробка території для знищення шкідників, бур’янів, чи немає запланованих заходів із відстрілу тварин;
2. чи не було зафіксовано випадків сказу серед диких тварин у даній місцевості або нападів вовків на людей;
3. чи не виявлялися енцефалітні кліщі в зоні дослідження;
4. чи не відбувається вирубка дерев, особливо на схилах з крутизною понад 15 градусів, де можливі сповзання дерев чи інших предметів, переміщення каменів під час механізованих робіт, пов’язаних з лісонасадженнями [54].

Визначити об’єкти з небезпечними зонами можна за встановленими знаками безпеки, але такі знаки часто розміщуються вздовж доріг і видимих стежок. Людина, що наближається до небезпечної ділянки поза основними шляхами, може випадково оминути ці попередження.
У зв’язку з цим, перед виходом на територію, де можуть проводитися небезпечні роботи або існують природні загрози, дуже бажано отримати відповідну інформацію через радіо та телебачення, а також уточнити її у працівників місцевих лісництв чи сільських (селищних) рад. 

Працівники лісової охорони зазвичай присутні у кожному населеному пункті, що межує з лісом, і їхня основна задача полягає в інформуванні місцевих жителів та туристів про потенційні небезпеки, які можуть загрожувати людям у лісі. Під час посушливих періодів, особливо у хвойних лісах, відвідування таких територій може бути заборонено, щоб забезпечити безпеку людей та уникнути пожеж.

Одяг, який носить людина, повинен захищати від потрапляння кліщів. Рекомендується перевіряти одяг та тіло не менше ніж двічі на день. Кліщів, які були зняті з одягу, слід знищувати, але не роздавлювати руками, оскільки це може призвести до зараження кліщовим енцефалітом через травмовану шкіру.

Також заборонено проводити спостереження в несприятливих погодних умовах, таких як сильний або штормовий вітер, дощ, снігопади, ожеледиця, при видимості менше 50 метрів, грозах, а також під час штормових попереджень синоптиків.
4.2 Вимоги безпеки під час роботи
При виході на природу необхідно дотримуватися таких рекомендацій.
1. Одяг та взуття:

1) носіть головний убір, щоб уникнути сонячного удару та захиститися від комах (зокрема кліщів), які можуть потрапити у волосся, де їх важко помітити;
2) взуття повинно бути закритим, зручним та мати тверду підошву для захисту від порізів і травм ступней;
3) одяг має відповідати погодним умовам, максимально закривати шкіру, а за можливості бути світлих відтінків, що полегшує виявлення комах.
2. Безпека біля водойм:

1) ознайомтеся з усіма водоймами в даній зоні;
2) перед переходом через водойму дізнайтеся про її особливості, такі як глибина, течія та склад дна; всі ці огляди слід проводити заздалегідь;
3) оберігайтеся від стрімких берегів;
4) при роботі біля водойми повинна бути присутня людина, яка вміє плавати та знає, як поводитися на воді.
3. Розведення вогнища:

1) вибирайте місце для вогнища з мінімальною кількістю сухого гілля та трави; якщо є цеглини або каміння, огородіть це місце;
2) обов’язково очищайте ділянку перед розведенням вогнища;
3) постійно слідкуйте за вогнем, і в разі необхідності, вживайте заходів для його контролю.
4. безпека при використанні інструментів: у процесі проведення польових робіт часто потрібні інструменти, що відносяться до колючих або ріжучих, такі як препарувальні голки, ножі, лопати тощо. Важливо попередити учасників про можливі небезпеки, пов’язані з роботою з цими інструментами. Необхідно дотримуватися обережності, щоб уникнути травм, а також забезпечити належне зберігання та використання цих засобів.
4.3 Вимоги безпеки в екстремальних ситуаціях
Своєчасна допомога людині, яка отримала травму, є обов’язком кожного, хто перебуває поряд із потерпілим. Тому кожен працівник повинен знати правила надання першої допомоги та вміти їх застосовувати. На будівельному майданчику повинні бути оснащені аптечки, що містять перев’язувальні матеріали, медикаменти, засоби для зупинки кровотечі та фіксації переломів.

Переломи можуть бути закритими і відкритими. При закритому переломі кістки зазнають зсуву або потрощення всередині тіла. Відкритий перелом супроводжується проривом кісток через шкіру. Якщо є підозра на перелом, потерпілого потрібно покласти так, щоб уникнути руху пошкодженої частини тіла та зменшити біль. Одночасно необхідно викликати швидку медичну допомогу. У разі переломів кінцівок слід використовувати шини для тимчасової фіксації пошкодженої частини. Шини закріплюються бинтами. Якщо спеціальних шин немає, їх можна замінити кусками дошки або фанери [55].
При опіках від вогню, гарячої води, пари або бітуму слід обережно зняти одяг або взуття з ураженої ділянки, а потім перев’язати її стерильним бинтом. Після цього необхідно направити потерпілого до медпункту. Якщо опіки викликані кислотами, лугами або негашеним вапном, потрібно промивати уражені ділянки струменем води протягом 10–15 хвилин. Після цього на опіки кислотами накладають примочки з содового розчину, а на опіки лугами – з борної кислоти.

Людину, що постраждала від обмороження, потрібно терміново перенести в тепле приміщення для відігрівання. Для цього обморожену кінцівку слід опустити у воду, поступово підвищуючи її температуру до 37 °С. Також можна розтирати уражене місце шматком сукна, шерсті або теплою рукавичкою. Коли шкіра почервоніє, її слід змастити вазеліном або іншим жиром.
Якщо людину вразило електричним струмом, спочатку потрібно звільнити її від джерела струму, виключивши електрику в місці нещасного випадку. Якщо це неможливо, можна перерізати струмопровідні дроти сокирою з дерев’яною ручкою, стоячи на сухій дошці. Також можна відтягнути потерпілого від проводів або відкинути їх сухою паличкою або дошкою. Важливо не торкатися потерпілого голими руками. Лише після того, як він буде вивільнений від струму, можна надавати допомогу: забезпечити доступ свіжого повітря, зігріти тіло, а при необхідності зробити штучне дихання.

Якщо у когось із учасників переходу з’явилися ознаки теплового удару (загальна слабкість, головний біль, запаморочення, різке почервоніння шкіри, підвищення температури, миготіння в очах, погіршення слуху, дискомфорт у серці), слід негайно припинити перехід і віддалитися від місць, де можна надати медичну допомогу [56].
4.4 Пожежна безпека
Пожежна безпека визначається як стан об’єкта, при якому з установленою ймовірністю виключається можливість виникнення та розвитку пожежі, а також її небезпечного впливу на людей і захисту матеріальних цінностей. Основними причинами виникнення пожеж і вибухів на підприємствах є порушення правил і норм пожежної безпеки, а також недотримання Закону «Про пожежну безпеку». 

При забезпеченні пожежної безпеки важливо дотримуватися стандартів, будівельних норм, Правил улаштування електроустановок (ПУЕ) та ДНАОП 0.00-1.32-01 «Правила будови електроустановок. Електрообладнання спеціальних установок», а також норм технологічного проектування та інших нормативних актів, що регулюють вимоги пожежної безпеки в відповідних сферах [57].
Місця розміщення пожежної техніки мають бути чітко позначені вказівними знаками відповідно до стандартів (ДОСТ 12.4026-27). Підходи до вогнегасників повинні бути зручними та не захаращеними, що забезпечить швидкий доступ у разі виникнення пожежі. Для підвищення видимості елементів будівельних конструкцій у місцях розташування пожежної техніки рекомендується виділяти їх червоними смугами шириною 200-400 мм, а саму пожежну техніку, таку як вогнегасники та пожежний інструмент, фарбувати в червоний колір.

У лабораторіях обов’язково повинні бути первинні вогнегасні засоби, до яких входять: вогнегасник, азбестова полотнина, сухий пісок і водопровідна вода. Рекомендується використовувати вуглекислотні вогнегасники, оскільки вони не містять води і не завдають значної шкоди устаткуванню та експонатам. Ці вогнегасники є зручними та ефективними для гасіння практично будь-яких загорянь на невеликих площах [58].
4.5 Техніка безпеки при роботі на комп’ютері
Місця розміщення пожежної техніки мають бути чітко позначені вказівними знаками відповідно до стандартів (ДОСТ 12.4026-27). Підходи до вогнегасників повинні бути зручними та не захаращеними, що забезпечить швидкий доступ у разі виникнення пожежі. Для підвищення видимості елементів будівельних конструкцій у місцях розташування пожежної техніки рекомендується виділяти їх червоними смугами шириною 200-400 мм, а саму пожежну техніку, таку як вогнегасники та пожежний інструмент, фарбувати в червоний колір.

У лабораторіях обов’язково повинні бути первинні вогнегасні засоби, до яких входять: вогнегасник, азбестова полотнина, сухий пісок і водопровідна вода. Рекомендується використовувати вуглекислотні вогнегасники, оскільки вони не містять води і не завдають значної шкоди устаткуванню та експонатам. Ці вогнегасники є зручними та ефективними для гасіння практично будь-яких загорянь на невеликих площах.
Загальні вимоги щодо використання електронно-обчислювальної техніки на кафедрі включають:

1. співробітники кафедри повинні використовувати електронно-обчислювальну техніку для друку, технічного редагування текстів, проведення науково-дослідних та обчислювальних робіт, а також для створення нових програм і баз даних;
2. до виконання зазначених робіт допускаються тільки ті працівники, які мають відповідні знання про електронно-технічне обладнання на рівні оператора та пройшли інструктаж з техніки безпеки;
3. працівники, які працюють з електронно-технічним обладнанням, повинні дотримуватися своїх посадових інструкцій і планів робіт. Викладачі кафедри можуть використовувати електронно-обчислювальну техніку під час занять і науково-методичних робіт;
4. під час виконання робіт з електронно-технічним обладнанням необхідно дотримуватись санітарних норм і правил особистої гігієни;
5. у приміщеннях кафедри заборонено паління та використання відкритого вогню.

Перед проведенням занять з використанням електронно-технічного обладнання викладач або відповідальний представник кафедри проводить інструктаж з техніки безпеки і несе відповідальність за дотримання цих вимог студентами [59].
4.6 Технічні рішення з гігієни праці та виробничої санітарії
Перед початком роботи в лабораторії біоресурсів навколишнього природного середовища важливо дотримуватись певних стандартів і норм для забезпечення оптимальних умов роботи.
1. Мікроклімат: необхідно створити оптимальні норми мікроклімату відповідно до ДОСТ 12.1.005-88 «Загальні санітарно-гігієнічні вимоги до повітря робочої зони». Відхилення температури повітря від нормативних значень на 1°С може знижувати продуктивність праці на 1 %. Переохолодження організму може викликати надмірна вологість і швидкість повітря понад 0,5-0,8 м/с, особливо в холодний період року.

2. Освітлення: природне освітлення в приміщеннях повинно здійснюватися у вигляді бокового освітлення. Штучне освітлення має бути комбінованим, з використанням люмінесцентних джерел світла, де величина освітленості повинна бути не нижче за 300 лк у горизонтальній площині. Важливо передбачити аварійне освітлення для продовження робіт. Джерела світла повинні бути розташовані так, щоб уникнути попадання прямого світла в очі.

3. Звук: гранично допустимий рівень звуку та рівень звукового тиску регулюються санітарними і гігієнічними нормами (СН 245-71; СН П-02-73; ГН 1004-73) і ДОСТ 12.1.003-76.

4. Обладнання робочого місця: уся робота з обробки зібраного матеріалу має проводитися на спеціально обладнаному робочому столі. Необхідно уникати захаращення робочого місця зайвими предметами та обладнанням.

5. Пожежна безпека: кожна лабораторія повинна бути оснащена відповідною кількістю пожежної техніки, відповідно до загальносоюзних чи відомчих норм.

Забезпечення цих умов допоможе підвищити безпеку праці та продуктивність у лабораторії.
Дотримання техніки безпеки відіграє важливу роль у польових умовах, зменшуючи вплив небезпечних факторів на здоров’я працівників і запобігаючи травмам та професійним захворюванням. Це забезпечує збереження працездатності під час виконання роботи [60].
ВИСНОВКИ
1. Отримані дані свідчать про вплив кліматичних умов на активність оленя шляхетного: навесні при швидкості вітру понад 10 м/с активність оленів значно знижується – вони більше часу проводять лежачи, захищаючись від вітру. Літні дані також показують низький рівень активності (лише 124 фіксації за 5 днів), що чітко вказує на пригнічення поведінки оленів через мікрокліматичні умови в цей період.
2. У середньому по всьому острову щільність становила 9 оленів на 100 га, тоді як на території спостереження цей показник досягав 54 олені на 100 га. Більш ніж трикратна різниця вказує на те, що досліджувана частина острова є привабливішою для оленів. До того ж середній розмір стада під час першого періоду гону складав 7 особин, що є значно вищим за середній показник.
3. Серед мікрокліматичних факторів під час гону найбільший вплив має рівень хмарності: наш експеримент показав, що збільшення хмарності протягом дня стимулює тривалість активності оленів обох статей, а також підсилює гінну активність самців. Також нами зафіксовано залежність між швидкістю вітру і гінною активністю самців. При швидкості вітру понад 10 м/с частота ревів самців збільшувалася до 12 за 10 хв., однак вечірня вокальна активність, як і в інші дні, починалася не раніше 18:00, тобто мікрокліматичні умови суттєво не впливали на її початок.
ПРАКТИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ

Оскільки на досліджуваній території більшу частину біотопів складають степ і луки, а рельєф острова піднімається не більше ніж на 5 м над рівнем моря, географічні особливості місцевості не забезпечують належного захисту від вітру. З огляду на це, доцільно розглянути можливість створення вітрозахисних укриттів для покращення умов проживання популяції на природоохоронній території.
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