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Робота викладена на 61 сторінках друкованого тексту, містить 5 таблиць та 6 рисунків. Список літератури включає 59 джерел.
Об’єкт дослідження – інтродукція та акліматизація лісових культур в м.Запоріжжі
Предмет дослідження – парки міста Запоріжжя: ЦПКіВ «Дубовий гай», парк Трудової слави, парк на Павло-Кічкасі.
Мета роботи – оцінити успішність інтродукції та акліматизації лісових культур у м. Запоріжжі на прикладі окремих парків  та визначити перспективні види для використання в озелененні міста.
Методи дослідження: методи інвентаризації рослин, методи оцінки успішності інтродукції та акліматизації рослин, методи оцінки життєздатності рослин, 
У роботі проведено аналіз наукової літератури за темою інтродукція та акліматизація рослин, проведена інвентаризація деревних рослин та частка лісових культур в трьох парках міста Запоріжжя, визначена іх життєздатність.  На підставі отриманих даних зроблені висновки про успішність та акліматизацію лісових культур в м. Запоріжжя.
Наукова новизна одержаних результатів полягає у вивченні акліматизації інтродуцентів в умовах міста Запоріжжя, що поєднує посушливий степовий клімат із високим рівнем техногенного навантаження, що раніше досліджувалося недостатньо та комплексному аналізі життєздатності. 
Практичне значення одержаних результатів дослідження полягає в розробленні практичних рекомендацій щодо інтродукції та акліматизації лісових культур в м.Запоріжжя.
ІНТРОДУКЦІЯ, АКЛІМАТИЗАЦІЯ, ЛІСОВІ КУЛЬТУРИ, ПАРКИ, ОЗЕЛЕНЕННЯ, ЖИТТЄЗДАТНІСТЬ 
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SUMMARY
The work is presented on 61 pages of printed text, including 5 tables and 6 figures. The list of references includes contains 59 sources. 
The object – introduction and acclimatization of forest cultures in Zaporizhzhia.
The subject of research – the parks of Zaporizhzhia: Central Park of Culture and Leisure “Dubovy Hai,” Park of Labor Glory, and the park in Pavlo-Kichkas.
The purpose of the study : to assess the success of introduction and acclimatization of forest cultures in Zaporizhzhia using selected parks as examples, and to identify promising species for use in urban landscaping.
Research methods – methods of plant inventory, methods of evaluating the success of introduction and acclimatization of plants, methods of assessing plant viability.
The study includes an analysis of scientific literature on the topic of plant introduction and acclimatization, an inventory of woody plants and the proportion of forest cultures in three parks of Zaporizhzhia, and an assessment of their viability. Based on the obtained data, conclusions were drawn regarding the success of introduction and acclimatization of forest cultures in Zaporizhzhia.
The scientific novelty of the results lies in the study of acclimatization of introduced species under the conditions of Zaporizhzhia, which combines a dry steppe climate with a high level of technogenic load — a context previously insufficiently studied — and in the comprehensive analysis of plant viability.
The practical of the results consists in the development of practical recommendations for the introduction and acclimatization of forest cultures in Zaporizhzhia.
INTRODUCTION, ACCLIMATIZATION, FOREST CULTURES, PARKS, LANDSCAPING, VIABILITY
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ВСТУП


Інтродукція та акліматизація деревних рослин є одним із ключових напрямів сучасної дендрології, лісівництва та міського озеленення. В умовах інтенсивної урбанізації, техногенного навантаження та кліматичних змін питання розширення асортименту стійких деревних видів набуває особливої актуальності [1; 2; 3]. Для міст степової зони України, зокрема для                          м. Запоріжжя, характерні різкі коливання температур, недостатня кількість опадів, високий рівень забруднення повітря та ґрунтів, що значно ускладнює вирощування традиційних лісових культур і потребує пошуку нових, більш адаптованих видів [3; 4].
Інтродуковані деревні рослини можуть відігравати важливу роль у формуванні стійких зелених насаджень, підвищенні екологічної стабільності міського середовища, покращенні мікроклімату та естетичного вигляду територій. Проте успішність їх використання значною мірою залежить від здатності видів адаптуватися до специфічних умов регіону [5; 6]. Саме тому дослідження процесів акліматизації, оцінка життєздатності, ростових показників та стійкості інтродуцентів є необхідною науковою та практичною задачею [7; 9].
Місто Запоріжжя, розташоване в умовах посушливої степової зони, має складні екологічні умови, що формуються під впливом промислових підприємств, транспортних потоків та урбанізованих ландшафтів [3; 10-13]. Вивчення поведінки інтродукованих деревних видів у таких умовах дозволяє визначити найбільш перспективні рослини для озеленення та розробити рекомендації щодо підвищення ефективності їх використання [8; 10].
Мета роботи – оцінити успішність інтродукції та акліматизації лісових культур у м. Запоріжжі на прикладі окремих парків  та визначити перспективні види для використання в озелененні міста.


Завдання дослідження:
– Проаналізувати теоретичні основи інтродукції та акліматизації деревних рослин, лісових культур;
–Провести інвентаризацію деревних рослин деревних рослин в трьох парах міста Запоріжжя: ЦПКіВ «Дубовий гай», парк Трудової Слави, парк на Павло-Кічкасі.
– Визначити частку лісових культур в обраних парках.
– Провести оцінку життєздатності, ростових показників і стійкості обраних лісових культур;
– Визначити найбільш перспективні види для використання лісових культур в озелененні м.Запоріжжя
Наукова новизна роботи полягає у вивченні акліматизації інтродуцентів в умовах міста Запоріжжя, що поєднує посушливий степовий клімат із високим рівнем техногенного навантаження, що раніше досліджувалося недостатньо та комплексному аналізі життєздатності, ростових показників та стійкості деревних культур, який дозволяє оцінити не лише їх присутність у зелених насадженнях, а й реальну адаптацію до урбанізованого середовища.
Дипломна робота апробована на конференції ЗНУ «Молода наука»  23-24 травня 2026 року.
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1.1	Роль зелених насаджень в екосистемі міста


Запоріжжя – один із найбільших промислових центрів України, що визначає високий рівень техногенного навантаження. Основні екологічні чинники, що впливають на інтродукцію:
– забруднення повітря викидами металургійних підприємств,
– підвищений рівень пилу та аерозолів,
– забруднення ґрунтів важкими металами,
– теплове забруднення міського середовища.
Ці фактори знижують стійкість деревних рослин, особливо інтродукованих видів, які не мають природної адаптації до таких умов.
Роль зелених насаджень в екосистемі міста стає все важливішою з кожним роком. Рослини – основа існування життя на Землі. Вони синтезують органічні речовини, є продуктами харчування, сировиною для промисловості будівельним матеріалом, виробляють кисень, захищають ґрунти від ерозії, впливають на клімат [3].
Ще одна важлива функція рослин – очищення повітря від пилу, сажі, шкідливих газів. Деякі з цих речовин рослинні організми здатні  знешкоджу-вати, переробляючи на нетоксичні сполуки. 72% завислих речовин повітря осідає на деревах, чагарниках та траві. Зелені насадження зменшують запиленість повітря у вегетаційний період на 42%, а у безлистий період – на 37%.
Деревні рослини позитивно впливають на мікроклімат, понижують  тем-пературу повітря влітку, пом'якшують морози взимку, зменшують силу вітру, регулюють вологість повітря, послаблюють міські та виробничі шуми в 4-5 разів.
Основними шкідливими речовинами в повітрі, якими ми дихаємо, є сполуки сірки, оксиди азоту, чадний газ (СО), свинець, пил, які утворюються при спалюванні мазуту, природного газу, нафтопродуктів, які містяться у викидних газах транспортних засобів. Всі ці сполуки дуже шкідливі для здоров'я людини, а завдяки деревам їх вміст в повітрі нашого міста вдвічі знижується. Зелені насадження служать надійним і ємким фільтром, який якісно очищає повітря від газоподібних і аерозольних домішок. Процес фільтрації можна поділити на дві фази: затримання газів і диму та взаємодія їх з рослинами. Дуже важливими функціями рослини являються газоочисна і пилозатримуюча. Затримуючи потоки повітря і знижуючи тим самим силу вітру, зелені насадження поглинають і наявні в ньому забруднюючі речовини, які поділяються на три категорії: а) доібно дисперсні аерозолі й тверді частинки; б) газоподібні сполуки, які поглинають рослини; в) газоподібні сполуки, які не включаються в метаболізм рослинними тканинами [3,6].
Газові та пиловидні компоненти атмосферних домішок взаємодіють з рослинами. 1 кг листя у розрахунку на суху речовину у лісостепу України за вегетаційний період накопичує із повітря сірчистий гай (SO2) у таких кількостях: біла акація – 69 г, в’яз гладкий – 39 г, маслинка вузьколиста – 87 г, тополя чорна – 157 г. Вважають, що 1 га лісних насаджень здібні щорічно із повітря поглинути 400 кг SO2, 100 кг хлоридів і 20-25 кг фторидів. Якщо прийняти загальну вагу листя у кроні дерева рівну 10 кг, а чагарнику 3 кг, то вивчені вади за вегетаційний період поглинають із повітря SO2: тополя бальзамічна – до 180 г, ясень зелений – 140 г, в’яз гладкий – 120 г, липа дрібно- листа – 100 г, береза пухнаста – 90 г, клен ясенелистий – 30 г, клен гостролистий – 20 г. Встановлено, що рослинність Шевченківського району за вегетаційний період акумулює 914970 кг сполук сірки, Вознесенівського – 1214590 кг, а згідно з проведеними експериментами по пило осіданню рослинами на протязі доби, підраховані середні показники фільтрації аерозольних частинок за вегетацію: державна рослинність Шевченківського району затримує за вегетацію 232407 кг пилу, Вознесенівського району – 294950 кг пилу [9]. Це цілком значний внесок в доочищення атмосферного повітря від аерозольних частинок.
Зелені насадження можуть боротися з забрудненням навколишнього середовища до певної міри, надто високі концентрації забруднюючих речовин приводять до загибелі рослини [10]. Рослинний організм – найбільш чутливий до несприятливого впливу навколишнього середовища апарат, так як газообмін рослин у десятки разів інтенсивніший, ніж людини чи тварини. Рослини поглинають отруйні речовини, накопичуючи їх у своїх асиміляційних життєво важливих органах, погіршуючи тим самим роботу всіх систем рослинного організму. З точки зору допустимості функціональних порушень у рослинності оцінено: фізіологічно допустиму поглинальну здібність, при якій не повинні ушкоджуватися асиміляційні органи і не знижуватися фотосинтетична активність; біологічно допустиму поглинальну здібність, яка визначається тим, що при ній допускається різна ступінь ушкодження асиміляційних органів; максимальну чи потенційну поглинальну здібність, яка визначається можливою на протязі року загибеллю рослинності; засоленням і отруєнням ґрунтів [9,10]. Таким чином, зелені насадження являються індикатором забруднення повітряного середовища. Дія забруднювачів на рослини, в першу чергу, проявляється у видимих морфологічних змінах, а потім і у порушеннях на фізіологічному рівні. У першу чергу, спостерігається враження важливого органу асиміляції – листя. Ушкодження найчастіше починаються з появи блідих цяток, невеликих плям по краю листа, а далі по всій листовій пластині. З погіршенням стану ці плями перетворюються у некрози, при всиханні та випаданні яких листя набуває характерного         «розірваного» вигляду. Під кінець вегетації на листках багатьох видів чітко прослідковуються некрози трьох видів: а) крайовий; б) по основних жилках;
в) між основними жилками. У той же час у найбільш стійких видів рослин ушкодження в кінці вегетації представлені лише невеликими круглястими хлоротичними чи некротичними ділянками або невеликими пухлиноподібними здуттями, утвореними групами ушкоджених клітин [9,10]. У нестійких видів нерідко помічається суцільне пожовтіння листя з одночасним, дуже незначним некрозом верхівки та країв листя і швидке їх опадання з дерев. Опадання листя при утворенні на ньому некрозів відбувається після того, як останні охоплюють значну частину площі листяної пластини. У цілому у рослин помічається скорочення приросту, засихання пагонів, гілок, більш раннє відмирання рослин. 
Стійкість рослинності до забруднення навколишнього середовища тісно пов’язана з впливом на неї несприятливих кліматичних факторів [11]. Це підтверджується характером ушкоджень дерев і чагарників у зоні низького забруднення на відстані 5-10 км від заводів. Пошкодження у цій зоні, у першу чергу, спостерігається у нестійких до посухи видів і в несприятливі за погодними умовами роки (засушливі). Таким чином, рослини являються біоіндикатором, який миттєво реагує на будь-які трансформації та перетворення навколишнього середовища.
Рослини різних видів по-різному реагують на однаковий рівень токсичних газів у повітрі. Це визначається їхньою газостійкістю та газочутливістю.
Дослідження показують, що листяні породи менш чутливі до забруднень, ніж хвойні. Вони витриваліші та характеризуються більшою стійкістю до газів.
Виділяють три основні типи пошкоджень рослин від атмосферних полютантів:
– Гострі ураження – виникають при короткочасному впливі високих концентрацій токсичних речовин. Такі пошкодження незворотні й проявляються у вигляді некрозів, що добре видно неозброєним оком.
– Хронічні ураження – характеризуються зменшенням розмірів листків, передчасним опаданням, частковою або повною втратою плодоношення, появою хлорозів.
– Приховані пошкодження – зовні не помітні, але проявляються у зниженні життєвих функцій рослин.
Стійкі деревні породи здатні підтримувати сприятливий стан довкілля та є найкращими елементами лісосмуг. Водночас види, що чітко реагують на забруднення, можуть використовуватися як біоіндикатори та біомонітори.
Газопоглинальна здатність дерев і їхня стійкість до газопилових викидів наведена у спеціальних таблицях. Існують також класифікації деревно-чагарникових рослин за рівнем витривалості до атмосферних забруднень, отримані експериментально.
За результатами досліджень Ю.Г. Приседського (2014) [12], рослини щодо стійкості до сполук сірки, азоту та фтору поділяються на чотири групи:
– толерантні (стійкі);
– середньопошкоджувані;
– нестійкі;
– зі змінною стійкістю.
До групи стійких належать такі види, як гледичія колюча, дуб звичайний, жимолость татарська та карагана деревоподібна [13,14].
Для озеленення міста за рахунок коштів з фонду охорони навколишнього природного середовища у складі міського бюджету виділяються кошти на придбання саджанців дерев та  кущів, які буде висаджено в парках, скверах, на вулицях, на територіях лікарень, дитячих садків, шкіл тощо. Породний склад саджанців підбирають не лише з урахуванням їх декоративності. Також взято до уваги здатність зелених насаджень очищувати  повітря і збагачувати його киснем.
Клен в зеленому будівництві міста цінується не лише за красу, а й за невибагливість до ґрунтів, стійкість до атмосферних забруднень, за чудові санітарно-гігієнічні якості. Листя кленів затримує пил і кіптяву, вбирає вуглекислий газ, абсорбує значну кількість шкідливих хімічних речовин.
Тополя чи не найстійкіша до атмосферних забруднень, щедра постачальниця кисню. Здатна очищати повітря не лише від пилу і шкідливих газів, а й від хвороботворних мікроорганізмів. На 1м2 листя тополі осаджується в 1,6 рази більше пилу, ніж на листах в'яза за такий самий період. За вегетаційний період одна тополя здатна осадити 53 кг пилу. Ці дерева більше за всі інші породи дерев за вегетаційний період поглинають з повітря сірчистий андігрид, добре поглинають феноли та сірку. Ще одна незвичайна властивість тополі – це високе дерево найменше серед своїх побратимів потерпає від блискавок.
Липа відзначається завидним довголіттям – до 400 років. В народі її називають «медовим деревом», адже з одного дорослого дерева бджоли беруть стільки меду, скільки з одного гектара гречки.
Ялівець вважається рекордсменом у здатності виробляти і виділяти у навколишнє середовище речовин, які вбивають мікроорганізми і грибки або пригнічують їх ріст – фітонцидів. Він виділяє їх у шість разів більше, ніж хвойні породи дерев і у п'ятнадцять  – ніж листяні. Після перебування людини впродовж двох годин серед заростей ялівцю навіть її одяг стає стерильним. [12-14].


1.2 Поняття інтродукції, акліматизації та натуралізації рослин


Міське середовище сьогодні створює низку ризиків, що знижують життєздатність та декоративну цінність деревних рослин. Тому необхідно оцінювати їх відповідність визначеним критеріям. Склад основних інтродуцентів слід переглянути, встановивши їхню екологічну придатність для різних типів зелених насаджень. Використання видів, які істотно потерпають від антропогенних впливів, варто обмежувати, допускаючи їх лише там, де умови частково регулюються людиною.
Як вихідний матеріал доцільно застосовувати лише окремі генотипи, що виявили найвищу стійкість до несприятливих факторів. З огляду на тенденцію до ксерофітізації клімату особливу увагу слід приділити посухостійким популяціям хвойних, перевірених у Мадреанському, Середземноморському та інших регіонах, де домінують ксерофіти, ксеромезофіти та мезоксерофіти. До таких належать Abies cephalonica Loudon, A. cilicica (Antoine et Kotschy) Carrière, Larix decidua Mill., Pinus nigra J.F.Arnold, а також численні представники Cupressus L. та Juniperus L.
Для інтродукції хвойних в Україні можуть використовуватися як природні, так і інтродукційні популяції, а також окремі деми чи поодинокі екземпляри з різних країн, залежно від поставлених завдань.
Інтродукція рослин у межах генетико-екосистемної концепції [14], розробленої в контексті екосоціального підходу [9], трактується як процес і водночас як інструмент керованого впливу на екосистеми, соціоекосистеми та екосоціальне середовище. В історичному вимірі інтродукційна діяльність завжди була пов’язана зі створенням антропогенно трансформованих і штучних екосистем, а також із цілеспрямованим впливом на розвиток природних екосистем і ландшафтів [15,16].
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Рисунок 1.1 –  Вплив інтродукції рослин на формування сучасних екосистем, соціоекосистем, екосоціального середовища 



1.3 Світовий та український досвід інтродукції лісових культур


Інтродукція (лат. introduction – введення, поширення) означає перенесення рослин у місцевість, де вони раніше не росли. У лісових насадженнях різних природно-історичних районів вводили нові види, форми та культивари, враховуючи їхні екологічні особливості й умови місцезростання. [17, 18] Основними шляхами інтродукції були натуралізація (лат. naturalis – природний) та акліматизація (лат. ad – до, при, для і грец. klima – клімат). Як зазначав Д.П. Вікторов [19], натуралізація – це перенесення рослин у райони, подібні за кліматом і ґрунтами до їхньої батьківщини, тоді як акліматизація означає пристосування до нових умов існування. За даними М.М. Варна [20], натуралізація – процес пристосування рослин до нових умов і здатність утворювати плоди й насіння, а акліматизація – пристосування організмів до незвичних кліматичних умов.
У лісовому господарстві інтродукція тісно пов’язана з географічним районуванням. В Україні розроблено кілька видів районувань: ландшафтне, геоботанічне, флористичне, кліматичне, геоморфологічне, лісове тощо [21-27]. Найбільш придатним для дослідження лісових екосистем вважається лісове районування С.А. Генсірука, С.В. Шевченка, В.С. Бондаря та інших [8]. Ліси України охоплюють понад 200 видів дерев і чагарників, серед яких домінують сосна, дуб, бук, ялина, ясень, граб. Вони займають близько 14,5% території країни, утворюючи 28 формацій. Найбільші площі належать сосновим борам (33,6%), дубовим (21,6%), буковим (9,8%), ялиновим (9,8%), вільховим (4,3%) та березовим (5,6%).
Полісся поділяється на Західне, Центральне, Східне та Мале, кожне з яких має свої домінуючі породи – сосну, березу, вільху, дуб. Лісостеп характеризується чергуванням лісів і степів, різноманітними кліматичними та ґрунтовими умовами. Тут переважає дуб (43%), значні площі займають ясени, липи, клени, а на заході – букові ліси. У степових регіонах лісів майже немає, за винятком байрачних дібров, заплавних насаджень і штучних лісосмуг. У Карпатах головними породами є ялина європейська, ялиця біла та сосна звичайна [8, 9], а в передгір’ї – дуб. У Криму ліси формуються більш ніж зі ста видів, серед яких є ендеміки – кримський бук, сосни Станкевича і Зерова. Тут нараховується 14 формацій лісів і 2 формації рідколісся [21-29].
Кліматичні та ґрунтові умови України сприятливі не лише для аборигенних порід, а й для багатьох інтродуцентів. У лісових культурах трапляється понад тридцять видів дерев і десяток чагарників, завезених з інших зон [21]. Важливою проблемою було освоєння пісків на півдні країни. На Нижньодніпровських пісках у 1950-1965 роках випробовували 18 видів сосни [21,22]. Види поділили на чотири групи: малостійкі до морозів і засухи (сосна Бунге, гімалайська, густоцвітна тощо), стійкі до засухи, але пошкоджувані морозами (алепська, прекрасна, італійська, піцундська), морозостійкі, але чутливі до засухи (Веймутова, гірська, Тунберга), та стійкі до обох факторів (жовта, китайська, чорна). Найперспективнішими виявилися сосни жовта, чорна, кримська, китайська та звичайна. Дослідження С.А. Бичкова [21] показали, що сосна кримська має високий інтродукційний потенціал у степовому регіоні й перевищує за стійкістю сосну звичайну в умовах Приазов’я.
Інтродукція деревних рослин в Україні супроводжувалася широким випробуванням видів, завезених із Північної Америки, Середземномор’я, Малої Азії, Кавказу та Далекого Сходу. Це підтвердило можливість культивування значної кількості нових дерев і чагарників у місцевих умовах.
У ботанічних садах, дендраріїв, дендрологічних парках та акліматизаційних садах було накопичено багатий видовий склад, що створив цінний генофонд для селекції, гібридизації та розмноження з метою розширення культурного асортименту деревних рослин [30].
За даними М.А. Кохно та О.М. Курдюка (1994), територія Правобережного Лісостепу та Степу України є сприятливою для більшості інтродукованих видів дендрофлори. Особливий інтерес становлять шпилькові з Північної Америки, які вирізняються високою стійкістю та здатністю зберігати декоративні, санітарно-гігієнічні й естетичні властивості [31,32].
Дослідження екзотичних рослин у Лісостепу України розпочалося ще в XIX ст. із заснуванням ботанічних садів при навчальних закладах. Більшість шпилькових із Північної Америки була завезена протягом XIX–XX ст., головним чином із Західної Європи. Саме створення ботанічних садів стало основою для перших експериментів з інтродукції, акліматизації та введення нових видів у культуру. Вони відіграли ключову роль у поширенні рослин для різних потреб – озеленення міст і сіл, створення парків, скверів, лісів, полезахисних та ґрунтозахисних насаджень, придорожніх і прирічкових смуг, садів і плантацій [33].
Важливим осередком інтродукції став Тростянецький дендрологічний парк, де вперше були висаджені ялиця Фразера (Abies fraseri (Pursh.) Poir.), сосна жовта (Pinus ponderosa Dougl.), тсуга канадська (Tsuga canadensis Carr.), туя складчаста, гігантська (Thuja plicata D. Don.), береза тополелиста (Betula populifolia Marsh.). Найбільше досліджень проведено з представниками родини соснових (Pinaceae). Інтродуковані сосни висаджувалися на бідних ґрунтах, де вони демонстрували невибагливість і формували високопродуктивні деревостани, перевершуючи інші види за ростом, стійкістю та продуктивністю [32].
Перспективними для Лісостепу та Степу України виявилися сосна жовта (Pinus ponderosa), жорстка (Pinus rigida), чорна (Pinus nigra), кедрова корейська (Pinus cembra) та інші [5]. Інтродукція Pinus ponderosa D розпочалася в Західній Європі у 1827 р., а вже в 1837 р. її висадили в Нікітському ботанічному саду. Нині там зберігаються кілька екземплярів, найстаріші з яких мають близько 100 років, діаметр стовбура 67 см і висоту 10 м. В Україні добре ростуть дерева висотою 7–8 м [2]. Перші згадки про це містяться у працях П.С. Роговича (1869), І.Ф. Шмальгаузена (1886), І.К. Пачоського (1897) та інших.
Теоретичні основи інтродукції деревних рослин викладені у працях Ч. Дарвіна, А. Гумбольдта, А. Декандоля, Е. Регеля, А.Н. Бекетова, А.Н. Краснова та ін. [33]. У 1806 р. А. Гумбольдт опублікував працю «Ідеї з географії рослин», де наголошував на важливості врахування кліматичних чинників при переселенні рослин та висловив низку інших міркувань щодо інтродукції. У XX ст. розвиток цієї теорії продовжили Г. Майр, О.М. Краснов, М.І. Вавілов, В.П. Малеєв, М.Ф. Кащенко, О.М. Корміліцин, Ф.М. Русанов, М.В. Культиасов, М.М. Гришко, С.Я. Соколов, О.В. Гурський, О.Л. Липа, С.С. Харкевич, М.А. Кохно, В.І. Некрасов та інші [34].
У сучасному світі інтродукція рослин функціонує як безперервний процес перенесення широкого спектра видів у нові екологічні умови. Масове розширення ареалів здійснюється завдяки використанню їхнього генетичного потенціалу та тісно пов’язане з глобальними завданнями дослідження й охорони біорізноманіття [35]. Історичний розвиток інтродукції деревних порід бере початок у глибокій давнині, проте до XVII ст. він обмежувався переважно введенням у культуру плодових рослин. Лише у XVIII–XIX ст. інтродукція декоративних видів в Україні набула значного поширення, що супроводжувалося створенням численних ботанічних садів і парків, здебільшого у магнатських маєтках [36].
У науковій практиці інтродукції застосовуються три базові терміни – інтродукція, акліматизація та натуралізація, однак їхнє тлумачення залишається неоднозначним. Так, М.А. Кохно [37-39] визначав акліматизацію як тривалий процес введення у культуру як дикорослих, так і культурних рослин, що охоплює два етапи – інтродукцію та власне акліматизацію. Частина дослідників розглядає інтродукцію як введення будь-яких рослин у культуру, інші ж обмежують її лише дикорослими видами. М.М. Гришко пропонував замінити термін «інтродукція» на «окультурювання нових рослин», тоді як М.А. Аврорін трактував його як первинне вирощування виду у новому природному районі [40-44].

М.А. Кохно виокремлював три стадії інтродукційного процесу: вибір інтродуцента, інтродукційне випробування та введення у культуру, причому останні дві можуть тривати десятиліттями. П.І. Лапін пропонував чотири етапи: попереднє вивчення матеріалу, мобілізація вихідного матеріалу, його освоєння та підбиття підсумків. Теоретичні основи інтродукції деревних рослин були закладені ще працями Ч. Дарвіна, А. Гумбольдта, А. Декандоля, Е. Регеля, А.Н. Бекетова, А.Н. Краснова та інших. Зокрема, А. Гумбольдт у праці «Ідеї з географії рослин» (1806) наголошував на визначальній ролі кліматичних чинників у процесі переселення рослин. У ХХ ст. розвиток теорії продовжили Г. Майр, О.М. Краснов, М.І. Вавілов, В.П. Малеєв, М.Ф. Кащенко, О.М. Корміліцин, Ф.М. Русанов, М.В. Культиасов, М.М. Гришко, С.Я. Соколов, О.В. Гурський, О.Л. Липа, С.С. Харкевич, М.А. Кохно, В.І. Некрасов та інші [40-45].
Отже, інтродукція в Україні – це багатогранний процес, що поєднує наукові дослідження, врахування природних умов і практичні завдання лісового господарства, спрямовані на збагачення та збереження лісових екосистем.







 2 О’БЄКТИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
2.1 Природно-кліматичні умови м.Запоріжжя


Запоріжжя розташоване у південно-східній частині України, на річці Дніпро у межах степової зони. Місто є великим індустріальним центром із високим техногенним навантаженням, що суттєво впливає на стан довкілля та умови росту рослин. Територія міста характеризується рівнинним рельєфом, наявністю балок, терас Дніпра та урбанізованих ландшафтів. 
Клімат у Запорізькому районі помірно континентальний [45,46]. Для регіону характерні спекотне літо, холодна зима, нерівномірний розподіл опадів та низька вологість повітря.
Радіаційний баланс характеризується найвищими показниками в Україні і становить 45-55 ккал/см². Зона міста підпадає під вплив (особливо в зимовий період) сибірського антициклону. Тут переважають циклони, які рухаються з півдня і південного заходу на північ та північний схід. Часто буває посуха. Значну шкоду приносять суховії, пилові бурі, особливо у весняний та ранньолітній періоди інтенсивної вегетації. У середньому за рік випадає 300-450 мм опадів. Середньорічна температура становить близько 10,7 °C.
– Найтепліший місяць – липень, середня температура +23,8 °C.
– Найхолодніший місяць – січень, середня температура –2,6 °C.
Річна сума температур вище 10 °С складає 2800-3600 °С. Безморозний період триває 160-195 днів. Початок вегетаційного періоду припадає на 5-10 квітня, загальна його тривалість становить 200-210 днів. Тривалість періоду з середньо добовими температурами вище 10 °С становить 160-170 днів, весняний перехід добових температур повітря через +10 °С спостерігається 20-25 квітня, останній – 5-10 жовтня. Початок літа припадає на середину травня, кінець – на 10-15 вересня. Тривалість літнього періоду з температурою вище 15 °С становить 120-125 днів. Середньо місячна липнева температура повітря змінюється від 20,5 до 21,5 °С, 20 днів липня мають середньо добову температуру 20-25 °С. Максимальні температури повітря піднімаються до 38-39 °С. Влітку нерідко находить повітря з Північної Африки, Малої Азії та Балканського півострова, яке несе з собою суху погоду. Середньомісячна температура січня дуже нестійка. Вона може коливатися від 8 °С вище нуля до 28 °С нижче нуля. Таким чином, річна амплітуда середньомісячних температур складає 26-27 °С, амплітуда крайніх температур до 76-77 °С. Річна кількість опадів – 499–505 мм, що є низьким показником для деревної рослинності.
– Найбільше опадів припадає на червень (51–55 мм).
– Найсухіший місяць – серпень (32 мм).
Ґрунтовий покрив міста представлений переважно чорноземами південними, однак у межах урбанізованих територій вони значно трансформовані:
– ущільнення ґрунту,
– зниження вмісту гумусу,
– порушення водно-повітряного режиму,
– засолення та забруднення важкими металами.
Такі умови знижують приживлюваність інтродуцентів і потребують спеціальних агротехнічних заходів.
Таким чином, природно-кліматичні умови Запоріжжя характеризуються високою континентальністю, низькою кількістю опадів, високими літніми температурами та значним техногенним навантаженням. Це створює складні умови для інтродукції деревних рослин, але водночас дозволяє успішно вирощувати стійкі та посухостійкі види [45,46].  Отримані дані є основою для подальшої оцінки акліматизації інтродуцентів у наступних розділах.
.


2.2 Характеристика  досліджуваних видів деревних рослин

Дуб черешчатий (Quercus robur) – це величне довговічне листяне дерево родини букових, що досягає 30–40 м у висоту (рис.2.1). Характеризується потужним стовбуром, широкопірамідальною або шатроподібною кроною та глибокою кореневою системою. Це одна з найпоширеніших та найміцніших порід в Україні, яка живе до 500 і більше років, віддаючи перевагу родючим ґрунтам [47,48].
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Рисунок 2.1 – Дуб черешчатий (Quercus robur)  (фото автора )

Основні характеристики:
 Стовбур та кора: у молодих дерев кора гладка, оливково-бура, пізніше стає сріблясто-сірою, а з віком – товстою (близько 10 см), глибоко тріщинуватою, буро-сірою. Стовбур може досягати 1–1,5 м в діаметрі.
Листя: чергове, видовжене, з лопатями, довжиною 7-15 см, розпускається у другій половині травня.
Плоди: жолуді довжиною 1,5–3,5 см, дозрівають на початку осені, зазвичай розміщені на довгих плодоніжках (звідси назва «черешчатий»).
 Розвиток: У висоту росте до 200 років, а в товщину – протягом усього життя.
Умови: Світлолюбний, морозостійкий, стійкий до міських умов (загазованості). [35-37]
Значення: Дуб черешчатий є цінною технічною (міцна деревина), лікарською та декоративною культурою, а також важливим елементом ландшафтного дизайну. 
Сосна звичайна (Pinus sylvestris) – це високе (25–40 м) світлолюбне хвойне дерево з родини соснових, що вирізняється швидким ростом, прямостоячим стовбуром із червонувато-бурою корою та сизо-зеленою хвоєю, зібраною по дві голки (рис.2.2). Вона морозостійка, посухостійка, невибаглива до ґрунтів і живе до 300–400 років. Використовується в будівництві, озелененні, медицині [47,48].
       [image: ]
           Рисунок 2.2 – Сосна звичайна (Pinus sylvestris)
Основні характеристики:
Крона: У молодому віці конусоподібна, з віком стає розлогою, широкоовальною або зонтикоподібною.
Хвоя: Жорстка, сизо-зелена, довжиною 4–7 см, росте в пучках по 2 хвоїнки, тримається на гілках 2–4 роки.
Кора: У нижній частині стовбура – товста, сіро-бура, у верхній – тонша, помаранчево-червона. 
Шишки: Невеликі (3–7 см), сіро-коричневі, яйцевидно-конічні, дозрівають на другий рік.
Коренева система: Потужна, глибока (до 6 м і більше), що забезпечує стійкість. 
 Особливості росту та використання:
 Світлолюбність: Потребує багато світла, не переносить тіні.
 Екологія: Найбільш посухостійка хвойна порода.
Використання: Деревина високо цінується в будівництві та меблевій промисловості. Хвоя та бруньки мають лікувальні властивості (містять вітамін С, ефірні олії). 
Сосна звичайна широко використовується в декоративному садівництві для створення парків та алей. 
Ялина звичайна (Picea abies), або європейська – це швидкоросле вічнозелене хвойне дерево висотою 20-30 м (іноді до 50 м) з вузькою конусоподібною кроною та поверхневою кореневою системою. Характеризується темно-зеленою, гострою чотиригранною хвоєю, що тримається 5-6 років, та великими пониклими циліндричними шишками, які дозрівають за один рік (рис.2.3).
Шишки: довгі (10-15 см), циліндричні, спочатку червонуваті або зелені, при дозріванні коричневі, звисають донизу.
Коріння: поверхневе, розгалужене, тому дерево чутливе до сильних вітрів.
 Екологія: тіньовитривала, але краще росте на світлі, віддає перевагу вологим, кислим суглинковим ґрунтам, погано переносить посуху.

            [image: Ялина звичайна / Picea abies]
           Рисунок 2.3 – Ялина звичайна (Picea abies)

Ялина звичайна є основним лісоутворюючим видом в Карпатах та на Поліссі, часто використовується в ландшафтному дизайні, як у парках, так і в одиночних посадках, і є класичним новорічним деревом. 
Клен гостролистий (Acer platanoides) – це високе (20–30 м) листопадне дерево родини Сапіндових з густою, розлогою кроною та темно-сірою корою. Характеризується великим 5–7-лопатевим листям із гострими зубцями. Цвіте навесні жовтувато-зеленими запашними квітками, а восени листя набуває яскраво-жовтого або помаранчевого кольору (рис.2.4).
Основні характеристики:
Висота: 20–30 метрів, росте швидко, особливо в молодому віці.
Листя: Велике (5–15 см), темно-зелене, з характерними гострими «зубцями».
Цвітіння: У квітні-травні, до появи листя або одночасно з ним.

Плоди: Крилатки, розташовані під прямим кутом, дозрівають наприкінці літа.
 Світло: Тіневитривалий, але краще росте на сонці.
 Ґрунт: Віддає перевагу родючим, вологим, добре дренованим ґрунтам. 

          [image: Клен остролистный (Acer platanoides) 250-300 см]
          Рисунок 2.4 – Клен гостролистий (Acer platanoides)

Особливості:
Морозостійкість: Добре витримує суворі зими.
Міський житель: Стійкий до загазованості повітря, часто використовується в озелененні парків та алей.
 Декоративність: Має багато сортів (наприклад, 'Royal Red' з червоним листям або кулястий 'Globosum'). 
Клен гостролистий – це не лише естетичне дерево, але й цінний медонос. 
Клен – явір. Листопадне дерево 4-15 м заввишки, рідше – високий кущ з бурувато-сірою тріщинуватою корою і розлогою тінистою кроною. Пагони жовтувато-коричневі, інколи а крилоподібними пробковими наростами; бруньки невеликі. Листки пальчасто-п'ятилопатеві, 5-10 см завдовжки, 3-7 см завширшки.
Береза бородавчаста ( Betula pendula), також відома як береза повисла або плакуча – це найбільш розповсюджений вид берези, який цінується за свою ажурну крону та білу кору (рис.2.5). Свою назву вона отримала через численні смолисті залозки-бородавочки на молодих пагонах [45-47]. 
        [image: Береза повисла ф. Юнги]
       Рисунок 2.5 – Береза бородавчаста ( Betula pendula)

Основні характеристики
 Зовнішній вигляд:
 Висота: Зазвичай сягає 20–25 метрів (іноді до 30 м).
 Крона: Ажурна, неправильно-яйцеподібна, з гілками, що витончено звисають донизу.
 Кора: У молодих дерев гладка та біла, легко розшаровується; у старих – біля основи стовбура стає чорною, товстою та глибоко-тріщинуватою.
 Листя: Трикутно-яйцеподібне або ромбічне, гострозубчасте, влітку зелене, а восени набуває яскраво-жовтого кольору.
 Квіти: Дрібні, зібрані в суцвіття-сережки, що з’являються у квітні-травні. 
Екологічні вимоги:
 Освітлення: Дуже світлолюбна рослина.
 Грунт: Невибаглива; добре росте як на вологих, так і на сухих піщаних грунтах.
 Стійкість: Морозостійка та засухоустойчива, добре переносить міські умови (загазованість, дим) [47,48].
Тривалість життя: В середньому живе 100–120 років, хоча окремі екземпляри можуть досягати значно більшого віку. 
Використання та значення:
Декоративне: Популярна в ландшафтному дизайні для створення алей та парків.
Лікувальне: Бруньки, листя та березовий сік широко використовуються в народній та офіційній медицині.
Господарське: Деревина міцна та гнучка, використовується для виготовлення меблів, фанери та інвентарю [47,48]. 
Липа серцелиста (Tilia cordata), також відома як липа дрібнолиста, – це довговічне листопадне дерево, яке широко цінується як медонос, лікарська та декоративна рослина. [47,48]
Розміри та форма: Дерево заввишки 20–38 метрів із густою розлогою кроною кулястої або шатроподібної форми (рис.2.6).
Кора: У молодих дерев гладка й сіра, у старих – темно-сіра або коричнева з глибокими поздовжніми борознами.
Листя: Чергове, серцеподібної форми із зубчастими краями та загостреною верхівкою. Зверху листя темно-зелене, знизу – сизувате з пучками рудих волосків у кутах жилок. 


               [image: Липа сердцелистная (Tilia cordata)]
              Рисунок 2.6 – Липа серцелиста (Tilia cordata)

Квіти: Дрібні, жовтувато-білі, дуже ароматні, зібрані в суцвіття-напівпарасольки (по 3–11 штук). Кожне суцвіття має характерний жовтувато-зелений приквітковий листок, що допомагає поширенню плодів вітром. 
Плоди: Одно- або двонасінні горішки кулястої форми з м'якою оболонкою, дозрівають у серпні-вересні. 
Екологічні особливості:
Цвітіння: Відбувається в червні-липні і триває близько 2 тижнів.
Тривалість життя: Живе 400-600 років (деякі екземпляри – понад 1000).
Стійкість: Морозостійка, тіньовитривала, добре витримує міські умови (пил, загазованість) та стрижку крони.
Коренева система: Потужна, зі стрижневим коренем, що забезпечує високу вітростійкість. Практичне значення
Медонос: Вважається одним із найкращих медоносів; липовий мед цінується за смак та лікувальні властивості.
Медицина: Суцвіття («липовий цвіт») використовують як потогінний, жарознижувальний та заспокійливий засіб.
Деревина: Біла або кремова, м'яка, легка, добре піддається обробці. Використовується для різьблення, виготовлення музичних інструментів, посуду, креслярських дощок та вуликів.
Озеленення: Масово висаджується в парках, алеях та садах завдяки декоративності та здатності очищувати повітря [47,48].


2.3. Методи оцінки акліматизації 


Для оцінки акліматизації  використовують  сім основних показників: ступінь щорічно го визрівання пагонів, зимостійкість, збереження габітусу рослин, здатність до утворення пагонів, регулярність приросту пагонів, здатність до генеративного розвитку, способи розмноження досліджуваних рослин у районі інтродукції. Зимостійкість оцінювали за семибальною шкалою: [49,50].
· пошкоджень немає (25);
· обмерзає менше 50 % довжини однорічних пагонів (20);
–  обмерзає 50-100 % довжини однорічних пагонів (15);
– обмерзають дворічні і старіші частини рослин (10);
–  обмерзає крона до рівня снігового покриву (5); 
– обмерзає вся надземна частина (3); 
– рослина цілком замерзає (1).
 Габітус рослини – за трибальною шкалою:
– рослини зберігають властиву їм у природних умовах життєву форму (10); 
– більш-менш підмерзають, не відновлюють надземної частини до попередньої висоти і об'єму (5); 
– не зберігають характерну для них у природі форму росту, оскільки щорічно підмерзають у ранньому віці (1)
Пагонотвірну здатність визначали за трибальною шкалою: 
– висока здатність (6 і більше пагонів на одному дворічному пагоні (5));
– середня здатність (3-5 пагонів на одному дворічному пагоні (3)); 
– низька здатність (2 пагони на одному дворічному пагоні (1)).
Регулярність росту пагонів – за наявністю чи відсутністю щорічного приросту основних пагонів або гілок із врахуванням віку рослин 
Здатність рослин до генеративного розвитку – за 3-бальною шкалою: 
– насіння визріває (25); 
– рослини цвітуть, але плоди не зав'язуються (15); 
– не цвітуть (1). 
Сьомий показник (можливі способи розмноження в районі інтродук ції) оцінювали за 5-бальною шкалою: 
· самосів (10);
– штучний посів (7); 
– природне вегетативне розмноження (5); 
– штучне вегетативне розмноження (3); 
– рослини завозять ззовні (1). 
Загальна оцінка інтродукції виводилася підсумуванням балів. Найвища оцінка – 100. 
Залежно від загальної оцінки визначали перспективність інтродукції як дорослих, так і молодих рослин за спеціальною шкалою  [49,50].
М.А. Кохно зап ропонував об'єднати різні критерії оцінки, надавши їм числового значення. Таке числове значення показника успішності інтродукції автор назвав акліма тизаційним числом, яке є сумою показників росту, генеративного розвитку, зимостійкості і посухостійкості деревних рослин. Найбільше акліматизаційне число – 100, воно характеризує найвищий показник успішності інтродукції [50].

Таблиця 2.1 – Шкала оцінки інтродукції деревних [49].

	Індекс
	Перпективність інтродукції
	Сума балів

	
	
	Дорослі рослини 
	

	II.
 III. 
IV 
V 
VI
	Досить перспективні Перспективні 
Менш перспективні 
Мало перспективні
Не перспективні
Цілком не перспективні
	91-100 
76-90
 61-75
 41-60 
21-40 
5-20
	



Визначається акліматизаційне число за формулою: А = Р×в + ГР×в + Зм×в + Пс×в, де: Р – показник росту; ГР – показник генеративного розвитку; Зм – показник зимостійкості; Пс – показник посухостійкості; в – коефіцієнт вагомості ознаки. [50]





3 ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА
3.1 Порівняльний аналіз дендрофлори парків


 Для з’ясування сучасного стану дендрофлори парків та визначення частки лісових культур, здійснено порівняльний аналіз за різними показниками:різноманітність дендрофлори, співвідношення аборигенних та  
інтродукованих видів у парках,  вікові особливості насаджень, напрямки антропогенних змін.  Сучасний стан дендрофлори парків у цілому зумовлений типом паркового ландшафту. 
Аналіз дендрофлори проводився у парках «Дубовий гай» , «Трудової слави» та парку поблизу «Запоріжсталі» на Павло-Кічкасі.  Проводилося вивчення якісного та кількісного видового складу деревної та чагарникової рослинності з метою встановлення біорізноманіття та подальшою рекомендацією асортименту рослин для покращення системи озеленення парків і всього міста.
Різноманітність деревних рослин складає 1/3 частину видів усієї рослинності зеленого масиву. Із усіх видів деревних рослин біля 30 представлені  інтродуцентами,  решта являється «корінними видами», для яких цей район – область природного зростання. Тобто, інтродуковані види, і інтродуковані лісові культури,  отримали широке поширення в системі озеленення міста. Так, вони складають практично половину усіх видів рослин, які використовуються. При порівнянні  даних учених, які займаються інтродукцією рослин, [40-45] з видовим складом парків можна зробити висновок, що паркове різноманіття менше у 4 рази. Тобто, це є стимулом для розширення асортименту рослин, а саме лісових культур, які використовуються у парковому озелененні.
Деревно-чагарникові насадження парку « Дубовий гай»  представлені 60 видами, які відносяться до 26 родин. Рослини представлені як відділом Голонасінні, так і Покритонасінних, який більш чисельний. 
 У таблиці 3.1  наведено основні параметри деревних порід, що ростуть у парку «Дубовий гай». Вона відображає видовий склад, ярусність, морфометричні показники.  Домінуючими породами є дуби, які формують як верхній ярус, так і підріст. 

Таблиця 3.1 – Характеристика деревних  рослин парку « Дубовий гай»

	
Назва породи
	
Ярус
	Діаметр ствола (м)
	Число стовбурів на майданчику
	Середня висота (м)
	Життєвість

	Дуб північний
(Quercus borealis) 
	верхній
	3
	10
	6
	2 по 2 бала
8 по 3 бала

	Дуб черешчатий
(Quercus robur)
	верхній
	1,5-2
	15
	5
	5 по 4 бала
10 по 3 бала

	Дуб черешчатий
(Quercus robur) 
	підріст
	0,65-0,80
	25
	4
	14 по 2 бала
11 по 3 бала

	Ясень звичайний
(Fraxinus excelsior)
	верхній
	1,20
	4
	5
	2 по 4 бала
2 по 2бала

	Береза бородавчаста
(Betula pendula)
	верхній
	0,80
	1
	4
	3 бала

	Клен гостролистий
(Acer platanoides)
	верхній
	1,30
	1
	5
	3 бала

	Каштан кінський
(Aesculus hippocastanum)
	верхній
	0,65-1,5
	8
	4-5
	5 по 4 бала
1 по 3 бала


Наведено оцінку життєвості дерев за бальною системою. Це дозволяє визначити стан кожної породи та її роль у формуванні насаджень. Проаналізувавши таблицю 3.1. можна зробити висновки, що у парку «Дубовий гай» домінують дуби (Quercus robur, Quercus borealis), які формують як верхній ярус, так і підріст. Ясень (Fraxinus excelsior) та клен (Acer platanoides) доповнюють структуру верхнього ярусу. Береза (Betula pendula) та каштан (Aesculus hippocastanum) представлені меншою кількістю, але мають добрий стан.
У таблиці 3.2  наведено видовий склад, ярусність, середню висоту, кількість стовбурів та життєвість дерев. 
Таблиця 3.2  –  Характеристика деревних рослин парку Трудової слави

	Назва породи
	Ярус
	Середня висота, м
	Число стовбурів, екз
	Життєвість,
бал

	Sophora japonica
Сафора японська
	верхній
	6 
	17
	2

	Castanea crenata
Каштан японський
	верхній
	6-7
	59
	3

	Pinus sylvestris
Сосна звичайна
	середній
	5-6 
	50
	2

	Betula pendula
Береза повисла
	середній
	4-5 
	4
	3

	Betula alba
Береза біла
	середній
	4-5 
	46
	2

	Quercus robur
Дуб черешчатий
	верхній
	8-10 
	47
	4

	Tilia cordata
Липа серцевинна
	верхній
	7-8 
	85
	3

	Ulmus montana
В’яз шаткий
	верхній
	6-8 
	31
	5

	Ulmus laevis
В’яз гладкий
	верхній
	12 
	12
	5

	Ailanthus altissima
Айлант височенний
	верхній
	11 
	3
	4

	Catalpa bignonioides
Катальпа бігнонієвидна
	верхній
	9 
	1
	3

	Robinia pseudoacacia
Робінія псевдоакація
	верхній
	10-11
	13
	2

	Morus nigra
Шовковиця чорна
	середній
	4-5 
	5
	2

	Juglans regia
Горіх звичайний
	середній
	6 м
	13
	4

	Ligustrum vulgare
Бирючина звичайна
	нижній
	0,5-1 
	33
	2

	Parthenocissus quinquefolia
Виноград дівочий
	нижній
	3 м вздовж
	4
	2



Верхній ярус найбільш різноманітний: дуб черешчатий (Quercus robur), липа (Tilia cordata), в’язи (Ulmus laevis, Ulmus montana), каштан японський (Castanea crenata). Середній ярус представлений сосною (Pinus sylvestris), березами (Betula pendula, Betula alba), шовковицею (Morus nigra) та горіхом (Juglans regia). Нижній ярус складається з бирючини (Ligustrum vulgare) та винограду дівочого (Parthenocissus quinquefolia).
Таким чином, парк «Трудової слави» має штучно сформовану структуру, де поєднуються класичні лісові культури (Quercus robur, Tilia cordata, Ulmus laevis, Pinus sylvestris, Betula pendula) та інтродуценти (Sophora japonica, Castanea crenata, Catalpa bignonioides, Ailanthus altissima, Robinia pseudoacacia). Найбільш життєздатними є дубові та в’язові культури, які можуть слугувати основою для стабільних насаджень. Сосново-березові культури мають низьку життєвість і потребують догляду або часткового оновлення. Інтродуковані види виконують декоративну роль, але не завжди відповідають принципам довготривалих лісових культур.
Третім парком став парк на Павло-Кічкасі, в районі з-ду «Запоріжсталь».  Обстеження  проводилися на ділянці площею 450-500 м2 (табл.3.3). 

Таблиця 3.3 – Характеристика найпоширеніших деревних рослин  парку на Павло-Кічкасі

	
Назва породи
	
Ярус
	Середня висота, м
	Число стовбурів, екз.
	
Життєвість

	Катальпа бігнонієвидна
Catalpa bignonioides
	верхній
	10
	7
	3

	Клен гостролистий
Acer platanoides
	верхній
	7
	22
	3

	Кінський каштан звичайний (Aesculus hippocastanum)
	верхній
	6-7
	18
	2

	· Липа серцелиста 
· (Tilia cordata)
	верхній
	5
	3
	2

	· Сосна звичайна 
· (Pinus sylvestris)
	середній
	4-5
	5
	3

	· Береза бородавчаста (Betula pendula)
	середній
	3-4
	11
	1

	·  Шовковиця чорна (Morus nigra)
	середній
	4
	3
	2

	· Тополя біла 
· (Populus alba)
	верхній
	15
	6
	3

	· Ялина звичайна (Picea abies)
	верхній
	6
	36
	4

	· Дуб північний (Quercus rubra)
	верхній
	10-12
	9
	3



Парк біля заводу Запоріжсталь на Павло-Кічкасі – це приклад штучно створених лісових культур, які виконують екологічну, декоративну та соціальну функції. Дані таблиці 3.3 з видами дерев і кущів показує його багатоярусну структуру та поєднання місцевих і інтродукованих порід.
Верхній ярус складають :  Катальпа бігнонієвидна (Catalpa bignonioides), Клен гостролистий (Acer platanoides), Кінський каштан звичайний (Aesculus hippocastanum), Липа серцелиста (Tilia cordata), Тополя біла (Populus alba), Ялина звичайна (Picea abies), Дуб північний (Quercus rubra). 
Середній ярус: Сосна звичайна (Pinus sylvestris), Береза бородавчаста (Betula pendula), Шовковиця чорна (Morus nigra), Нижній ярус: Бирючина звичайна (Ligustrum vulgare). 
Парк закладений як культурний ліс, що поєднує декоративні та утилітарні функції. Місцеві породи: дуб, липа, сосна, береза – забезпечують стійкість і адаптацію до клімату. Інтродуковані породи: катальпа, каштан, шовковиця, тополя біла – додають декоративності, різноманітності форм і кольорів. Функції: очищення повітря від промислових викидів, шумозахист, створення комфортного середовища для відпочинку робітників і мешканців району.
Життєвість культур у парку - це показник їхньої стійкості, декоративності та здатності адаптуватися до умов промислового району біля заводу Запоріжсталь. У таблиці вона оцінена від 1 до 4, де 1 -  низька життєвість, а 4 -  висока.
Ялина звичайна (Picea abies) – оцінка 4. Має найвищу життєвість, добре приживається, формує густі насадження, стійка до забруднення повітря.
Катальпа бігнонієвидна (Catalpa bignonioides), Клен гостролистий (Acer platanoides), Тополя біла (Populus alba), Дуб північний (Quercus rubra), Сосна звичайна (Pinus sylvestris) — оцінка 3. Це породи з доброю життєвістю, вони стійкі до міських умов, формують основний зелений каркас парку. Кінський каштан (Aesculus hippocastanum), Липа серцелиста (Tilia cordata), Шовковиця чорна (Morus nigra), Бирючина звичайна (Ligustrum vulgare) – оцінка 2. Життєвість середня, вони потребують догляду, але додають декоративності та різноманітності. Береза бородавчаста (Betula pendula) — оцінка 1. Має найнижчу життєвість, менш стійка до промислових умов, часто потребує заміни або підсадки. Породи з високою життєвістю формують стабільний зелений щит проти промислових викидів.
Таким чином, життєвість культур у парку відображає баланс між стійкими видами, що формують основу насаджень, і декоративними породами, які додають естетики, але потребують більшого догляду.
Для порівняння видового складу деревно-чагарникової рослинності дослідних парків побудували порівняльну таблицю (табл.3.4). Розглядалися ділянки паркових масивів змішаного породного складу зі сильнішими хвойними та листяними деревами-едифікаторами. Вибрані ділянки за вертикальною (ярусною) структурою є багатоярусними та рівні за площею (600 м2 ).
З проведеної інвентаризації по трьом дослідним паркам можна зробити відповідні висновки. Загальна кількість екземплярів деревних рослин  в парку «Дубовий гай» – 285 екземплярів,   « Трудової слави»  – 218 екземплярів, в парку на  Павло-Кічкасі  – 206 екземплярів. 
Парк «Дубовий гай»  є найстаршим з усіх представлених та найбільший за площею, тому він є найчисельніший за видовим складом.
Також у парку деревні рослини розташовані щільніше одне до одного, ніж у двох інших. Згідно з таблицею 3.4, кількісний склад більшості видів є відносно рівномірним, проте виділяються Pinus sylvestris (сосна звичайна), Acer platanoides (клен гостролистий), Betula pendula (береза бородавчаста) та найпоширеніший вид — Quercus robur (дуб черешчатий). Дуб черешчатий представлений у значній кількості не лише на окремій ділянці, а й по всій території парку.


Таблиця 3.4 – Порівняльна характеристика видового складу деревно-чагарникових рослин парків на дослідних ділянках

	
Назва виду
	Кількість екземплярів, шт

	
	«Дубовий гай»
	«Трудової слави»
	«Павло-Кічкас»

	Акація біла
	5
	21
	5

	Абрикоса звичайна
	-
	1
	3

	Дуб черешчатий 
	57
	1
	5

	Верба біла
	-
	1
	2

	Бирючина звичайна
	+
	+
	+

	Береза бородавчаста
	25
	16
	16

	Береза повисла
	2
	-
	5

	Бузок звичайний
	30
	1
	-

	В’яз гладкий
	8
	5
	10

	Виноград дівочий
	+
	-
	+

	Горіх грецький
	5
	2
	1

	Жимолость татарська
	3
	-
	-

	Катальпа бігнонієвидна
	10
	7
	6

	Кінський каштан звичайний
	16
	44
	34

	Клен гостролистий 
	21
	51
	36

	Клен ясенелистий
	7
	11
	5

	Клен явір
	2
	-
	1

	Липа серцелиста
	8
	6
	8

	Платан кленолистий
	1
	-
	-

	Сосна звичайна
	22
	29
	15



Продовження таблиці 3.4

	I
	II
	III
	IV

	Тополя канадська
	7
	11
	5

	Тополя пірамідальна
	5
	3
	8

	Тополя чорна
	6
	3
	2

	Тамарикс гіллястий
	4
	-
	-

	Шовковиця чорна
	6
	2
	5

	Ялівець козацький
	1
	-
	-

	Ялина звичайна
	8
	3
	15



Це наймогутніше дерево, яке вирізняється витривалістю та виконує роль провідного едифікатора широколистяних лісів, визначаючи їхню структуру та стійкість. У парку також висаджено значну кількість Pinus sylvestris (сосни) та Picea abies (ялини), особливо поблизу автомобільних доріг. Їхня функція полягає у зниженні шумового навантаження та поглинанні пилу й газів, що відповідає принципам захисних лісових культур.
Таким чином, присутність кожного з представлених видів підвищує біорізноманіття насаджень, робить парк екологічно багатшим та сприяє очищенню повітря, формуючи сприятливе міське середовище.
Було визначено коефіцієнт флористичної подібності угруповань трьох парків між собою (коефіцієнт Жаккара):
                                         К = С*100% / (А+В) – С,                                (3.1)
 де:
А – кількість видів у першому угрупованні,
Б – кількість видів у другому угрупованні,
С – кількість спільних для обох угруповань видів
К1(«Дубовий гай» – «Трудової слави») = 67,9%
К2(«Дубовий гай» – «Павло-Кічкас») = 71,4%
К3(«Трудової слави» – «Павло-Кічкас») = 79,2%
З отриманих результатів можна зробити висновок, що найбільша подібність, яка зафіксована у парках («Трудової слави» – «Павло-Кічкас»), невипадкова, адже обидва парки знаходяться в зоні надмірного та високого техногенного навантаження,  тому й асортимент деревних рослин підбирається для певних зон відповідний.
Парк « Трудової слави»  знаходиться в центрі міста, вздовж проспекта Соборного. За чисельністю видів значно поступається ЦПКіВ «Дубовий гай». Відмінною рисою однієї з ділянок парку є те, що тут переважають насадження Acer spp. (клени), Castanea spp. (каштан), Betula pendula (береза бородавчаста), Robinia  pseudoacacia (акація біла) та особливо Pinus sylvestris (сосна звичайна). При цьому відсутній Quercus robur (дуб черешчатий), який зазвичай є едифікатором у широколистяних лісах. У даному випадку функцію едифікаторів виконують Acer spp. та Castanea spp..
Парк на Павло-Кічкасі є найменшим за площею, проте за видовим складом майже не відрізняється від попереднього. Його особливістю є значна кількість висаджених Picea abies (ялина європейська), Pinus sylvestris (сосна звичайна) та Betula pendula (береза бородавчаста). Берези переважно розташовані біля будівель, виконуючи декоративну та санітарну функцію. Голонасінні (Pinus sylvestris,  Picea abies) зосереджені ближче до транспортних магістралей, де вони виконують роль захисних лісових культур — знижують шумове навантаження та поглинають пил і гази. Крім того, парк має значну кількість Castanea spp. (каштанів), три види Acer spp. (кленів), два види Quercus spp. (дубів) та три види Populus spp. (тополі). Саме вони виступають головними едифікаторами насаджень, визначаючи їхню структуру та екологічну стійкість.
Таким чином, парки «Трудової слави» і на Павло-Кічкасі  характеризуються високим рівнем різноманітності, але відрізняються за роллю едифікаторів:
У парку «Трудової слави» головними формоутворюючими видами є Acer spp. та Castanea spp. У парку на Павло-Кічкасі едифікаторами виступають Acer spp., Castanea spp., Quercus spp. та Populus spp..
Це свідчить про те, що насадження мають лісокультурний характер, виконують як декоративні, так і захисні функції, а їхня багатопородність забезпечує екологічну стійкість та санітарно-гігієнічну цінність міського середовища.
 За кількістю лісових культур домінує парк «Дубовий гай»  – 199 екземплярів, «Трудової слави» – 183 екземплярів, «Павло-Кічкас»  – 174 екземплярів (рис.3.1). 

[image: ]
Рисунок 3.1– Частка лісових культур у парка м.Запоріжжя
 
Нами вирахувана частка лісових культур. Так, у парку «Дубовий гай»  лісові культури складають близько 70%. У парках «Трудової слави»  та «Павло-Кічкас»  їхня частка значно вища – понад 83%.(Рис.3.1)
Ця диаграма  показує не лише кількісні дані, а й тенденції у структурі зелених насаджень трьох парків Запоріжжя.
У ЦПКіВ «Дубовий гай» загальна кількість екземплярів значна, але частка лісових культур складає 69,8%. Це нижче, ніж у двох інших парках, що свідчить про більшу різноманітність видів, не пов’язаних із лісовими культурами. Парк Трудової слави має 83,9% лісових культур. Це означає, що парк більшою мірою орієнтований на збереження та розвиток саме лісових насаджень. У парку Павло-Кічкаса найвищий показник лісових культур  — 84,5%. Хоча кількість екземплярів трохи менша, ніж у двох інших парках, структура насаджень найбільш «лісова» за характером.
Таким чином можна відмітити, що Дубовий гай має найбільшу кількість екземплярів, але меншу частку лісових культур. Це може означати більшу декоративність та різноманітність, але меншу «лісовість».
За екологічною спрямованістю парки Трудової слави та на Павло-Кічкасі демонструють високий відсоток лісових культур, що свідчить про їхню роль як зелених зон, максимально наближених до природних лісових екосистем. Якщо мета – підвищення екологічної стійкості та формування природних біоценозів, то приклад Павло-Кічкас є найбільш показовим. Якщо ж важливіше різноманіття та декоративність, то Дубовий гай має перевагу.
Іншими словами, ми бачимо три різні моделі: парк‑рекреація з різноманітними видами (Дубовий гай), парк із сильним лісовим акцентом (Трудової слави), та парк, максимально наближений до лісового масиву (Павло-Кічкас).


4 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА ВНАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ


Перед початком роботи зі мною був проведений інструктаж з охорони праці науковим керівником за інструкцією № 113 з Охорони праці та інструкцією № 62 Пожежної безпеки.
 Знання, отримані з курсу «Охорона праці» я застосовувала при виконанні експериментальної частини моєї кваліфікаційної роботи, яка проводилась в польових умовах та  на кафедрі генетики та рослинних ресурсів. 
Оскільки практичне виконання моєї дипломної роботи потребувало роботи в польових умовах, а камеральна обробка отриманих результатів вимагала роботи з комп‘ютерною технікою, то питанням безпечного виконання зазначених робіт я присвятила даний розділ.
 Під час виконання моєї кваліфікаційної роботи освітлення в лабораторії було достатнім (300-400 люкс),  що відповідає вимогам СНіП 11-4-79 «Природне та штучне освітлення. Норми проектування» [51]. 
Температура у приміщенні коливалася залежно від температури навколишнього середовища у осінній та весняний період та була відносно постійною під час опалювального сезону, але завжди залишалася у комфортних межах (20-250 С).
 Вологість повітря коливалася у межах 40-75 % і залежала від вологості повітря зовнішнього середовища. 
 Швидкість переміщення повітря була у комфортних межах (0,25-3 м/с). 
 При роботі на кафедрі я керувалася інструкцією з охорони праці при роботи студентів в лабораторіях кафедри генетики та рослинних  ресурсів та ДНАОП 9.2.301.06-98 «Правила безпеки при проведенні учбово-виховного процесу в кабінетах (лабораторіях) хімії загальноосвітніх учбових закладів» затверджені наказом Держнаглядохоронпраці України від 16.11.98 № 222. Згідно якої я ніколи не працювала сама в лабораторії, завжди одягала спеціальний захисний одяг: халат, перчатки, виконувала усі експерименти згідно методик та інструкцій, завжди ретельно перевіряла прилади перед початком роботи та використовувала лише безпечні засоби для виконання зрізів та потрібну мікроскопіювальну техніку [51-53].
Безпечна робота у польових умовах.
Так як основна  робота відбувається у польових умовах, необхідно знати та дотримуватись основних вимог правил безпеки.
При проведені польових досліджень ймовірними є такі небезпечні випадки: пошкодження зв’язок, вивихи, тепловий удар, сонячні опіки, порізи шкіри. 
Для запобігання їх небезпечної дії слід дотримуватися наступних правил у виборі робочого одягу, часу проведення робіт:
1) одяг повинен бути щільним і зручним, але з гарною вентиляцією влітку, для запобігання теплового удару, бажано нейтрального відтінку; обов’язкова наявність головного убору (світлого кольору з полями); рекомендовано штани заправляти у взуття для зменшення вірогідності укусу комах, мати високе взуття на низьких підборах, належного розміру, спортивного типу (для запобігання вивихів, появи мозолів);  одяг повинен повністю прикривати ноги, тулуб, бути належного розміру і час від часу має перевірятися;
2) уникати роботи в період масового цвітіння рослин, які можуть викликати алергію;
3) мати при собі аптечку: бинт, вата, розчин йоду, перманганат калію, стрептоцид, валідол, аспірин, знеболюючий засіб (темпалгін, ношпа), вазелін, пінцет, рослинна олія та інші препарати (за необхідністю), також питну воду та хустинки [55].
Перед початком роботи був проведений протипожежний інструктаж і зафіксований в журналі періодичного інструктажу. Під час роботи з легкозаймистими та горючими речовинами, газами треба дотримуватися вимог норм роботи з ними. Усі роботи, пов’язані з виділенням токсичних або пожежно - вибухонебезпечних газів і парів, слід виконувати у витяжних шафах із справною вентиляцією. Всі електроустановки повинні мати захист від струму короткого замикання та інших відхилень від нормальних режимів роботи, що можуть привести до виникнення пожежі. Усі хто знаходиться в лабораторії повинні знати пожежну небезпеку застосованих хімічних реактивів і речовин, засоби їх гасіння та дотримуватися заходів безпеки під час роботи з ними [53-59].
У приміщеннях лабораторій забороняється:
1) застосовувати для миття підлоги  та обладнання легкозаймисті та горючі речовини (бензин, ацетон тощо);
2) користуватися електронагрівачами;
3) залишати без нагляду робоче місце, запалені пальники та інші нагрівальні прилади;
4) сушити предмети, що можуть горіти, на опалювальних приладах;
5) зберігати будь–які речовини пожежонебезпечні властивості яких не досліджені; 
6) тримати легкозаймисті та горючі речовини біля відкритого вогню, нагрівальних приладів, паяльників тощо;
7) виливати відпрацьовані легкозаймисті та горючі рідини в каналізацію. 
Так як основна робота відбувається за комп’ютером необхідно знати та дотримуватися вимог при роботі з комп’ютером. Проведення експерименту супроводжувалось одержанням великої кількості інформації, обробити яку швидко можливо тільки з використанням комп‘ютерної техніки. 
Враховуючи, що тривала робота з комп‘ютером призводить до іонізації приміщення  „+” та  „-” іонами (аеронами), з котрих негативно на стан здоров‘я впливають „+” аерони, я через кожні півтори години робив перерву. В цей час вмикалась примусова вентиляція, яка виносила аеронізоване повітря з приміщення, а замість нього нагніталось свіже. Норма: min аеронів 160, не більше 5 000 в 1 см3. Враховуючи, що робота з комп‘ютером є роботою з тривалим перебуванням в фіксованій позі, я виконував під час перерви фізичні вправи та вправи для очей [60]. 
До роботи з комп’ютером допускаються працівники, з якими проведений вступний інструктаж та первинний інструктаж з питань охорони праці, техніки безпеки, пожежної безпеки та зроблений запис про їх проведення у спеціальному журналі інструктажів. Працівники при роботі з комп’ютером повинні дотримуватися вимог техніки безпеки, пожежної безпеки та повинні знати прийоми надання першої долікарської допомоги при ураженні електричним струмом.
Площа, що припадає на одного працюючого з дисплеєм, повинна бути не менше 6,0 м2. Відстань між робочими місцями повинна бути не менше 1,5 м в ряду, і не менше 1,25 м між рядками. Допустимі рівні температури повітря в дисплейних залах  +22... + 24 С і швидкості руху повітря не менше  0,2 м/с. 
Освітлення робочих місць в горизонтальній площині на рівні 0,8 м від підлоги повинно бути не менше 400 лк. Для штучного освітлення в дисплейних залах застосовують люмінесцентні лампи типу ЛБ.
В приміщеннях з дисплеями слід проводити вологе прибирання і регулярне провітрювання протягом робочої зміни. 
Перед початком роботи видалити пил з екрану, установити захисний екран, перевірити захисне заземлення (занулення), упевнитись у наявності засобів гасіння вогню.  
Відстань від очей користувача до екрану дисплея повинна становити 50 – 70 см, кут зору 10-200, але не більше 400. Переважним є розташування площі екрана перпендикулярно до лінії зору користувача. Руки користувача повинні розташовуватися на робочому столі в горизонтальному положенні, або злегка нахилені, кут ліктя повинен складати 70-900. Необхідна гарна опора для спини та сідниць. Стегна розташовують паралельно підлозі або підставці.
Необхідно передбачити дотримання регламентованих перерв, активне їх проведення, регулярне заняття виробничою гімнастикою, рівномірне розподілення завдань. 
Різні види робіт вимагають різного підходу в організації перерв. Для робіт, що використовуються з великим навантаженням рекомендується 10-15 хв. через кожні 2 години. Кількість мікропауз (тривалість 2 хв.) повинна регулюватися індивідуально. 
Форма і зміст можуть бути різними: виконання альтернативної допоміжної роботи, що не вимагає великої напруги, проведення фізичних вправ на корекцію вимушеної пози, покращенню венозного кровообігу, часткове поновлення дефіциту активного руху. 
Після закінчення робіт необхідно від’єднати апаратуру від електромережі [65].
Пожежна безпека об’єкту регламентується Законом України «Про пожежну безпеку» від 17.12.93 року, Правилами пожежної безпеки України, затвердженими 13.06.95 року наказом № 400 МВС України та інструкціями. Пожежна безпека повинна забезпечуватися системою запобігання пожежі та системою пожежного захисту [64,65].
В лабораторії повинні бути справні первинні засоби пожежогасіння:
вогнегасники вуглекислотні, пінні або порошкові, які розміщують безпосередньо в  лабораторії;   ящик  або   відро   з  піском  (об’ємом близько 0,01 м3) і совком; покривало з вогнетривкого матеріалу. До них обов’язково необхідно забезпечити вільний доступ. Загоряння у приміщенні  слід відразу ліквідувати. 
У разі виникнення пожежі необхідно: повідомити пожежну охорону;  вжити заходів щодо евакуації людей з приміщення; вимкнути електромережу.
Легкозаймисті та горючі рідини і електропроводку необхідно гасити піском, вогнетривким покривалом, порошковими вогнегасниками; знеструмлену електропроводку можна гасити водою або будь-якими наявними вогнегасниками. Загоряння у витяжній шафі ліквідується вогнегасниками після вимкнення вентилятора.  
  Перша допомога починається з того, що потерпілого необхідно винести на свіже повітря. Якщо є кисневий апарат або балон з киснем, то потрібно забезпечити потерпілому дихання чистим киснем. 
  Якщо він не дихає самостійно, починають штучне дихання, у разі зупинки кровообігу і непрямий масаж серця. Але головне – це швидше доставити потерпілого в реанімаційне відділення [63-65]. 
Під час проведення дослідження трапляються нещасні випадки. Це передусім пов’язано з недотриманням правил техніки безпеки при використанні реактивів для визначення біохімічних показників, при використанні апаратів і при роботі з комп’ютером.
До нещасних випадків, які можуть статися при виконанні даної роботи, відносяться термічні і хімічні опіки,  електротравми,  потрапляння  біологічних рідин на одяг, шкіру і слизові оболонки, а також виникнення ядухи при роботі у лабораторії з неполагодженими витяжками. Тому важливим є знання долікарняної допомогу при цих випадках, щоб зарадити їм і їхнім наслідкам.
  Електротравми можуть виникати при доторканні за провід, який знаходиться під напругою. 
Надання першої медичної допомоги потерпілому у разі  електротравми повинно починатися з звільнення його від джерела струму. Для зупинення дії струму краще всього повернути вимикач, вимкнути рубильник, вивернути пробки на щітку. Якщо це з яких то причин не можливо, треба звільнити потерпілого від електропроводу. Для цього потрібно одягти гумові рукавички або обмотати руки шматком шовкової тканини и користуватися сухою дерев’яною палкою. Ні в якому разі не можна доторкатися до потерпілого голими руками. При відсутності ознак життя після звільнення потерпілого від дії електричного струму потрібно почати проведення реанімаційних заходів. Якщо дії  виявилися  успішними  і  потерпілий  прийшов до тями,  потрібно,  не  втрачаючи  часу,  накласти  асептичні  пов’язки  на  «мітки струму»22, які є опіками, і відвезти потерпілого в лікарню [62-64].
Термічні опіки виникають при дії високої температури. Перша допомога при термічних опіках заключається в швидкому припинені дії високої температури. Для цього потрібно відразу після евакуації потерпілого із зони ураження облити місце опіку холодною водою. 
Якщо на потерпілому горить одяг, його потрібно повалити на землю          і накрити ковдрою, брезентом, пальтом, щоб припинити доступ повітря до полум’я, а потім облити водою тлінний одяг.
  Після зняття одягу шкіра навколо опіку обережно очищається теплою водою з милом, чистим бензином або спиртом, а уражені ділянки шкіри оброблюють  аерозольним  засобом проти  опіків (пантенол), потім  накладають асептичну  пов’язку,  змочену  розчином  марганцівки.  Для  знеболювання дають 1 – 2  таблетки  кетанолу,  а  пов’язку  змочують  розчином  місцевого анастетику. Самостійно розкривати чи зрізати пухирі не можна. Після цього потерпілого необхідно доставити в опікове відділення.
Хімічні  опіки  виникають  при  потраплянні  на  шкіру  розчинів  сильних кислот (соляної, азотної, сірчаної), лугів і солей деяких важких металів.  У разі виникнення такої ситуації потрібно, по-перше, одяг, промочений хімічною речовиною, негайно видалити, при цьому рятівник повинен працювати в гумових рукавицях. По-друге, уражену ділянку поливають великою кількістю проточної води протягом 10 – 15 хвилин, а якщо допомога розпочата пізно, то впродовж ½ - 1 години. По-третє, обмив уражену ділянку шкіри, приступають до нейтралізації : при опіках кислотою використовують 4 %-ний розчин соди, а при опіках лугом – слабкий розчин оцтової або лимонної кислоти, котрими змочують серветки, які накладають на опікову поверхню [64]. 
Таким чином, знаючи основні заходи безпеки при роботі в лабораторії і при використанні комп’ютерної техніки, я звела  до мінімуму ризик появи будь-якого виду травм при проведенні біологічних досліджень, що необхідні для виконання моєї кваліфікаційної роботи. 




ВИСНОВКИ


1. За результатами проведеної інвентаризації деревних порід встановлено, що інтродуковані види широко використовуються у міському озелененні, але їхня роль різна: у «Дубовому гаю» вони лише доповнюють аборигенні насадження, у  парку «Трудової слави» – створюють декоративний акцент, а у парку на Павло-Кічкасі — формують частину екологічного захисту.
2. Найкраще акліматизувалися видилісових культур з високою стійкістю до міських і промислових умов (Picea abies, Quercus rubra,).
3. Інтродуценти з низькою життєздатністю (Betula pendula, Aesculus hippocastanum) потребують заміни або догляду.
4. Інтродукція лісових культур у Запоріжжі успішна, але потребує селекційного добору видів з високою життєздатністю для довготривалого використання у міських лісових культурах.
5. Загалом, акліматизація інтродуцентів у Запоріжжі успішна, але їхня довготривала стабільність залежить від правильного добору видів та догляду.
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