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РЕФЕРАТ


В роботі   74 сторінок,   5 таблиць, 11 рисунків, було використано   64 літературних джерела.
Предмет роботи – біологія бабака степового.
Об’єкт дослідження – організація вольєрного утримання бабака степового.
Мета дослідження – визначення перспектив та особливостей вольєрного розведення бабака степового
Досягнення мети пов'язане з виконанням наступних завдань:
 дослідити стан популяції бабака степового в Україні; 
 визначити напрямки розведення бабака на підставі досвіду закордонних фахівців з відновлення популяцій виду; 
 дослідити стан територіально віддалених колоній бабака степового у Запорізькій області; 
 визначити особливості розселення та утримання тварини в напіввільних умовах; 
 навести перспективи та напрямки вольєрного розведення бабаків.
Методи дослідження. Аналіз полягав у зборі та систематизації даних з наукових та статистичних джерел з теми дослідження. Спостереження для дослідження особливостей утримання бабака в вольєрах та напіввільних умовах 
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ABSTRACT 


The work consists of 74 pages, 5 tables, 11 figures, and 64 references.
The subject of the work is the biology of the steppe marmot.
The object of the study is the organisation of the steppe marmot enclosure.
The purpose of the study is to determine the prospects and features of the steppe marmot's free-range breeding
Achievement of the goal is associated with the following tasks:
· to investigate the status of the steppe marmot population in Ukraine; 
· to identify areas for breeding the marmot based on the experience of foreign experts in the restoration of the species' populations; 
· to investigate the status of geographically remote colonies of the steppe marmot in Zaporizhzhia region; 
· to determine the peculiarities of the animal's settlement and keeping in semi-free conditions; 
· to provide prospects and directions for free-range breeding of marmots.
Research methods. The analysis consisted of collecting and systematising data from scientific and statistical sources on the research topic. Observations to study the peculiarities of keeping marmots in enclosures and semi-free conditions 
STEPPE MARMOT, CAGE BREEDING, SPECIES CONSERVATION, REINTRODUCTION, GENETIC DIVERSITY, ECOLOGY, BEHAVIOUR 
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ВСТУП


Сьогодення повномасштабної війни має жахливі наслідки для всього живого. Страждають від воєнних дій й тварини. Тенденції стану популяцій невтішні, а про багатьох достовірні дані отримати неможливо через окупацію. Україна втрачає видове біорізноманіття через відсутність нормальних умов існування популяцій через ракетні обстріли, руйнування біотопів внаслідок побудови фортифікаційних споруд, забруднення ґрунту мінно вибуховими залишками. Тому актуальним постає питання пошук ефективних засобів збереження видового різноманіття, у тому числі й досліджуваного виду. 
Бабак степовий є ендеміком України та найбільшим представником білячих. Особливість морфології тварини та поведінкових реакцій перетворюють її на легку здобич не лише браконьєрів, а й бродячих псів, яких вдосталь переміщається, внаслідок міграції людей. 
Для реінтродукції виду необхідні заходи для відтворення поголів'я. Одним з таких є вольєрне розведення. Метою експерименту є дослідження бабака степового як об'єкту для вольєрного утримання та особливостей його поведінкових  реакцій. 
Отримані в ході проведеного дослідження дані можуть стати основою більш ґрунтовних досліджень в аспекті збереження бабака степового на території Запорізької області та в Україні, а також розробки заходів охоронної та відновної спрямованості Marmоta bоbak L., з урахуванням його біологічних і екологічних особливостей.
Проведений в ході виконання роботи аналіз наукової літератури свідчить про те, що висвітленню питанню відновлення популяції бабака в Україні, а також морфології, поведінковим реакціями виду уваги науковців приділяється недостатньо. Внаслідок відсутності доступу на окуповані та охоплені бойовими діями території також мають місце досить суперечливі дані щодо кількості особин і місця дислокації популяцій. 
[bookmark: _30j0zll]В роботі розглянуті перспективні напрямки розведення бабака степового для подальшої інтродукції в мисливські господарства Півдня України та вольєрного розведення даного виду. Також дослідження містить дані світового досвіду напіввільного утримання бабака степового для подальшого розселення в природні умови. 
Матеріали дослідження: наукова література, візуальний опис місць мешкання тварин та можливість їх відтворення в умовах мисливських господарств південних регіонів України, статистичні дані динаміки чисельності виду. 
Серед науковців, що займалися дослідженням бабака степового в Україні, необхідно назвати Волоха А.М. , Токарського В.А., Ронкіна В.І.. Світовий досвід поповнений дослідженнями Брагін Є.А.(Казахстан), О.Валко (Угорщина), М. А. Ван Стаалдуйнен (Іспанія), М. Вергер (Нідерланди), Е.Брайант (Канада) [17; 21; 23; 31; 64].
Мета магістерської роботи – дослідження перспектив вольєрного утримання бабака степового.
Предмет роботи – біологія бабака степового.
Об’єкт дослідження – організація вольєрного утримання бабака степового.
Для досягнення мети необхідно розв’язати наступні завдання:
· дослідити стан популяції бабака степового в Україні;
· визначити напрямки розведення бабака на підставі досвіду закордонних фахівців з відновлення популяцій виду;
· дослідити стан територіально віддалених колоній бабака степового у Запорізькій області;
· визначити особливості розселення та утримання тварини в напіввільних умовах;
· навести перспективи та напрямки вольєрного розведення бабаків.
Для виконання дослідження необхідне використання наступних загальнонаукових методів: аналіз, синтез, індукція, дедукція.
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[bookmark: _Toc183928441]1 ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ
[bookmark: _1fob9te][bookmark: _Toc183928442]1.1 Особливості поширення виду бабак степовий (Marmоta bоbak L.) в Україні

Колись типовий представник різнотравно-злакових степів бабак (Marmоta bоbak L.) в умовах інтенсивного ведення сільського господарства та освоєння степу майже зник з територій південного регіону. Відновлення та збереження популяції бабака – актуальний захід в аспекті збереження біорізноманіття степових регіонів. Наукові пошуки з дослідження популяції бабака, її змін в просторовій структурі та чисельності бабака у ХVIII– ХІХ ст., доводять, що бабак був аборигенним видом різнотравно-злакових степів. Крім того, тварина цікава з точки зору об'єкту полювання, не лише за смаковими якостями м’яса та фармакологічні цінністю жиру, а й розвитку вармітінгу  –особливого виду полювання. Також дослідниками Грубник В., Ронкін В. доведений факт позитивного впливу життєдіяльності бабаків на склад ґрунтів та мало шкідливість для культурних посівів [32; 43; 53].
Бабак степовий в ХХІ ст. є не досить популярним об'єктом дослідження українських науковців. В Україні проблематикою виду та питаннями його реінтродукції займалися знані науковці Волох А.М., Токарський В.А., також актуальні питання були висвітлені Савченко Г. А., Делеган І. В. [56; 53; 57]. Закордонні науковці, такі як Брагін Є.А. (Казахстан), О.Валко (Угорщина),     М. А. Ван Стаалдуйнен (Іспанія), М. Вергер (Нідерланди), Е.Брайант (Канада) також обрали об’єктом розв’язання наукових завдань особливості біології, еволюції та впливу бабака на біотопи та ґрунти. В таблиці 1.1 наведений літературний огляд основних тем наукових пошуків закордонних біологів [15; 16; 17; 20; 23]. 



Таблиця 1.1 – Перелік основних тем досліджень виду бабак степовий, виконаний закордонними науковцями
	№ з\п
	Автор
	Назва роботи

	Основна проблема

	1
	М. А. Ван Стаалдуйнен, М. Я. Вергер
	Вплив бабака на степову рослинність Монголії

	Діяльність бабаків призводить до покращення якості степової рослинності, про що свідчить підвищена концентрація азоту в рослинності на купинах.

	2
	Н. Полчанінова, А. Атемасов,
 В. Ронкін, 
В. Токарський, А. Кошкіна , 
Г. Савченко
	Порівняльна оцінка екологічної пластичності бабака степового між популяціями України та Казахстану: виклики техногенних змін навколишнього середовища
	Оцінка екологічної пластичності, щільності популяції європейського підвиду, спроба оцінити популяційну реакцію M. b. bobak до відмови від випасу худоби, виявити статус бабака степового в системі взаємодії рослина–травоїдна тварина на луках Північного Сходу України та  Казахстану. Встановлено відмінності в екологічних особливостях M. b.  і М. b. schaganensis. Дослідження показали, що ареали європейського степового бабака різко погіршилися (через збільшення висоти травостою та покриття невживаних видів рослин разом із підстилкою) порівняно з казахстанським підвидом.

	3
	З. Баллова, 
Я. Шибік
	Використання мікроареалу татранського бабака (Marmota marmota latirostris) у Західних Карпатах, Європа
	Досліджено функцію нір підвиду альпійського бабака та фактори, що впливають на їх поширення, на 17 ділянках у Татрах у Словаччині, Європа.


Продовження таблиці 1.1
	4
	Д. Боеро
	Багаторічна динаміка використання простору та літніх ресурсів у бабака альпійського (Marmota marmota L.)
	Динаміку домашнього ареалу та використання ресурсів досліджували у Marmota marmota L. у національному парку Гран-Парадізо, південно-західні Альпи, Італія. Здатність альпійських бабаків підтримувати стабільні місця проживання протягом багатьох років є унікальною в роду бабаків, і її слід приписати спільному використанню простору та спільному захисту в родинних соціальних групах.

	5
	І. Барріо, 
А. Кампос-Арсеїс
	Успішна інтродукція альпійського бабака Marmota marmota в Піренеї, Піренейський півострів, Західна Європа
	Метою цього дослідження було оцінити успіх інтродукції альпійського бабака в Піренеї через 60 років після першого випуску та потенційний вплив цього виду на екосистеми Піренеїв. Систематизовано те, що відомо про популяції бабаків, завезених у Піренеї та інші популяції в межах їх рідного ареалу в Альпах, зокрема щодо структури та динаміки популяції, використання середовища існування та потенційного впливу на навколишнє середовище.

	6
	О. Валко,
 К. Тьолдьєсі
	Степовий бабак (Marmota bobak) як екосистемний інженер у посушливих степах
	Результати свідчать про те, що нори бабаків збільшують ландшафтну гетерогенність степової рослинності 
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	7
	П. Чібовскі, 
М. Зегарек, 
М. Суська-Малавська
	Інженери екосистеми в екстремальних умовах: помірний вплив бабаків на рослинний покрив і вміст азоту та фосфору в рослинах у холодному, надзвичайно посушливому гірському середовищі
	Вивчення екосистемної інженерії довгохвостих бабаків (Marmota caudata) шляхом вимірювання вмісту рослинного азоту та фосфору, а також стабільних ізотопів азоту в рослинній біомасі та фекаліях бабаків на відстані до 20 м від нір бабаків у надзвичайно посушливому кліматі льодовикова долина на Східному Памірі, Таджикистан. 



Дослідниками встановлено, що еволюція виду відбувалася у відкритих ландшафтах гірської місцевості, лучних та степових рівнин. Тому для бабака степового еволюційно склалися наступні характерні для виду риси, що зумовили розірваність ареалу, його мозаїчність:
· значні розміри тварини (самці досягають до 10 кг) та повільність пересування зумовлюють легкість інтенсивного видобутку тварин;
· вимогливість до типу біотопу та флористичного покриття – для виду є притаманним розселення на дрібно землистих «м’яких» ґрунтах з лучною, степово-злаковою рослинністю. Дослідниками встановлено, що у місцях зі слаборозвиненими ґрунтами, для яких притаманні материнські породи, складені з гранітів, вапняків, кварцитів із заляганням ближче  до поверхні постійні колонії не утворюються. Тенденції сьогодення відзначені появою колоній бабака в покинутих помешканнях людей, що зумовлена близькістю м’ яких ґрунтів та можливості використання залишків фундаменту у якості «пунктів спостереження» [53];
· відсутність запасів в зимових норах та необхідність інтенсивного накопичення жирових запасів в умовах весняної малокормності зумовлюють також весняну загибель тварин. Дослідниками встановлено, що маса жирових відкладень складає до 20%  від загальної маси тіла перед заляганням у сплячку, а у весняний період цей відсоток знижується до критичних параметрів – 2–3% [9, 21];
· вимогливість до складу та якості кормів для виду притаманна листоїдність, що обумовлює певну вибагливість стосовно видового складу рослинності біотопу та її здатності відновлення для забезпечення колонії сталою кількістю зеленої маси. Дослідниками фіксується наявність кормової спеціалізації, що полягає  у вибірковому живленні певними частинами рослин на різних стадіях росту й розвитку [24].
Ці характері для виду риси стали визначальними для формування в процесі еволюції складної популяційної структури досліджуваного виду.
В Україні бабаки збереглися у Великобурлуцькому районі та Шевченківському районі на Харківщині, Біловодському та Міловському районах на Луганщині, де існує бабаковий заповідник «Стрілецький степ». Чисельність популяцій цього гризуна за останні 50 років зросла з 4 тис. у 1955 р. до 22 тис. у 2005 р. Пік чисельності (91 тис.) відмічений у 1991 році. Зараз чисельність стабільна і вид активно промишляють. У Луганській області бабак зажив слави тварини-символа краю. Він зображений на гербах Луганської області і самого Міловського району[58].
Проте, сучасні події в Україні характеризуються відсутністю безпечних та придатних територій для існування бабака степового, які б були захищені від ракетних обстрілів. Така тенденція майже унеможливлює природний процес відновлення та збереження популяції бабака. Серед загроз існування виду необхідно відмітити:
· забруднення придатних територій мінно-вибуховими залишками;
· збільшення чисельності безпритульних тварин, а саме собак, та природних ворогів - лис, вовків, внаслідок заборони полювання;
· браконьєрство серед військових. 
Також суттєву загрозу для існування популяції бабаків складає антропогенний тиск, що виражається значним ступенем розорюваності земель, їх близькістю до природних біотопів бабака. Це стало причиною того, що протягом ХІХ–ХХ ст.  чисельність бабака зберіглася лише в межах невеликих, розсереджених популяцій. Це зумовило необхідність спроб реінтродукції та реакліматизації виду [55].
Для більшої частині світового ареалу характерна риса осілого перебування бабака упродовж всього року в одній норі. Проте, на території України у представників виду бабак степовий спостерігається наявність системи нор, де, окрім постійної, є тимчасові або захисні, для переховування особин при виникненні небезпеки під час активної діяльності. Вона дещо розгалужена вздовж схилу. Таку будову системи нор дослідники пов’язують із їх сезонною зміною. Також характерною рисою бабака степового є оселення в норах обособлено, окремими родинами, утвореними з пари дорослих особин й від 3 до 12 прибулих й однорічних тварин. Ділянки окремих родин, розташовані поруч, з’єднані помітними протоптаними стежками  [25; 26; 49].
Для оперативних заходів з відновлення популяції необхідний пошук можливих засобів, які б сприяли поверненню бабака степового в український Степ та розвитку його не лише як ендеміка територій, а й цінного об’єкту полювання. Така ситуація вимагає пошуків нових заходів відновлення та збереження популяцій. 
На сьогоднішній день популяція байбака потребує спостережень та детальних досліджень адже обліковані популяції виду до повномасштабного вторгнення країни-агресора втрачені через ракетні обстріли, окупацію, безпритульних тварин, руйнацію біотопів. Вимогливість виду до складу ґрунту та флористичного покриття ще в минулому столітті при інтенсивному розорюванні земель під сільськогосподарські угіддя зумовила міграцію тварин, а браконьєрство зумовило зменшення залишків популяцій до критичних низьких показників.
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Перші спроби штучних переселень були зроблені на початку XX століття на території заповідника Асканії-Нова її власником Фальц-Фейном, але бабаки не збереглися у місцях випуску [57].
В Україні питання про розширення території поселень бабаків у межах колишнього ареалу шляхом їх переселення розглядалося ще в першій третині минулого століття. Починаючи з 1960 р., розселенням степового бабака в Україні займається Українське товариство мисливців і рибалок (УТМР). Слід зазначити, що до 1987 р. заходи з реакліматизації степового бабака мали спонтанний характер, проводилися нерегулярно і без належної уваги. С 1988 р. заходи з реакліматизації стають регулярними. Щорічно співробітники Харківської облради УТМР відловлюють сотні тварин, комплектують їх партіями і відправляють у місця розселення. Подібні роботи, але в меншому обсязі, виконувалися і в Луганській області  [55].
Слід зазначити, що до 1987 року заходи щодо переселення степового бабака проводилися не регулярно. Дані про випуски бабаків у цей період найчастіше суперечливі, і тільки з 1988 року діяльність суб’єктів господарювання, пов’язана з реінтродукцією, впорядковується. З того часу з’явилася статистика, за допомогою якої можна дослідити кількість відловлених для переселення бабаків, області та місця випуску, місця знаходження популяцій, у яких цих бабаків було відловлено [57, с. 62].
Знані дослідники виду Волох В.А., Токарський В.А. розробляли та впроваджували програми з реакліматизації та реінтродукції бабака степового. Відновленню популяцій бабака, крім охорони його поселень, багато в чому сприяла досить велика робота по штучному розселенню. За наукового забезпечення зоологів Харківського національного університету ім. В.Н. Каразіна під керівництвом доктора біол. наук, професора В.А. Токарського, якого, на жаль, вже нема з нами, була розроблена методика відлову, транспортування та випусків тварин. Найбільш успішними вони були на території Донецької, Дніпропетровської, Луганської, Одеської, Полтавської та Харківської областей, де у 1930–2004 рр. працівниками районних та обласних організацій УТМР було розселено близько 3500 бабаків. Всього ж в Україні у 1980–2004 рр. було інтродуковано близько 10 тис. степових бабаків більш ніж у 100 місцях [53].
На 1970–1972 рр. чисельність степового бабака у Харківській та Луганській областях досягла 70 тис. особин. Внаслідок збільшення щільності населення в основних осередках, стало часто відбуватися виселення тварин за їхні межі. При цьому вони навіть перепливали невеликі степові річки і формували нові колонії [59]. 
Завдяки проникненню бабаків в прилеглі райони Воронезької та Ростовської областей, а також їх активному розселенню в нових місцях мешкання, згодом відбулося злиття харківської і луганської частин ареалу в один потужний осередок (рис. 1.1). За даними Комітету статистики України, в 2000 р. чисельність байбака в Луганській області становила понад 26 тис. особин, у Харківській – близько 48 тис., у Полтавській – понад 1 тис., у Донецькій – понад 0,5 тис. Відомо також, що в 2004 р. ареал байбака охопив 18 з 21 районів Бєлгородської області за чисельності близько 22,4 тис. особин [57].
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Рисунок 1.1 – Динаміка ареалу степового бабака в Україні*
*За: В.А. Токарським
Це свідчить про значний успіх зоологів, мисливствознавців і мисливців Українського товариства мисливців та рибалок, діяльність яких у значній мірі сприяла частковому відновленню ареалу степового бабака – виду, якому на початку ХХ ст. загрожувало цілковите зникнення.
В таблиці 1.2 наведені дані щодо чисельності випуску та успішності реінтродукції  тварин в Україні. 
	Таблиця 1.2 – Випуск бабаків в Україні з 1986 по 2004 роки 
(Токарський та інші, 2006)
	Область
	1986-1990
	1991-1995
	1996-2000
	2001-2004
	Всього
	Кількість місць розселення
	Кількість облікованих обжитих територій з місць розселення

	1. Донецька
	0
	672
	150
	40
	862
	9
	8

	2. Житомирська
	30
	0
	0
	0
	30
	3
	0

	3. Запорізька
	0
	210
	258
	0
	468
	9
	3

	4. Київська
	213
	0
	150
	0
	363
	3
	0

	5. Кіровоградська
	0
	0
	90
	0
	90
	3
	0

	6. Миколаївська
	81
	145
	0
	0
	226
	2
	2

	7. Полтавська
	53
	497
	640
	65
	1255
	19
	9

	8. Сумська
	100
	200
	153
	47
	500
	6
	2

	9. Харківська
	166
	1541
	2520
	2017
	6244
	17
	9

	10. Дніпропетровська
	0
	60
	0
	150
	210
	3
	0

	11. АР Крим
	70
	0
	0
	0
	70
	Дані відсутні
	0




На рисунку 1.2 наведено порівняння кількості місць розселення виду з кількістю територій, де після реінтродукції були обліковані популяції або окремі родини із розподілом по областях [32; 44].

Рисунок 1.2 – Порівняння кількості місць розселення з зафіксованими заселеними територіями

Зі створеного графіку, наведеного на рис. 1.2 видно, що відсоток утворення сталих колоній внаслідок реінтродукції досить низький, тобто проведені заходи мають низьку ефективність. 
Вищенаведене дає підстави для узагальнення вже наявних знань екології виду та розробки нових заходів, що забезпечили розвиток популяцій. 
Один з традиційних заходів збереження популяцій – створення охоронних територій на місцях розселення колоній. Складність охорони полягає в тому, що на територіях заповідного фонду вид зникає в першу чергу. Збереження колоній можливо в місцях з антропогенно зміненими степовими екосистемами. Обов’язковими умовами при цьому повинні стати – заборона полювання, обмеження хижаків, випас худоби на місцях колоній. Альтернативою розселення бабака в заповідниках та заказниках є вольєрне утримання тварин з метою їх подальшого розселення. При цьому мова йде не про використання кліток, а саме про розведення тварин в напіввільних умовах [43; 62].  
Найчастіше використовуються два методи акліматизації степових бабаків. Перший – розселення на території з покинутими норами лисиць або єнотоподібних собак, якими вони можуть користуватися. Другий передбачає створення штучних нір для тварин. Ці методи базуються на рекомендаціях фахівців мисливського господарства, які мають досвід реінтродукції бабаків на нові території.
Реінтродукція бабака – частина масштабної ініціативи з відновлення дикої природи. Бабаки – важлива ланка харчових ланцюгів (на них полюють вовки, лисиці та інші хижаки), а їхні нори, що можуть сягати завдовжки до 20 метрів і до трьох метрів завглибшки, позитивно впливають на стан ґрунту та підземних вод. Тварини також допомагають поширювати насіння і створювати зони, де можуть рости різні види рослин [32; 44].  
Окремі колонії, що виникли внаслідок реінтродукції виду в 20 столітті є в декількох областях України, в тому числі в Сумській. Так, в Роменському районі Сумської області, в 1987–1988 роках було двічі здійснено випуск цього виду. В 1987 році було випущено 20 особин відловлених в Луганській області та випущені поруч села Піски. В 1988 році було випущено там же 15 особин з Харківської області. У 2001 році рішенням Сумської обласної ради місце проживання бабаків в цій місцевості було оголошено заказником. Зоологічний заказник місцевого значення «Байбачий» розташовується на околиці села Піски, Коржівського старостату Роменського району Сумської області. Його площа складає 9,6 га. Метою створення є збереження цінної природної території, ділянки зі степовою рослинністю, яка є місцем поселення двох реінтродукованих колоній бабаків [44].
Реінтродукція степового бабака в Полтавській області почалася в 1980 році. На території Миргородського лісгоспзагу було випущено 10 особин (5 самців і 5 самок). При цьому зовсім не враховувалися екологічні вимоги існування цього виду. У зв’язку з невдалим вибором місця для реакліматизації бабаки з місць зникли, подальша доля їх невідома [32].
За даними В.А. Токарського [43, с. 104], у період з 1990 по 2004 роки в Полтавській області було випущено 1225 особин степового бабака, виловлених на території Харківської та Луганської областей. У 1996 році було випущено 346 особин бабака, вилучених із природи на території Харківської і 64 тварин – Луганської області. Станом на весну 1996	року	(дані Полтавської облради	УТМР) в області мешкало 305 байбаків. Тварин випускали в природу у Зіньківському, Диканському, Решетилівському, Карлівському районах. У період з 16 по 25 липня 1996 року В.А. Токарським був проведений перший етап досліджень у	Диканському	районі Полтавської області. На момент проведення обліку чисельності та розміщення бабаків на місцях випуску колонії було зафіксовано на двох площадках. На обох площадках в той час проводилось інтенсивне випасання великої рогатої худоби. Перша ділянка розташована в урочищі Грайове між селами Василівка та Марченки. На момент проведення обліку в цій яружно-балковій системі реінтродукцію степового бабака проводили двічі: в 1995 та 1996 роках. Загалом було випущено по 50 особин. Всі бабаки для переселення були вилучені з природи в Харківській області. Станом на липень 1996 року на цій площадці було зафіксовано 10 родинних ділянок, на яких налічувалось 29 особин. Друга площадка, де було сформовано колонію степового бабака, на той час була розташована неподалік села Міжгір’я. Бабаків тут випускали в 1993 році у кількісті 50 особин. Степового бабака для реінтродукції також було вилучено із Харківської популяції. На момент проведення обліку на площадці неподалік села Міжгір’я було налічено 21 особину бабаків на 4 родинних ділянках. Тварини не утворили стійкі колонії на місцях випуску, але здебільшого спостерігалися міграційні зрушення, в деяких випадках навіть загибель тварин. Досить часто звірі для тимчасового притулку вибирали старі скирти соломи. Маршрути міграції достеменно дослідити не вдалося, але було знайдено тимчасові притулки бабаків [43].
Другий етап досліджень у Диканському районі було проведено більш ніж за 20 років потому в період із 2017 по 2018 роки. На момент проведення досліджень та обліку чисельності бабака в Диканському районі було реорганізовано структуру мисливських угідь і створено кілька мисливських господарств: ДРГО «Товариство мисливців Диканщини», «Диканське досвідне лісо-мисливське господарство» та ПАФ «Подоляка». У травні 2018 року автори провели облік степового бабака на території ДРГО «Товариство мисливців Диканщини». Основне поселення розташоване на північ від с. Водяна Балка. Час проведення робіт із реінтродукції, кількісний та якісний склад, а також походження бабаків для переселення достеменно встановити не вдалося. Дотепер у яружно-балочній системі проводиться випас ВРХ, що сприяє збереженню степового бабака та сталого розвитку колонії. Під час проведення обліку було нараховано 24 родинних ділянки. В південній частині цієї яружно-балкової системи випас великої рогатої худоби припинено, що негативно пливає на стан поселень бабаків. На цій площадці збереглися лише 5 сімей (рис. 1.3). Облік кількості особин у родині не проводився, але, враховуючи те, що родина бабаків могла мати у своєму складі від 3,5 до 5,5 особин, можна припустити, що на території ДРГО «Товариство мисливців Диканщини» нараховується близько 120 особин на площадці біля селища Водяна Балка [44]. 
Другий осередок розташований в урочищі Грайове між селами Василівка та Марченки. Під час проведення обліку на цій площадці було враховано 12 родинних ділянок. Враховуючи середню кількість особин у родині, можна припустити існування 50 особин степового бабака. Слід зазначити, що урочище Грайове загалом відображає картину розвитку негативних подій в усіх без винятку яружно-балкових системах Украйни. Тут більш ніж 20 років тому було вдало відновлено життєздатну колонію бабаків, яка почала занепадати паралельно зі скороченням випасу великої рогатої худоби. Непрямі ознаки свідчать про нещодавню значну (понад 70 родинних ділянок) чисельність степового бабака в цьому урочищі. На жаль, подальша перспектива існування колонії бабаків в яружно-балковій системі між селами Василівка та Марченки мало ймовірна [14].
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Рисунок 1.3 – Розміщення родинних ділянок бабаків біля селища Водяна Балка
На території Одеської області в Тарутинському степу організація Rewilding Ukraine у 2019 році проведені роботи з реінтродукції бабака степового - виду, що в Україні належить до зникаючих і занесений до Червоної книги.  Випуск бабаків стався після позитивного наукового обґрунтування, зробленого експертом із біосферного заповідника «Асканія-Нова». Бабаків, яких перевезли в Тарутинський степ, розводили в диких умовах на півночі Одеської області. Восени 2020 року на південь регіону переселили групу з восьми бабаків (трьох самців і п'яти самок).  У майбутньому команда Rewilding Ukraine планує випустити тут більше степових бабаків з метою створення стабільної популяції виду [16].
	У 2021 році бабак степовий занесений до Червоної книги України, оскільки стан популяції став критично низьким внаслідок багатьох факторів. За результатами дослідження доктора біологічних наук Токарського В.А., такими факторами є заростання місць існування високою травою та чагарником, фрагментація поселень, інбредна депресія, тиск хижаків, браконьєрство і просто винищення людиною.
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Складність розведення норних тварин полягає у необхідності створення сприятливих умов існування, максимально наближених до природних. У господарствах України найчастіше використовується клітковий спосіб розведення бабака. Проте, це суперечить зоології виду, адже бабак степовий відноситься до видів, що здатні знижувати рівень активності та вповільнювати обмін речовин на тривалий період, щоб пережити несприятливі умови, зокрема холод або нестачу їжі. Під час сплячки у них зменшується температура тіла, частота серцевих скорочень і дихання. А отже при організації напіввільного утримання тварин необхідно враховувати такі чинники, як будова нір, створення умов для гібернації [8; 10].
Вивченню будови нір бабаків присвячено достатньо уваги у роботах різних дослідників – Токарського В.А., Середнєвої Т.А., Ронкіна В.І..  Еволюційний розвиток виду спрямований на облаштування особливо глибоких нір близько 5 м для підтримки сталого температурного режиму та економного витрачання жирових запасів [15; 17; 52].
Гніздові нори у степового бабака мають різну будову за довжиною і глибиною з однією або частіше кількома камерами, з виходами на поверхню. Розмір гніздових камер сягає 0,8 м3. Весь простір під час підготовки до гібернації тварини заповнюють сухою травою. Під час розкопок нір було встановлено, що гніздова камера, яка розташовувалася на глибині 2 м, має розмір 75х50х30 см. У підземних ходах є віднорки, де бабаки залишають продукти життєдіяльності. Після заповнення віднорка екскрементами його завалюють ґрунтом. Підземні ходи мають діаметр від 15 до 18 см. Розміри гніздових камер і діаметр ходів необхідно враховувати при розробці вольєрів для цих тварин [12].  
Для успішного утримання бабаків у клітинних умовах важливо враховувати особливості мікроклімату, характерного для їх природного середовища. Як зазначив Д.І Бібіков, аналіз температури в зовнішньому середовищі та в гніздових камерах казахстанських байбаків показав, що в червні середня температура повітря сягає +27 °С, температура поверхні біля входу до нори (бабачка) – +37 °С, у житловій камері на глибині 230 см – +5,5 °С, а в нежитловій камері – +4 °С. Температура ґрунту на глибині житлової камери близька до 0 °С [30].
Дослідження показали, що альпійські бабаки демонструють мінімальне енергоспоживання при температурі довкілля близько +5 °С. Коли температура опускається нижче цієї позначки, метаболізм починає зростати, і при 0 °С споживання кисню збільшується у 4 рази відносно мінімального рівня (Arnold W. et al., 1991). У період сплячки енергетичні витрати значно знижуються, і найменші втрати маси спостерігаються за стабільної температури в межах +5 °С. Однак за умов нестабільного температурного режиму (8±3 °С) втрата маси під час сплячки зростає [7; 8].
У літній період бабаки заповнюють гніздові камери підстилкою зі злакових рослин, маса якої в зимовий час досягає 9–12 кг. Цей шар є багатошаровим: верхній складається зі сухої трави, нижній – із вологої та промерзлої трухи, що контактує з вічною мерзлотою. Температура в цих шарах близька до 0 °С. Бабаки залягають у сплячку в кінці вересня – на початку жовтня, коли температури знижуються до −10...−20 °С при стабільному сніговому покриві [10].
Сплячка супроводжується значним уповільненням фізіологічних процесів: температура тіла знижується з +36...+38 °С до +4,6...+7,6 °С, частота серцебиття – із 80–140 до 3–15 ударів на хвилину, а кількість вдихів – із 20–24 до 2–3 за хвилину. Споживання кисню зменшується в 41 раз, а виділення вуглекислоти – в 75 разів. Втрата маси тіла під час сплячки залежить від умов і може варіюватися від 8–12 % за оптимальних умов до 40 % у несприятливих [11].
Підготовка до сплячки включає накопичення жирових запасів і жиророзчинних вітамінів, особливо токоферолу (вітаміну Е), що впливає на зниження обміну речовин при низьких температурах. Важливу роль відіграє також якісний склад кормів, багатих на триптофан, що сприяє утворенню серотоніну – сполуки, яка пригнічує функціонування ендокринних залоз і стимулює залягання у сплячку [10].
На процес гібернації впливають і зовнішні фактори: температура середовища, склад і кількість корму, світловий режим, атмосферний тиск, вміст вуглекислого газу в повітрі тощо. Наприклад, у XIX столітті R. Dubois експериментально вводив бабаків у заціпеніння за допомогою повітряної суміші з 45 % вуглекислого газу [11].
Експериментальні дані свідчать, що групова сплячка має значні переваги в умовах низьких температур, оскільки дозволяє зменшити втрати тепла й зберегти енергетичні ресурси. Одиночна сплячка, характерна для лісових бабаків, пов’язана з інтенсивнішими втратами маси тіла. Чорношапочні бабаки утворюють групи до 30–40 особин, що сприяє зниженню тепловіддачі [65].
Для адаптації бабаків до штучних умов необхідно враховувати комплекс чинників, включаючи мікроклімат, організацію груп, режим годування, облаштування приміщень і кліток. Додаткових досліджень потребує вплив низьких температур, якість корму та інші аспекти, що впливають на успішне утримання цих звірів.
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В Україні розведенням бабаків займаються лише кілька організацій. До повномасштабного вторгнення були відомі спроби вольєрного утримання на території Бердянського району Запорізької області приватним мисливським господарством. Проте, дані наразі отримати неможливо. У Полтавській області на територіях Диканського району розведенням байбаків для подальшого випуску займається агрофірма «Подоляка», досвід якої у цьому напрямку починається з 2013 р. Вже в 2019 році підприємство виконало замовлення приватного мисливського господарства «Фенікс 2017» по розселенню 20 особин байбака на території Щербанівської ОТГ Полтавського району, а в 2020 році було розселено ще 40 особин виду [32].
Біологічно обґрунтована система утримання бабаків є найважливішою технологічною ланкою процесів розведення та введення тварин у зоокультуру. Кліткове утримання бабаків – це надрізка зміна умов життя цих тварин у порівняні з природними умовами – зміни мікроклімату, збільшення концентрації тварин на одиницю площі, зміни типу та виду кормів. Отже, для організації розведення бабаків у напіввільних умовах необхідне детальне вивчення будови нір та біологічно важливих процесів життя представників виду.
Нори бабаків різного призначення і складності: 
· захисні нори – невеликі за розміром, короткі, обладнані лише одним входом, без облаштованої гніздової камери; основне призначення таких тимчасових нір – можливість для тваринок ховатися від небезпеки, зрідка може використовуватися для ночівлі. Таких нір у межах кормової ділянки у бабака буває близько десяти;
· постійні нори – достатньо складніші за будовою та за призначенням поділяються на зимовим і літнім. Літні нори використовуються тваринками як виводкові нори за будовою є складною систему ходів та оснащуються до 15 виходами [36].
Від головного ходу нори бабаки облаштовують ряд віднорків або тупиків, що використовуються тваринками як вбиральні. Розташування гніздової камери на глибині 2–3 м. Її об'єм складає  близько 0,8 м ³, який бабак заповнює сухою травою та корінням. Облаштування зимувальних нір значно простіше, але гніздові камери в них розташовуються глибше, в непромерзаючих горизонтах ґрунту – до 7 м від поверхні [29].
Також дослідники відмічають наявність літньо-зимувальних нір. Для таких бабачих «споруд» характерна загальна довжина ходів і віднорків понад 60 м. В особливо складних норах тваринки облаштовують по кілька камер різних розмірів, що разом із сходами утворюють кілька поверхів. При влаштуванні постійної нори на поверхню викидається до десятка кубометрів ґрунту, утворюючи пагорб-сурчину (рис.1.4). Цей пагорб виділяється на тлі степового чорнозему більш світлим кольором; ґрунт тут сухіший, насичений азотом і мінеральними речовинами з посліду бабаків. Висота пагорба може сягати понад 80 см при поперечнику  близько 10 м. На сурчині поблизу жилої нори знаходиться втоптаний майданчик, що використовується бабаками як пункт спостереження для огляду околиці. Інша частина сурчини поступово покривається рослинністю, сильно відрізняється від навколишнього флори: тут виростають полин, пирій, кермек. У густонаселених бабаками місцях сурчинами вкрито до 10% поверхні, від чого ландшафт набуває своєрідний хвилястий характер [29].
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Рисунок 1.4 – Пагорб сурчина біля нори бабака
Особливостям організації зоорозплідників та ферм дичерозведення бабаків у науковій спільноті приділено вкрай мало уваги. Особливо це стосується дотримання технологічних умов, що відповідали б біологічним особливостям виду. Цікавий досвід австрійських зоологів, що організували утримання бабака альпійського та лісового не лише в клітках, а й у вольєрах на бетонному підгрунті. Такий вольєр поділено на кілька секцій, що мають огорожу. Кожна секція мала розміри 3,66 х1, 83х1, 59 м, була забезпечена гніздовими будиночками, зібраними в секції з 6 або 10 відділень, які були прикріплені фанерою до стінки клітини і лежали на двох підпірках зі шлакоблоків. Стелаж складався з 6 гніздових будиночків (2 ряди по 3) і мав розміри 0,91 х0, 83х0, 32 м. Лісові бабаки легко піднімалися в гніздові будиночки по підйомах з двох або трьох шлакоблоків, розташованих на землі під стелажем. Верхню частину вольєру частково накривали брезентом або іншим матеріалом. А з середини листопада до березня – додатковим утеплювачем служила солома. Підлога секцій чистилася водою щодня протягом 10 хвилин. Виділення бабаків вимивалися в кінці секції в бетонний фартух і збиралися для видалення. У таких умовах лісові бабаки успішно розмножувалися США [2].
На біостанції держуніверситету (м. Харків, Україна) з 1981 року ведуться досліди щодо кліткового утримання бабаків в клітках з металевої сітки площею 1,5–2 м2 з дерев’яним будиночком (70х60х50 см) з лазом 20х20 см. Розмір осередку сітки не повинен перевищувати 2 см. Пізньої осені клітку вкривають толем, а будиночок зі сплячим тваринками утеплюють сіном чи соломою. За іншим повідомленням цього автора, найбільш відповідні розміри клітки 1,5 х1, 5х0, 8 м. У кожну клітку необхідно поміщати по два будиночки. Це виключає необхідність відсадження самця під час розмноження. У місцевостях із холодною зимою будиночки зі сплячими звірятами слід переносити до приміщення чи льоху з температурою близько 0°С [33; 61].
Практично та зручно для обслуговування, коли клітини встановлюються безпосередньо біля цегляного сараю або іншого господарського приміщення. Задньою стіною у них служить стіна будівлі, бокові краще викласти із цегли, а передню та верхню частину затягнути металевою сіткою. Підлога бетонується або робиться із сітки. У цьому випадку дерев'яні будиночки розміщуються усередині сараю. Їх бажано заглибити в землю (дах має бути на рівні підлоги сараю) і обкласти цеглою. Будиночки з вигулами поєднані через лаз у стіні сараю. Такі клітини утеплювати нема рації, звірятка самі регулюють своє перебування на повітрі [61].
По чорношапковим бабакам є позитивний досвід клітинного утримання в районі природного проживання. У вересні 1991 року в горах Серединного хребта на Камчатці було відловлено 40 чорношапкових бабаків, з них 20 сеголетков. На базі «Вершинська» Єлизовського держпромгоспу було збудовано розплідник закритого типу 11х2,5х2,2 м. Виготовлені з металевої сітки клітини розміром 1,4х1,0х2,2 м були встановлені за його периметром. Від кожної з клітин вів лаз до двосекційного маточника 1,0 х0, 6х0,5 м. Маточники були встановлені в центрі розплідника і на зиму утеплені сіном. Навесні 1992 чотири пари дали потомство (15 особин) [63; 64].
Для утримання бабаків застосовували і підземні споруди. З 1982 року за умов Алтаю з урахуванням експериментального господарства Сибірського відділення академії наук вивчали зміст сірих бабаків у штучних умовах. Групова сплячка тварин проходила в зимувальній камері на глибині 2,5 м. Камера у вигляді земляного льоху була розділена перегородками на відсіки. Завдяки цьому бабаки могли довільно групуватися для сплячки. Два виходи із зимувальної камери дозволяли бабакам переміщатися в обгороджений вигул [65].
При утриманні самки та самця степових бабаків у штучно створеній норі, яка мала дві камери розмірами 50х50х50 см та 100х50х50 см, ця пара вибрала камеру меншого розміру для основного перебування [33].
У зоологічному саду м. Інсбрука вдалося простежити процес розмноження ручних альпійських бабаків. Для цього було виготовлено підземні бетонні споруди з вікнами для спостережень. Ручні бабаки при цьому анітрохи не соромилися у своїй діяльності присутності людини. У публікації також повідомляється про успішне використання підземних споруд для розмноження бабаків. Так, 3 квітня 1952 року було отримано приплід – 5 бабачат від самки степового бабака. Вона входила до складу дослідної групи № 4 (4 самці та 8 самок), які розміщувалися у цементованому льоху глибиною близько 4 м та діаметром 3 м. У льоху були встановлені відкриті металеві клітини-будиночки із соломою. З 27 грудня до 19 лютого використовувалося повне затемнення. Температура у льоху підтримувалася лише на рівні 7–12°С [14,  24].


1.5 Світовий досвід відновлення популяції 


Серед найбільш вдалих прикладів відновлення популяції бабака суттєво виділяється стратегією та використанням технологій місія Marmot Recovery Foundation. Її основна мета полягає у відновленні дикої популяції бабака острова Ванкувер. Оцінка популяції та життєздатності середовища існування, проведена МСОП у 2015 році, підтвердила, що відновлення бабака острова Ванкувер до рівня самопідтримки в дикій природі є життєздатним шляхом продовження розведення в неволі та покращення середовища існування [18].
До кінця 1990-х років загальна світова популяція бабаків на острові Ванкувер різко впала до менш ніж 100 особин, що робить малоймовірним, щоб популяція могла відновитися самостійно. Щоб врятувати останню популяцію, було започатковано інтенсивну програму розведення в неволі, щоб забезпечити «рятувальний пліт» для виду, якщо трапиться зникнення в дикій природі. Реінтродукція бабаків у Європі свідчить про те, що потрібна помірна кількість (~20 на рік) тварин, які можна випускати, щоб забезпечити прийнятні шанси на успіх [19].
З 1997 по 2004 рік 56 бабаків було взято в неволю для початку програми розведення в неволі (31 самець і 25 самок). Більшість з них були дитинчатами або однорічними, щоб мінімізувати перешкоди встановленим парам для розмноження в дикій природі[18].
Національна програма розведення в неволі включає партнерські заклади по всій країні. В якості міри безпеки бабаків відправили в чотири окремі заклади. Серед них зоопарки Калгарі та Торонто, Центр охорони Маунтін-В’ю (приватний заклад у Ленглі, Британська Колумбія) і Центр відновлення бабака Тоні Барретта на горі Вашингтон на острові Ванкувер. На рисунку 1.5 дані з фотопастки з г. Ванкувер з 4 бабачатами-цьогорічками [19]. 
Підтримання здорової популяції в неволі забезпечить тварин для щорічного випуску, одночасно захищаючи генетичне різноманіття виду. Бабаків, обраних для розведення або випуску в дику природу, ретельно відбирають відповідно до їхньої генетичної важливості для забезпечення загального здоров’я популяції. 
Стратегія відновлення бабака з острова Ванкувер ( Marmota vancouverensis ) у Британській Колумбії   була підготовлена ​​Міністерством навколишнього середовища у 2017 році. Команда відновлення – це партнерство вчених, дослідників і техніків – на національному та міжнародному рівнях – які використовують наукове розуміння відновлення популяції бабаків на острові Ванкувер за допомогою спільних досліджень і програм управління тваринами. Команда відновлення керує щорічними цілями відновлення, оцінює та звітує про прогрес Плану відновлення [18].
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Рисунок 1.5 – Дані з фотопастки з г. Ванкувер 02 серпня 2024 р.
Швидке скорочення популяції в середині 1990-х змусило потребу в єдиному видовому підході до відновлення. Відтоді Стратегії відновлення визначили розведення в неволі в поєднанні з реінтродукцією тварин, народжених у неволі, у дику природу як найкращу надію на збільшення популяції бабаків на острові Ванкувер протягом розумного періоду часу та зменшення ризику вимирання.
 Стратегія відновлення визначає таку мету для Vancouver Island Marmot:
Мета відновлення (популяції та розповсюдження) полягає в тому, щоб зберегти або збільшити чисельність бабаків острова Ванкувер принаймні у двох географічно розділених областях в межах історичного ареалу виду та забезпечити зв’язок у кожній із цих областей (рис. 1.6). Мета відновлення буде досягнута, коли за відсутності збільшення популяції за допомогою особин, вирощених у неволі, метапопуляція в кожній із двох територій (і, отже, вид загалом) матиме > 90% ймовірність збереження протягом 100 років [19].
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Рисунок 1.6  –  Розміщення метапопуляцій бабака


Стратегія також визначає 7 пріоритетів для досягнення довгострокової мети:
1. Збільшення чисельності бабаків за рахунок розведення та, якщо це можливо, за рахунок підвищення рівня виживання та відтворення в дикій природі.
2. Забезпечення можливості для успішного розселення між колоніями.
3. Підтримка великої та генетично різноманітної популяції для розмноження в неволі, яка може виробляти достатню кількість тварин на випуск для підтримки відновлення популяції.
4. Високий пріоритет підтримці генетичної мінливості глобальної популяції до досягнення цілей відновлення.
5. Проведення додаткових дослідницьких робіт щодо: природних рівнів мінливості виживання та рівня відтворення в дикій природі; факторів, що визначають основні демографічні показники; найкращого методу довгострокового моніторингу чисельності населення та основних демографічних показників.
6. Розробка та впровадження плану скорочення інтенсивного управління в міру відновлення метапопуляцій.
7. Розробка і реалізація надійної стратегії, щоб забезпечити наявність достатніх ресурсів для підтримки зусиль з відновлення, доки не буде досягнуто цілей відновлення [19].
Задля забезпечення розробленої стратегії Центр відновлення не лише проводить роботи з розведення бабаків в неволі та їх випуск в природні умови, а біотехнічні роботи з підгодівлі тварин. На рисунку 1.7 бабак на годівниці (дані з фотопастки) [18].
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Рисунок 1.7– Бабак на годівниці
Для досягнення мети стратегії команда з відновлення також використовує передові технології, зокрема відловленим тваринкам вживляють імплантати-передавачі для дослідження поведінки представника виду у природних умовах. На рисунку 1.8 – чіпована тваринка [18].
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Рисунок 1.8 – Бабак з кліпсою на вусі для відстежування випущених в природні умови
Лише за 2023 рік популяція бабаків на горі Ванкувер зросла з 204 до 303 особин. Крім станції з відновлення проект є значним внеском в дослідницьку роботу з вивчення екології виду [18].
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	2.1 Матеріали та методи


​​Дослідження перспектив вольєрного розведення бабака степового (Marmota bobak) є актуальною темою, що вимагає комплексного підходу. 
Матеріали дослідження включають наукову літературу, яка містить огляди статей про біологію бабака степового, його екологію та заходи з охорони. Також розглянуто дослідження успішних випадків вольєрного розведення інших видів гризунів. Статистичні дані охоплюють інформацію про чисельність популяцій бабака степового в природних умовах, динаміку чисельності цих популяцій у неволі, а також статистику смертності й народжуваності бабаків у неволі. До картографічних матеріалів належать карти поширення бабака степового в минулому і теперішньому та карти потенційних місць для реінтродукції виду. Вольєри обладнані відповідно до вимог біології бабака степового. У дослідженні використовуються тварини, що були відловлені в природних популяціях. Для аналізу даних було застосовано програмне забезпечення, зокрема статистичні пакети та геоінформаційні системи.
Методи дослідження включають літературний огляд для збору інформації про біологію, екологію та охорону бабака степового. Проводився моніторинг популяцій у природних умовах для оцінки стану, розмноження та виживання тварин. Використовувалася статистична обробка даних для виявлення закономірностей і трендів, а також моделювання для прогнозування динаміки популяцій у різних умовах. Крім того, проводяться соціологічні дослідження шляхом опитування місцевого населення для залучення його до процесу збереження виду.
Дослідження поділяється на кілька етапів. На підготовчому етапі здійснювався вибір ділянки спостереження за умовами існування обраного виду в природних умовах. Основний етап включає моніторинг популяцій, аналіз даних і моделювання. На заключному етапі був сформований звіт про результати дослідження та розроблені рекомендації щодо подальших досліджень організації вольєрного розведення задля збереження популяції бабака степового.
Для виконання поставлених завдань дослідження степового бабака (Marmota bobak) у Вільнянському та Запорізькому районах Запорізької області проводилося в період з березня по липень 2024 року. Основною метою було оцінити стан територіально віддалених колоній цього виду, визначити вплив різних чинників на їх чисельність і розробити рекомендації щодо управління популяціями.
Об’єкти дослідження – дві ключові території:
· Балка Вільна (Запорізький район): територія зі значним антропогенним впливом, поблизу річки Дніпро, що характеризується різноманітною флорою, але деградованими ґрунтами через розорювання та ерозію;
· Балка Таволжанська (Вільнянський район): природоохоронна зона, багата на степову флору, зі збереженими ділянками природного різнотрав'я, але з меншою доступністю води.
Методи дослідження:
· польові спостереження – методика обліку чисельності бабака степового базувалася на обліку активних нір, тобто кількість житлових нір визначалася як показник чисельності родин бабаків;
· візуальні спостереження у період активності тварин після зимової сплячки проводилися спостереження за числом особин, їх поведінкою та станом колоній; 
· оцінка середовища проживання: придатність територій для бабаків виконувалася з використанням бальної системи на підставі аналізу ґрунтових умов (тип ґрунту, наявність ерозії), рослинного покриву (ступінь антропогенної трансформації, кормова база), антропогенного впливу (наявність сільськогосподарської діяльності, випас худоби), кліматичних умов (температура, вологість, опади); 
· порівняльний аналіз характеристик двох балок за такими параметрами: грунтовий склад і ерозія, наявність кормової бази та різноманіття флори, ступінь впливу людини та віддаленість від населених пунктів;
· анкетування місцевих жителів – для збору додаткових даних щодо стану популяції проведено опитування місцевого населення. Отримана інформація стосувалася історії поселень бабаків і факторів, які впливають на їх чисельність;
· дані з відкритих джерел – виконаний аналіз попередніх даних реінтродукції бабака, зокрема випуски особин у 1990–2006 роках, підтверджені роботами В.А. Токарського [43, с.104].  Додатково використовувалися результати досліджень Красницької Я.М. (2012–2023 рр.), які свідчать про зменшення чисельності бабаків у Балці Таволжанській [39];
· результати та інтерпретація – отримані дані дозволили порівняти стан популяцій у двох районах і визначити фактори, що сприяють виживанню бабаків. Особливу увагу було приділено умовам ґрунту, рослинності та антропогенним чинникам, які суттєво впливають на можливість створення стабільних популяцій.
Ця методологія сприяє отриманню комплексного уявлення про екологічні потреби бабака степового, що є важливим для подальших реінтродукційних робіт і збереження виду. Результати дослідження можуть  бути застосовані для розробки національної стратегії збереження бабака степового, створення вольєрних центрів та підвищення обізнаності громадськості про важливість збереження біорізноманіття.





2.2 Фізико–географічна характеристика району досліджень



Для експериментальної частини обрані дослідження популяції бабака степового на території Запорізької області. 
Селище Відрадне розташоване за 31 км від обласного центру та 22 км від адміністративного центру сільської громади, за 3 км від правого берега річки Дніпро, нижче за течією на відстані 2 км розташоване село Привільне. Від річки Дніпро до села утворена затока Балка Вільна [41].
Балка Вільна належить до природних екосистем, що збереглися в межах басейну річки Дніпро. Балка є частиною Дніпровсько-Сурського флористичного району, який вирізняється багатим рослинним біорізноманіттям. До її флори входять степові рослини, такі як ковила, шавлія дубравна, а також інші види, характерні для степових і лісостепових зон.​
Балка Вільна знаходиться в степовій зоні України, поблизу річки Дніпро, яка є ключовою водною артерією регіону. Балка є типовим елементом рельєфу для лівобережного або правобережного Придніпров’я [41].
Регіон характеризується помірно-континентальним кліматом із теплим літом і відносно м'якою зимою. Середньорічна кількість опадів становить близько 400-500 мм, що є типовим для степу.
Балка сформована внаслідок ерозійної діяльності водотоків. Ймовірно, у балці є невеликі джерела чи тимчасові струмки, які підживлюють затоку та річку Дніпро. Переважають чорноземи звичайні або південні, але в низинах балки.  
Близькість до затоки створює сприятливі умови для формування різноманітної флори та фауни. Флористичне угруповання неоднорідне і в залежності від розташування має певні особливості.  Більшість складають степові рослини, такі як ковила, шавлія дубравна, а також інші види, характерні для степових і лісостепових зон. У верхній частині балки, де переважають сухі умови, ростуть степові рослини: ковила, тонконіг, типчак, полин. З лучних видів зустрічається тимофіївка, конюшина, мітлиця. Схили вкриті чагарниками (шипшина, дереза, свидина) або залишками лісової рослинності (граб, дуб, клен). У низині балки (поблизу затоки) формується гігрофільна рослинність, яка включає очерет, рогіз, осоку, вербу, тополю. На південних схилах балки спостерігається збереження степових ендеміків, таких як ковила Лесінга та ковила українська, характернихдля цілинного Степу. Балка Вільна є місцем зростання кормових рослин для степових гризунів, птахів (жайворонок, куріпка), а також середовищем існування амфібій у низинних частинах [69].
Балка Вільна виконує важливі функції: зберігає різноманіття флори й фауни степової зони, захищає навколишні території від ерозії ґрунтів, слугує природним фільтром для водних ресурсів (затоки та річки Дніпро).
Стосовно наявності степового бабака (Marmota bobak) у районі Балки Вільної, наявність стабільної популяції цього виду не згадується в відкритих джерелах. Проте степовий бабак, як вид, характерний для степових регіонів України, присутній у верхній частині балки завдяки наявності умов для риття нір і харчування.
Балка Таволжанська є комплексною пам'яткою природи місцевого значення, розташованою на території Вільнянського району Запорізької області. Вона має важливе природоохоронне значення як осередок степової флори та фауни, що характерна для південних регіонів України. Балка знаходиться у межах Придніпровської височини, що є частиною Українського щита. Територія розташована в північній частині Запорізької області. Балка є ерозійною формою рельєфу з типовими крутими схилами, подекуди обривистими, і широкою заплавою. Схили балки розсічені численними ярами й видолинками, що додають їй геоморфологічної різноманітності. У нижній частині балки проходить невеликий струмок, який може пересихати влітку [41].
Клімат степовий, помірно континентальний із тривалим жарким літом і короткою м'якою зимою. Середня річна температура повітря становить +8...+10°C, а річна кількість опадів близько 400 мм. Висока ймовірність літніх посух і сильних вітрів.
Балка включає сезонний водотік (тимчасовий струмок) і невеликі зволожені ділянки, що утворюють сприятливі умови для зростання вологолюбних рослин.
Балка Таволжанська є унікальним зразком степової екосистеми з різноманітною флорою, що збереглася завдяки природоохоронному статусу. Домінують ковила Лессінга (Stipa lessingiana), ковила українська (Stipa ucrainica), типчак (Festuca valesiaca), костриця борозниста (Festuca rupicola). У знижених, зволожених ділянках зустрічаються мітлиця звичайна (Agrostis), осоки (Carex), а також молочай болотний (Euphorbia palustris). У балці поширені шипшина (Rosa canina), таволга (Spiraea hypericifolia), терен (Prunus spinosa). Зустрічаються рідкісні види, занесені до Червоної книги України, зокрема: сон чорніючий (Pulsatilla pratensis subsp. nigricans), ковила волосиста (Stipa capillata), тюльпан дібровний (Tulipa quercetorum), астрагал шерстистоквітковий (Astragalus dasyanthus). Значна частина території балки вкрита природним степовим різнотрав'ям, яке не зазнало значного антропогенного впливу. У вологих місцях присутні осередки рідкісної лучної та болотної рослинності.
Балка є важливим осередком збереження степових екосистем, що стали рідкісними через розорювання земель у степовій зоні. Служить природною перешкодою для вітрової ерозії ґрунтів і місцем підтримання локального мікроклімату. Балка є природним лабораторіумом для дослідження флори та фауни степової зони, а також для вивчення процесів адаптації рослин і тварин до екстремальних умов степового клімату.
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[bookmark: _tyjcwt]Протягом березня липня 2024 року було досліджено популяції бабака степового у Вільнянському та Запорізькому районах Запорізької області. Спроби реінтродукції виду на цих територіях підтверджені В.А. Токарським. Протягом 1990–2006 рр. на ці ділянки було випущено близько 150 особин. Проте, сталих продуктивних популяцій не утворено. Підтвердження цьому знаходимо у В.А. Токарського. Також, за даними дослідження Красницької Я. М., проведеними протягом 2012–2023 рр. у Вільнянському районі, спостерігається зменшення чисельності популяції бабака степового на територіях Балка Таволжанська [39; 43].
Мета польових досліджень – порівняти стан територіально віддалених колоній та вплив на них різних чинників, що здатні суттєво впливати на чисельність тварин.
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Бабак степовий є типовим представником степових екосистем України. Його життєдіяльність залежить від стану ґрунтів, рослинного покриву, кліматичних факторів та антропогенного впливу. Порівняння умов його існування в балках Вільна (Запорізький район) і Таволжанська (Вільнянський район) за грунтовими, кормовими та антропогенними умовами.
Грунтові умови в Балці Вільна (Запорізький район) представлені переважно чорноземами південними, добре структурованими, з високим вмістом гумусу. Наявні осередки ерозії, особливо на схилах балки, через активну сільськогосподарську діяльність у прилеглих територіях. Ґрунти придатні для риття нір бабаками, особливо в центральній частині балки, де ґрунти більш стабільні й не піддаються сильному вимиванню.
В комплексній пам’ятці природи Балка Таволжанська (Вільнянський район) наявні чорноземи звичайні, менш деградовані порівняно з Балкою Вільною. У долині є невеликі ділянки зволожених ґрунтів, що непридатні для постійного перебування бабаків, але сприяють багатству кормової бази. Загалом умови для риття нір стабільніші завдяки меншому антропогенному тиску. Отже, грунтові умови кращі в Балці Таволжанській через меншу ерозію та стабільність ґрунтів.
Флористичне покриття Балка Вільна сильно трансформоване через випас худоби та сільськогосподарську діяльність. Домінують бур'яни та трави, які виживають у деградованих ґрунтах, зокрема типчак (Festuca valesiaca) та костриця борозниста. Наявність деяких степових рослин (ковила, полин) свідчить про залишки природної флори. Кормова база бабаків обмежена, особливо влітку під час посухи.
В Балці Таволжанська збереглися фрагменти природного степового різнотрав’я, зокрема ковила Лессінга, ковила українська, астрагал. Розмаїття трав (пижмо, звіробій) створює кращу кормову базу для бабаків, особливо в період активного зростання рослинності навесні. Територія менш інтенсивно використовується для випасу, що сприяє збереженню природного рослинного покриву. Рослинний покрив більш сприятливий для бабаків у Балці Таволжанській, завдяки збереженню природних степових угруповань.
Балка Вільна розташована ближче до сільських поселень, що створює підвищений антропогенний тиск. Часто використовується для випасу худоби, розорювання або збору трави місцевими жителями. Наявність шуму та руху може лякати бабаків, змушуючи їх залишати територію або переселятися в менш сприятливі умови.
Віддаленість від населених пунктів Балки Таволжанська значно більша, що знижує рівень антропогенного впливу. Територія балки є частково охоронною, що сприяє спокійному існуванню бабаків без значних факторів стресу. Менша активність людей і худоби сприяє стабільним умовам для бабаків. Отже, Балка Таволжанська пропонує кращі умови через менший вплив житлової забудови та людської діяльності.
Таким чином, Балка Таволжанська є більш сприятливим середовищем для бабака степового завдяки: кращому стану ґрунтів, збереженню природного рослинного покриву, віддаленості від житлової забудови та меншому антропогенному впливу. Балка Вільна, хоча й придатна для існування бабаків, має значно гірші умови через: деградацію ґрунтів, знищення природного степового різнотрав’я, високий рівень впливу людини (господарська діяльність, випас худоби). Балка Таволжанська демонструє приклад збереженої екосистеми, яка сприяє виживанню бабаків, тоді як у Балці Вільній необхідні заходи для зниження антропогенного навантаження й відновлення природного середовища.
Отримані дані спостереження унаочнені у табл. 3.1, де виконані порівняння умов існування бабака степового в Балці Вільній та Балці Таволжанській.
 Балка Таволжанська значно краще зберегла природні умови для існування бабака степового завдяки меншому антропогенному тиску, кращому стану ґрунтів та багатшій рослинності.
Розрахунок бонітету територій для бабака степового передбачає оцінку придатності ландшафтів для проживання виду. Ця оцінка включає аналіз таких параметрів: доступність корму, наявність відповідних ґрунтів для риття нір, рівень антропогенного впливу, водний режим і рослинний покрив.

[bookmark: _Toc183928448]Таблиця 3.1 – Порівняння умов існування бабака степового в Балці Вільній та Балці Таволжанській

	Параметр
	Балка Вільна (Запорізький район)
	Балка Таволжанська (Вільнянський район)




Продовження таблиці 3.1
	Ґрунтові умови
	Чорноземи південні, еродовані. Є ділянки з деградованими ґрунтами через розорювання та ерозію.
	Чорноземи звичайні, стабільні. Менше ерозійних ділянок, кращі умови для риття нір.

	Рослинний покрив
	Змінений антропогенною діяльністю. Домінують бур'яни, типчак, костриця. Обмежена кормова база.
	Збережене степове різнотрав'я: ковила, астрагал, пижмо. Різноманітна й багата кормова база.

	Вологість ґрунтів
	Сухі ґрунти, схильні до пересихання влітку, через що бабаки можуть мігрувати.
	Зустрічаються зволожені ділянки в заплаві, сприятливі для розвитку рослинності.

	Близькість до забудови
	Розташована поблизу сільських поселень, високий антропогенний тиск (випас худоби, шум).
	Віддалена від населених пунктів, мінімальний вплив людської діяльності.

	Антропогенний вплив
	Сильний: випас худоби, сільське господарство, збори трав.
	Помірний: частково охоронна територія, менш інтенсивне використання.

	Сприятливість для бабаків
	Помірна: умови існування погіршуються через ерозію ґрунтів і дефіцит кормів.
	Висока: стабільні ґрунти, багатий рослинний покрив, мінімальний стрес від антропогенного впливу.



Для оцінки бонітету територій була використана бальна система:
· 1 (дуже низький) – територія майже не придатна для бабака;
· 2 (низький) – обмежена придатність через дефіцит ресурсів або значний антропогенний вплив;
· 3 (середній) – територія частково відповідає екологічним вимогам;
· 4 (високий) – сприятлива територія для стабільного проживання;
· 5 (дуже високий) – оптимальні умови для виду.
Проведені польові дослідження, аналіз рослинності, розташування нір та водойм, кліматичні умови, інтенсивність використання територій людиною та ризики від хижаків дають підстави до наступних висновків. Балка Вільна має: чорноземні ґрунти, багатий рослинний покрив, низький антропогенний вплив, активні нори бабаків, а отже її оцінка 4. Натомість, Балка Таволжанська характеризується деградованими ґрунтами, слабкою рослинністю і високим антропогенним впливом, отже її бонітет 3.
Поселення бабака степового на території комплексної пам’ятки природи  Балка Таволжанська має типову стрічкову структуру і простягається вздовж середньої та верхньої частини лівого борту балки. параметри поселення протягом 2016–2024рр. майже не змінилися. На території осіло мешкають від 6 до 10 родин. Територія нір знаходиться на стикі степового та байрачного ценозів  (рис. 3.1)
Періодично в балці ведеться випас великої рогатої худоби. До початку 2000-х рр. випас мав інтенсивний характер через наявність великого тваринницького комплексу. Проте протягом 2016–2023 рр. характер випасу змінився на поодинокий, епізодичний. Тож наразі він не є критичним фактором турбування популяції. З моменту зниження інтенсивності випасання висота лучних травостоїв у літній період коливається в межах 60–95 см. Спостереження за найбільш обжитою зоною родинної території  (куди входять постійні та деякі тимчасові нори, пов'язані між собою мережею стежок) у часовому аспекті дали змогу встановити, що багато ділянок використовуються тваринами не весь сезон активності (найчастіше лише в першу його половину) [39].
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Рисунок 3.1 – Локалізація родинної ділянки бабака в балці Таволжанська
Облік чисельності тварин було проведено згідно з існуючими методиками. На початковому етапі застосовано анкетування серед місцевого населення для встановлення доцільності проведення облікових робіт. Надалі облік проводився по кількості нір та по закінченню зимової сплячки тварин візуальне спостереження. Цей метод передбачає підрахунок активних нір бабаків у визначеному ареалі. Кожна активна нора вважається місцем проживання однієї сім'ї бабаків. Метод ефективний для широких степових територій і є найпоширенішим.
Нажаль, по популяції у Балка Вільна попередніх даних у статистичних джерелах не знайдено. За попередніми дослідженнями колоній у Балка Таволжанська у порівнянні з отриманими даними спостереження можна зробити висновок про деградацію популяції. Облікові дані наведені у зведеній таблиці 3.4.
Поселення бабака степового на території Балка Вільна у Запорізькому районі також має типову стрічкову структуру і простягається вздовж верхньої частини правого борту балки. На території нараховано більше 10 нір , щодає підстави стверджувати про наявність до 10 родин виду. 
Порівняльні дані обліку, проведеного протягом березня-травня 2024 р. з початковими при проведенні реінтродукційних робіт наведемо в таблиці  3.2.

Таблиця 3.2 – Облікові дані спостережень поселень бабака степового у Запорізькому та Вільнянському районах Запорізької області
	Рік
випуску або спостереження
	Район

	Число
особин
	Місце випуску (околиці
населених пунктів)
	Кількість діючих нір
	Результати обстеження

	Вільнянський район






Продовження таблиці 3.2
	1993-1996
	Балка Таволжанська
	Випущено: 135
	захід від села Дніпровка
	Дані відсутні
	Дані щодо приживлюваності відсутні[footnoteRef:1] [1: 
] 


	2024
	
	Обліковано: 12
	
	8
	

	Запорізькій район

	1993-1996
	Балка Вільна
	Випущено: 80
	село Відрадне
	Дані відсутні
	Враховано 8 особин, перспектива створення стабільного
поселення сумнівна[footnoteRef:2] [2: 
] 


	2024
	
	Обліковано: 16
	
	11
	



Отримані дані по чисельності тварин вимагають встановлення чинників, що є причиною зниження продуктивності популяції та її деградації. Їх можна поділити на антропогенні та природні.
З антропогенних чинників провідними є:
· відсутність випасу худоби та сінокосіння,
· високий фактор турбування через близькість популяції до сільськогосподарських угідь,
· браконьєрство. 
Також варто сюди віднести збільшення кількості безпритульних тварин, а саме собак. Покинуті на призволяще господарями, що відїджають, рятуючись від війни, нестерильні тварини, безклнтрольно розмножуючись, утворюють зграї та полюють на диких тварин, зокрема бабаків.
До природних факторів необхідно включити посушливі умови у весняно-літній період, зниження поновлення трав'янистого покриву, зміни у фітоценозах заміна сочних трав на такі, що більш посухостійкі, з більш грубими волокнами, що не придатні для харчування бабаків, збільшення чисельності лисиці звичайної (Vulpes Vulpes) [5].  
Для бабака степового в природних умовах людина, лисиця та безпритульні тварини залишаються головними чинниками небезпеки та деградації популяції. Причому загрозу вони становлять не лише для молодих особин та байбачат, а й для дорослих тварин. Заборона полювання у зв’язку звведеним воєнним станом на території України у 2022 році призвела до значного збільшення кількості лисиці. Всеукраїнська асоціація мисливців та користувачів мисливських угідь (ВАМКМУ) повідомляє, що протягом дії воєнного стану чисельність популяції лисиці звичайної збільшилася на 416%, а екологічно допустима щільність лисиці нині у 6–8 разів перевищує встановлені норми. На рис. 3.2 лисиця переслідує бабака. Така зустріч погано скінчиться для молодої тваринки [37]. 
Покинуті місцевими жителями собаки зазвичай полюють на бабаків групами до 4 особин. Поява такої зграї незмінно викликає паніку в бабачиному поселенні. За 100–200 м від собак, що біжать, бабаки з криком ховаються в нори. Собаки обстежують усі нори на шляху, при цьому найдрібніша з них залазить у нору, наскільки дозволяє ширина входу. Гинуть ті тварини,що не встигають пройти углиб нори та  заважають одне одному швидко спуститися вглиб нори. Тим часом, дорослі особини, що стикаються з небезпечними хижаками далеко від нори виявляють реакцію затаювання, притискаючись до землі. В цей момент тваринку легко зловити руками і, зрозуміло, вона стає досить легкою здобиччю [57].  
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Рисунок 3.2 – Лисиця переслідує бабака
Бабаки в природних умовах є облігатними зеленоядами. Дослідженням особливостей їх харчування призвячені роботи таких вчених, як  Середнєва Т.А., Ронкин В.І., Савченко Г.А.
 За даними цих робіт можна зробити висновок, що головним чинником сталого існування поселень байбака степового є достатня площа ділянок з довготривало вегетуючими кормовими рослинами. Їх складають фітоценози, що формуються під впливом інтенсивного випасу великих копитних. Пасіння бабака має вигляд безперервного пересування ділянкою, у процесі якого скушуються наймолодші, найніжніші та найпоживніші частини кормових видів. Досліди з випасання ручних тварин у клітках без дна і на шлеї, провебеними на біостанції Харківського університету дали змогу встановити, що бабаки не вишукують у травостої улюблені рослини, а поїдають поспіль усі придатні в їжу рослини, що трапляються на шляху. Крім того, під час пасовиська характерне досить швидке переміщення ділянкою, а в разі експерименту, коли переміщення обмежене, то навіть явно голодні тварини не виїдають на експериментальній ділянці більше половини всіх наявних кормових ресурсів [56].
У природі розселення бабаків починається навесні. Вид схильний до міграції, що може тривати протягом усього літа, але під час весняного розселення тварини встигають, змінивши кілька ділянок, до зимової сплячки влаштуватися на кращому місці або підготувати зимівельну нору на необжитому місці. В колонії бабаків наявна спеціалізація, особини-спостерігачі з дорослих байбаків попереджає особин своєї родини про наявність мігрантів, що викликає агресію з боку всіх дорослих бабаків, територією яких він змушений пройти. Тваринку-мігранта женуть доти, доки він не вийде або на нейтральну територію, де є вільні транзитні нори, або на екологічну периферію, де є порожня ділянка. Між байбаками одного поселення, об'єднаними зорово-звуковою комунікацією, не спостерігається проявів агресії, спрямованої на захоплення території, – якщо ділянка зайнята, на неї не претендують, але сімейна ділянка, що звільнилася з якихось причин, одразу розпізнається і заселяється. Такатаке відношення до території серед байбаків забезпечує умови найефективнішого використання територій в зоні екологічного оптимуму [49].
Бабак степовий в аспекті подальшого дослідження як цінний вид для екології та збереження різноманіття потребує грунтовних досліджень з питань вивчення фізіології харчування, включно з дослідженням мікрофлори травного тракту, щоб пояснити широкий спектр засвоюваних в умовах кліткового утримання кормів; продовження вивчення вокального «словника», зокрема й на індивідуальному рівні; вивчення соціальних стосунків на рівні окремих родин і природних поселень та ін. 
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Проведені дослідження є підтвердженням необхідності негайного вжиття заходів задля збереження популяцій. Крім організації пасовиська та сінокосіння, варта увага запровадження утримання бабаків у вольєрах, де утримуються в напіввільних умовах ратичні.
У такий спосіб співіснування видів на одній території, який можливий у діючих мисливських господарствах, можна отримати цінних тварин для розселення, що будуть більш пристосовані до виживання в природних умовах на відміну від тих бабаків, яких розмножують в умовах кліткового утримання. 
В умовах воєнного стану в Україні наразі не є доцільним організація випуску тварин у природні умови, адже наразі для такого виду як бабак степовий склалися досить несприятливі умови через наявність збільшенної кількості природних ворогів та таких факторів, як засмічення територій мінно-вибуховими залишками. Проте, підготовчі роботи до збільшення чисельності популяції та її збереження для наступних поколінь доцільно розпочинати вже сьогодні. Для цього в діючих мисливських господарствах доцільна організація вольєрного утримання виду. І це може бути як кліткове, так і напіввільне утримання.
Для ефективного напіввільного утримання бабаків необхідно ретельно обирати території для розміщення загонів, враховуючи їхній природний спосіб життя та екологічні потреби. Найкращим вибором є підвищені місцевості, вкриті різноманітною трав'янистою рослинністю, яка підходить для створення нір. У той же час, небажаними є заболочені площі, ділянки з високим рівнем ґрунтових вод, а також піщані чи торф'янисті ґрунти. 
Огорожа загонів повинна бути надійною та добре продуманою. Для цього рекомендується використовувати металеві сітки з дрібними отворами (40х40 мм) або плоский шифер із ретельно закопаними краями. Щоб запобігти втечам, верхню частину огорожі слід нахилити всередину загону. Особливо важливо уникати місць, де звірки можуть збиратися та копати підземні ходи [64; 65].
Харчування бабаків змінюється відповідно до сезону. У період після зимової сплячки вони споживають менше їжі, надаючи перевагу молодим паросткам трави. У період активності раціон тварин слід доповнювати концентрованими кормами, коренеплодами та скошеною зеленою масою, з урахуванням стану травостою в загоні. Оновленню трав'яного покриву у великих загонах сприятиме випас ратичних. Цей аспект був об’єктом дослідження Токарського В.А. За даними спостережень виявлено, що бабаки, перебуваючи поруч із великими ратичними тваринами (наприклад, козулями, оленями, вівцями чи коровами), поводяться досить обережно, але їхня поведінка залежить від характеру контакту та умов утримання. У напіввільних умовах бабаки і великі травоїдні можуть співіснувати на одній території, якщо площа загону достатня для уникнення частих контактів. Бабаки можуть уникати великих тварин, тримаючись ближче до своїх нір. Водночас такі сусіди можуть сприяти омолодженню трав'яного покриву, що вигідно для раціону бабаків. Великі ратичні тварини можуть випадково пошкодити нори бабаків, витоптуючи територію. У стресових ситуаціях бабаки можуть рідше виходити з нір, що впливає на їхню фізичну активність і харчування. Однак, якщо тварини поступово звикають одне до одного, стресові фактори мінімізуються. Присутність великих травоїдних може зменшити висоту травостою, полегшуючи доступ бабаків до молодих пагонів, які є важливою частиною їхнього раціону [52].
Загалом, при достатньо великій території й продуманому облаштуванні простору бабаки можуть співіснувати з великими ратичними без серйозних конфліктів. Однак слід забезпечити контроль за станом нір і трав'яного покриву, щоб уникнути негативних наслідків. Такий підхід до облаштування загонів і годівлі сприяє підвищенню ефективності напіввільного утримання бабаків.
У неволі поведінка та харчові вподобання бабаків помітно змінюються. Годуючи їх свіжозрізаною травою, можна спостерігати чітку перевагу улюбленим видам рослин, які тварини їдять у першу чергу та найохочіше. Ця особливість свого часу дозволила провести серію експериментів, щоб скласти перелік кормових рослин, поділивши їх на групи за рівнем уподобання. Однак основна проблема годування бабаків у клітках полягає в неможливості забезпечити їх достатнім обсягом зелених кормів належної якості, тому необхідно підбирати альтернативи.
Бабаки із задоволенням споживають різні каші, макаронні вироби, випічку, овочі, фрукти та ягоди. Цікаво, що у багатьох тварин є індивідуальні смакові уподобання. Якщо вони формуються ще в юному віці, то стають стійкими на все життя. Навіть відчуваючи голод, бабаки можуть відмовлятися від їжі, яку з радістю їдять їхні співмешканці. Особливо це характерно для приручених тварин, які змалку звикли до певних продуктів, таких як хліб, молоко, печиво чи фрукти. Подібні випадки зовсім не рідкість, хоча асортимент улюблених продуктів може відрізнятися. Навіть у межах однієї родини, що утримується разом, можна спостерігати різні харчові вподобання: деякі тварини охоче п’ють цільне молоко, інші – кисляк, а треті взагалі уникають молочних продуктів. Більшість бабаків люблять кавуни, але трапляються особини, які їх ігнорують; одні надають перевагу кабачкам, інші – патисонам тощо [64].
Кліткове та напіввільне утримання бабака степового відрізняються за впливом на їхній фізіологічний стан, поведінку, харчування та репродуктивну активність.
Кліткове утримання передбачає обмежений простір, що призводить до низької рухливості та неможливості виконувати природні дії, як-от риття нір чи пошук їжі. На рисинку 3.3 наведене креслення шеду – приміщення для утримання та розведення бабаків [6].
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Рисунок 3.3 – Шед для утримання бабаків (перетин)

Варіант утримання бабаків у шеді з підземними будиночками успішно апробовано в Казахстані на бабаках Мензбіра, яких занесено до Червоної книги. Бабаків Мензбіра утримували парами у клітках дворядного шеду. Уздовж шеда з обох боків встановлювали бетонні лотки, закопували в землю на 1,5 м, а зверху закривали бетонним перекриттям і засипали землею до рівня рельєфу. Лотки всередині перегороджували бетонною перегородкою завтовшки 3–4 см. Площа спальної камери становила до 3 м2, а відділення «вбиральні», частково заповненої сухим піском  – близько 0,3 м2. Вигул заввишки 0,6 м з'єднували зі спальним відсіком сітчастим переходом, діаметром 30 см, що має шиберне перекриття у вигулі. Внизу вигулу в шеді розташовувалася така ж сітчаста труба з перекриттями, які відкривали восени перед тим, як бабаки пішли в сплячку. Бабаки, особливо молоді, переходили в «чужі» вигули, іноді об'єднувалися в спальних камерах по 3–4 пари, віддаючи перевагу, як правило, камерам площею до 3 м2 [31].
Основу раціону складають корми, надані людиною, часто з меншою різноманітністю, що може викликати дефіцит окремих поживних речовин. Тварини в таких умовах демонструють стереотипну або агресивну поведінку, а також високий рівень стресу. Через ці фактори репродуктивна здатність зазвичай знижується. Однак кліткове утримання забезпечує легкість у догляді та постійному моніторингу стану тварин.
Напіввільне утримання, навпаки, забезпечує значно більший простір, часто у вигляді вольєрів, наближених до природного середовища. Це дозволяє бабакам рити нори, вільно переміщуватися та активно харчуватися природними кормами в поєднанні зі штучним годуванням. У цих умовах тварини проявляють природну поведінку та мають нижчий рівень стресу, що сприяє вищим репродуктивним показникам. Недоліком є складність у догляді та контролі через більшу площу утримання.
Таким чином, вибір методу залежить від цілей. Для тривалого утримання, розведення та досліджень напіввільне утримання є оптимальним варіантом, тоді як кліткове більше підходить для короткострокового перебування або демонстрацій.
Порівняння  кліткового та напіввільного утримання бабака степового наведено в таблиці 3.3. 
Ця таблиця допомагає наочно зрозуміти основні переваги й недоліки кожного типу утримання залежно від потреб та цілей.
[bookmark: _3dy6vkm]Вольєрне розведення бабака степового є перспективним методом збереження цього виду та відновлення його популяцій у природних умовах. Однак, для успішної реалізації такої програми необхідно враховувати ряд факторів та проводити комплексні дослідження.

Таблиця 3.3 – Порівняння  кліткового та напіввільного утримання бабака степового
	Критерій
	Кліткове утримання
	Напіввільне утримання

	Простір і рухливість
	Обмежений простір, знижена рухливість, відсутність можливості риття нір.
	Велика площа, наближена до природного середовища, доступ до риття нір та активності.

	Харчування
	Одноманітний раціон із готових кормів; дефіцит природних компонентів.
	Поєднання природних кормів і штучного годування; раціон різноманітніший.

	Поведінка
	Часті стереотипії, підвищений рівень стресу, ненормальна поведінка.
	Природна поведінка, знижений рівень стресу, менша схильність до стереотипій.

	Репродукція
	Знижена через стрес і обмеження рухливості.
	Вища репродуктивна здатність завдяки природнішому середовищу.

	Догляд і контроль
	Легкий моніторинг, швидкий доступ до тварин, зручність у догляді.
	Ускладнений догляд і контроль через більшу площу утримання.

	Підходящість умов
	Зручні для короткочасного утримання, транспортування чи демонстрації.
	Оптимальні для розведення, тривалого утримання і наукових досліджень.
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Перед початком реалізації експериментальної частини роботи, особливо у польових умовах, необхідно пройти комплексну підготовку, яка включає медичний огляд, інструктаж із безпеки праці, а також консультацію з керівником роботи щодо правил поведінки та специфіки виконання завдань. Перед початком робіт проведено ознайомлення з положеннями стандартних інструкцій з техніки безпеки, які враховують природні особливості території та характер завдань. Інструктаж проходив за наступним планом:
· правила поведінки під час перевезень - ознайомлення з вимогами безпеки під час транспортних перевезень до місця виконання польових робіт. Заборонено вставати, переміщатися, стрибати чи сідати під час руху транспортного засобу. Особлива увага приділяється поведінці на дорогах і під час висадки; 
організація переміщення в польових умовах – під час пересування у складі групи слід рухатися компактно, не відставати та залишатися в полі зору керівника. На небезпечних ділянках, як-от круті схили, необхідно дотримуватися особливої обережності. Забороняється дослідження чи розвідка поодинці. Мінімальна чисельність групи – двоє осіб на рівнинній місцевості та щонайменше чотири особи у гірських умовах;
· техніка безпеки під час досліджень – одяг та взуття мають відповідати погодним умовам і природним особливостям району роботи. Рекомендується носіння довгого одягу для захисту шкіри від травм чи укусів. Під час маршрутів необхідно уникати ходіння босоніж, навіть у воді. При роботі на крутих ділянках важливо розташовуватися у шаховому порядку, аби уникнути травм;
· охорона здоров'я та перша допомога при травмах – перед початком практики перевіряється наявність аптечок, медичних довідок, а також особливостей здоров’я учасників (зокрема алергій). Інструктування охоплює знання про першу допомогу при укусах змій, кліщів, павуків, комах чи контакті з отруйними рослинами;
· екологічна безпека на природоохоронних територіях – на території заповідників або національних парків заборонено: відхилятися від маршруту, пошкоджувати природні об’єкти, розводити багаття поза спеціально облаштованими місцями, ламати дерева чи збирати рослини, полювати чи ловити рибу, а також створювати шум чи засмічувати територію;
· фізичні фактори та адаптація організму – у польових умовах організм піддається впливу таких факторів, як підвищена чи знижена температура, зміни атмосферного тиску тощо. Це може призводити до стомлення або зниження працездатності. Захисні механізми організму активуються для мінімізації цього впливу, але важливо слідувати режиму праці та відпочинку;
· виробнича санітарія – комплекс заходів, спрямованих на створення безпечних умов праці. Санітарні заходи передбачають запобігання впливу шкідливих факторів (шум, хімічні речовини, знижена температура тощо), що можуть викликати професійні захворювання. Правильна організація робочого місця, поза та системи рухів допомагають зменшити втому;
· додаткові заходи безпеки – під час польових робіт важливо враховувати протипожежні вимоги та біобезпеку. Це передбачає запобігання несанкціонованим діям із вогнем, а також знання про поводження з дикими тваринами, комахами чи рослинами, що можуть бути небезпечними [35, 47]. Комплекс цих заходів забезпечує ефективність польових досліджень, знижуючи ризики для здоров’я та безпеки учасників.
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Біологічна безпека визначається як стан довкілля, за якого відсутній шкідливий вплив біологічних чинників на людину як у теперішньому часі, так і в перспективі, а також виключений незворотний негативний вплив на біологічні об’єкти природних чи штучних екосистем. Основне завдання охорони праці полягає в створенні безпечних умов на робочих місцях, забезпеченні безпечної експлуатації обладнання, зменшенні або усуненні впливу шкідливих і небезпечних виробничих факторів на здоров’я працівників, що сприяє зниженню виробничого травматизму і професійних захворювань [35].
Виконання наукових досліджень часто потребує роботи в середовищі проживання степових бабаків, які є природними резервуарами збудника бубонної чуми. Деякі території, постійно населені цими тваринами протягом тисячоліть, стають осередками хронічного поширення інфекції. Для профілактики чуми в таких зонах застосовуються заходи, зокрема:
· проведення епідеміологічного моніторингу;
· знищення популяції гризунів;
· боротьба із блохами;
· вакцинація осіб, які перебувають у зоні ризику;
· організація санітарно-просвітницької роботи серед населення [35].
У разі підозри на зараження або виявлення хвороби необхідно:
· встановити подвійний бар’єрний контур навколо зони ураження, посилити заходи боротьби з гризунами та птахами;
· заборонити доступ сторонніх осіб і бродячих тварин до території. У господарствах не допускається утримання собак (за винятком зареєстрованих, вакцинованих і призначених для охорони), котів і птиці;
· перевірити і привести до ладу дезінфекційні бар’єри й санітарні пропускники;
· призначити відповідальних осіб для кожної виробничої групи, які пройшли медичний огляд;
· забезпечити працівників спеціальним одягом і взуттям у кількості не менше двох комплектів. Використання засобів у інших зонах забороняється без попередньої дезінфекції;
· установити дезінфекційну камеру для обробки одягу та інструментів, а також укласти угоду з ветсанзаводом для утилізації тваринних решток;
· не закуповувати тварин у регіонах з підтвердженою циркуляцією збудника інфекції;
· уникати поїздок до територій, де підтверджені спалахи захворювання;
· за можливості створити буферну зону між ураженими районами та безпечними територіями [35].
Робочі приміщення повинні бути організовані з урахуванням вимог безпеки. Відповідальність за охорону праці несе керівник. Працівники допускаються до роботи лише після ознайомлення з інструкціями з техніки безпеки, про що робиться запис у відповідному журналі. Регулярні інструктажі та перевірка знань проводяться із встановленою періодичністю.
Робоча зона визначається як простір до двох метрів заввишки від рівня підлоги або платформи, де працівник проводить значну частину часу (понад 50 % або більше двох годин безперервно). Створення оптимальних умов мікроклімату на робочих місцях передбачає дотримання санітарно-гігієнічних норм, зокрема підтримання температури на рівні 20 °С, вологості – 75 %, швидкості руху повітря – 0,2–0,3 м/с, а атмосферного тиску – 760 мм рт. ст. [35].
Параметри освітлення також мають важливе значення. Світло повинно мінімізувати стомлюваність працівників і бути безпечним для очей. Природне або штучне освітлення повинне падати згори й зліва, забезпечуючи оптимальну видимість об’єктів.
Електробезпека гарантується шляхом відповідного облаштування електроустановок, використання захисного обладнання, технічних засобів і засобів організації праці. До основних заходів належать ізоляція струмоведучих частин, захисне заземлення, занулення, застосування низької напруги тощо [35].
Лабораторна робота пов’язана з багатьма ризиками, включаючи використання скляного посуду, інструментів і роботу із заразними матеріалами. Усі операції мають виконуватись у спеціально обладнаних зонах із дотриманням норм гігієни. Інструменти та посуд повинні бути справними, а приміщення – чистими та організованими.
В лабораторії таксидермії обов’язково має бути аптечка з усіма необхідними засобами для надання першої допомоги. Її вміст регулярно перевіряється та поповнюється.
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У зв’язку з проведенням дослідницьких робіт в умовах воєнного стану в Україні, особлива увага при дотриманні умов безпечного виконання робіт відведена була інструктажу з правил та дій під час обстрілу, поводження з мінно-вибуховими предметами та їх залишками, а також протипожежній безпеці.
Правильна поведінка в умовах обстрілу і дотримання протипожежних заходів може врятувати життя та мінімізувати наслідки небезпечних ситуацій. Ці дії регламентуються законодавством України, зокрема у сфері цивільного захисту та пожежної безпеки.
Правила поведінки під час обстрілу:
· заздалегідь підготуватися до небезпеки. Згідно з Кодексом цивільного захисту України (ст. 20, ст. 21), громадяни мають право на інформацію щодо ризиків та способів захисту під час надзвичайних ситуацій. Завчасно визначте безпечне місце у своєму домі або поблизу (укриття, підвал, спеціально обладнані захисні споруди);
· при сигналі тривоги діяти швидко, унікаючи паніки: у разі отримання попередження про обстріл необхідно негайно спуститися до укриття. Якщо укриття немає, використовуйте правило "двох стін", де перша стіна приймає удар, а друга захищає вас;
· не залишатися біля вікон – відповідно до рекомендацій Державної служби України з надзвичайних ситуацій (ДСНС), скло може розбитися через вибухову хвилю, тому залишатися поблизу вікон небезпечно;
· прийняти положення лежачи на животі, закрити голову руками: у момент обстрілу розташуйтеся якнайнижче до підлоги, прикриваючи голову, щоб зменшити ризик травмування уламками;
· дотримуватися правил евакуації: згідно з Порядком евакуації населення в разі загрози або виникнення надзвичайних ситуацій (затвердженим Постановою Кабінету Міністрів України № 11 від 2014 року), евакуація має здійснюватися організовано, з обов’язковим дотриманням вказівок органів місцевої влади або ДСНС [42].
Протипожежна безпека: 
· дотримання пожежної дисципліни – відповідно до Правил пожежної безпеки в Україні (затверджених Наказом МВС України № 1417 від 30 грудня 2014 року), у всіх будівлях мають бути розміщені протипожежні інструкції, а персонал або мешканці повинні бути ознайомлені з основними правилами поведінки;
· облаштування місця виконання робіт: згідно з Державними будівельними нормами України (ДБН В.2.5-56:2014), приміщення повинні бути обладнані первинними засобами пожежогасіння: вогнегасниками, пожежними кранами, захисними ковдрами;
· при виникненні пожежі діяти злагоджено, негайно – виявивши пожежу, повідомте про неї за телефоном 101. Евакуюйте людей із приміщення, дотримуючись правил безпеки. За можливості використовуйте вогнегасник для ліквідації вогню, керуючись інструкцією;
· дотримання безпечної евакуації – згідно з Порядком організації евакуації населення у разі виникнення пожежі (затвердженим Наказом МВС № 579 від 16 липня 2020 року), евакуація має відбуватися через евакуаційні виходи, які мають бути вільними та доступними [35].
Особливості поводження з вибухонебезпечними предметами передбачає наступні дії. Якщо ви виявили підозрілий предмет, негайно повідомте поліцію за номером 102 або ДСНС за номером 101. Не торкайтеся предмета, не намагайтеся його переміщувати чи знешкоджувати.
Дотримання цих правил забезпечить зменшення ризиків та забезпечить безпеку як під час обстрілів, так і в разі пожеж.
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На основі проведеного дослідження можна зробити кілька ключових висновків, які мають важливе значення для оцінки перспектив вольєрного розведення бабака степового (Marmota bobak) і розробки заходів, спрямованих на збереження цього виду в Україні.
1. Бабак степовий є унікальним ендеміком українських степів, чисельність якого протягом останніх десятиліть значно знизилася.
На сьогодняшній день популяція бабака степового (Marmota bobak) в Україні перебуває під значним впливом антропогенних факторів, браконьєрства та екологічної деградації. Військові дії та забруднення природного середовища створили нові виклики для виживання виду. Проте завдяки реалізації природоохоронних програм та заходів із реінтродукції чисельність бабаків у минулому столітті була частково відновлена, особливо в Харківській, Луганській та інших областях. Результати досліджень підтверджують важливість збереження стабільного середовища для підтримки популяції.
2. Досвід утримання бабаків у напіввільних умовах у таких країнах, як Австрія, Казахстан, Канада довів, що успішність розведення залежить від наближення умов вольєрів до природного середовища. Використання багаторівневих систем нір, збагачених кормових ділянок та спеціальних кліматичних умов сприяє адаптації тварин до штучних умов та зменшує стресові фактори. В Україні цей досвід є актуальним для вдосконалення існуючих підходів до збереження бабака степового.
3. Результати польових спостережень у Балках Вільна та Таволжанська показали, що стабільність популяції залежить від стану ґрунтів, рослинного покриву та рівня антропогенного впливу. Балка Таволжанська має більш сприятливі умови для існування бабаків завдяки збереженню природної екосистеми та меншому рівню людської діяльності. Натомість Балка Вільна характеризується деградацією середовища, що ускладнює розвиток колоній.
4. Бабаки добре адаптуються до умов, які імітують природне середовище, за умови врахування особливостей будови нір, режиму сплячки та кормової бази. Експериментальні моделі показують, що наявність захисних нір, гніздових камер і забезпечення стабільного мікроклімату суттєво підвищують рівень виживання тварин у вольєрах.
5. Вольєрне утримання бабака степового є перспективним для створення резервних популяцій, які згодом можуть бути використані для реінтродукції в природне середовище. Розробка спеціалізованих вольєрів, які враховують екологічні та поведінкові особливості бабаків, сприятиме збереженню виду в умовах змінного клімату та антропогенного тиску. У довгостроковій перспективі цей підхід може стати основою для відновлення природного ареалу бабака степового в Україні.














ПРАКТИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ


З метою збереження  популяції бабака необхідно провести наступні заходи:
· провести додаткові польові дослідження для оцінки впливу кліматичних змін та антропогенного навантаження на популяції бабака в Україні;
· розробити програми зоокультурного утримання із використанням сучасних технологій моніторингу популяції;
· впровадити системні заходи з охорони бабаків у межах природоохоронних територій та заповідників;
· популяризація вольєрного розведення як ефективного способу збереження видового різноманіття степових екосистем.
Отримані результати мають практичне значення для організації зоорозплідників і ферм, які спеціалізуються на розведенні бабаків у напіввільних умовах. Це сприятиме збереженню біорізноманіття та підвищенню стабільності екосистем степових регіонів України. Розробка та апробація ефективних методик вольєрного утримання із застосуванням сучасних технологій і матеріалів, створення програм моніторингу стану популяції бабаків у природних умовах і вольєрах, поглиблення досліджень генетичного різноманіття популяцій для уникнення інбредної депресії, популяризація ідеї вольєрного утримання бабака серед громадськості та залучення інвестицій для розвитку зоокультурних проектів – повинні стати першочерговими завданнями для збереження популяції бабака степового на території України.
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