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РЕФЕРАТ


	Робота викладена на 79 сторінках, містить 1 таблицю, 27 рисунків, перелік посилань складає 73 літературних джерела.
	Об’єкт дослідження – пилкове зерно бур’янистих рослин, а саме: Амброзія полинаста (Аmbrosia artemisiifolia), Циклохена (Cyclachaena), Лобода біла (Chenopodium album).
	З кожної рослини збирався зразок пилку, який в умовах лабораторії впродовж 2 діб пророщувався на поживному середовищі Сабуро за температури 23°С. 
Виявилося, що пилок всіх  досліджуваних рослин (амброзії, циклохени та лободи білої) уражений спорами шкодочинних грибів.
Встановлений факт засмічення пилку амброзії спорами грибів Alternaria, Aspergillus, Rhizopus; пилку циклохени – Mucor; лободи білої – Mucor, Rhizopus, Alternaria.
Найбільш схильним до ураження є  пилок рослин роду амброзія (Ambrosia) та лобода біла (Chenopodium album), найменш схильним пилок рослини роду циклохена (Cyclachaena).
Ідентифіковані на пилку гриби шкоди рослинам-носіям не задають, ймовірно використовують його для розповсюдження та збільшують алергенність пилку, розширюючи спектр речовин- алергенів.
AMBROSIA, CYCLACHAENA, CHENOPODIUM ALBUM, ПИЛОК СЕРЕДОВИЩЕ САБУРО, СПОРИ ГРИБІВ, ALTERNARIA, ASPERGILLUS, RHIZOPUS, MUCOR.


ABSTRACT


[bookmark: _GoBack]	This thesis consist of 79 pages, 1 tables, 26 pictures, have been used 73 literatures.
	Object of research - pollen grain of weeds, namely: Аmbrosia artemisiifolia, Cyclachaena, Chenopodium album.
	A sample of pollen was collected from each plant, which in the laboratory for 2 days germinated on Saburo nutrient medium at a temperature of 23 ° C.
	It turned out that the pollen of all studied plants (Аmbrosia, Cyclachaena and Chenopodium album) is affected by spores of harmful fungi.
	The fact of pollen clogging is established Аmbrosia spores has been established Alternaria, Aspergillus, Rhizopus; pollen Cyclachaena - Mucor; Chenopodium album - Mucor, Rhizopus, Alternaria.
	The most prone to damage is the pollen of plants of the genus Ambrosia and Chenopodium album, least prone to pollen of the genus Cyclachaena.
	The fungi identified on the pollen do not cause damage to the host plants, they probably use it to spread and increase the allergenicity of the pollen, expanding the range of allergenic substances.
AMBROSIA, CYCLACHAENA, CHENOPODIUM ALBUM, POLLEN, ENVIRONMENT SABURO, MUSHROOM DISPUTES, ALTERNARIA, ASPERGILLUS, RHIZOPUS, MUCOR.
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Бур 'янистими рослинами, або бур'янами, називають будь-які дикорослі види рослин, що входять до складу певного агроценозу мимоволі та бажання людини. Вони перешкоджають її господарчій діяльності та підвищують собівартість продукції рослинництва внаслідок необхідності регулювання їхньої чисельності.
Головною особливістю бур'янів є те що вони не приносять користі сільськогосподарському виробництву, а навпаки, конкурують із культурними рослинами за важливі фактори життя, знижують урожай і його якість, змушують витрачати додаткові матеріальні і трудові ресурси на їхнє знищення. Тому згідно з ДСТУ 16265—89 бур'янисті рослини, або бур'яни, — це дикорослі рослини, що ростуть на сільськогосподарських угіддях і знижують кількість та якість продукції.
Узагальнюючи накопичені знання про бур'янисті рослини, ідеальні бур'янисті рослини мають такі характерні особливості:
•   бур'янисті рослини самостійно з'являються в посівах культурних рослин;
• відрізняються швидким ростом вегетативних органів, перевершуючи культурні рослини за темпами використання основних ресурсів — елементів мінерального живлення і вологи; мають високі потенціали насінного (однолітники) і вегетативного (багатолітники) розмноження, що перевершують потенціали розмноження культурних рослин, і за невеликі проміжки часу можуть досягати високої чисельності;
· невибагливі до умов зростання і можуть вегетувати на ґрунтах різних родючості і вологості;
· створюють у ґрунті значні запаси насіння, яке тривалий час зберігає свою життєздатність;
· для розмноження не потребують особливих умов, спеціальних запилювачів або рознощиків насіння, навпаки, вони поширюються за мимовільної участі людини;
· відрізняються високою конкурентною здатністю щодо основних видів культурних рослин;
· мають високі пристосованість до умов зростання і швидкі темпи еволюційної адаптації.
У посівах трапляється близько 30 тис. видів побічних рослин, але більшість із них виростають там випадково і лише 250—300 видів є стійкими дійсними бур'янами. 
Отже бур'янисті рослини небезпечні не лише своєю різноманітністю, але й здатністю у короткий термін досягати досить значної чисельності, внаслідок чого пригнічується розвиток культурних рослин, що призводить до істотного зниження їхнього врожаю. 
	Амброзія є важливим карантинним бур'яном, пилок якої провокує алергію і є найпершою причиною виникнення полінозу. Рід Ambrosia належить до родини айстрових (Asteraceae) і налічує 21 вид, батьківщина яких − Північна Америка. A. artemisiifolia, найбільш інвазійний вид роду. A. artemisiifolia масово проникла в зону злакових і лугових степів з чорноземними ґрунтами і продовжує проникати на схід − у сухі степи і на південь − в гірські долини.
Циклохена – монотипний рід рослин сімейства Айстрових (Asteraceae). Включає єдиний вид Циклохена дурнішніколистна (Cyclachaena xanthiifolia).
Лобода біла - швидкоростуча однорічна трав'яниста рослина, вид роду Лобода (Chenopodium) сімейства Амарантові (Amaranthaceae). Незважаючи на те, що рослина в деяких регіонах культивується як продовольча, у багатьох місцях вона вважається бур'яном.
Окрім шкоди сільському господарству перелічені види бурянів, вірніше їх пилок, є визнаними алергенами. Метою роботи було проаналізувати ураженість пилку бур’янистих рослин спорами грибів.
Для вирішення мети було поставлено наступні завдання:
1. Оцінити шкодочиність визначених бурянистих рослин.
2. Збір пилку бур’янистих рослин, а саме Амброзія (Ambrоsia), Циклохена (Cyclachaena), Лобода біла (Chenopodium album).
3. Здійснити посів пилку визначених рослин на штучне поживне середовище для культивування грибів.
4. Ідентифікувати родини грибів, спори яких містяться на пилку рослин.
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Домен:	Ядерні (Euaryota)
Царство:	Зелені рослини (Viridiplantae)
Відділ:	Вищі рослини (Streptophyta)
Надклас:	Покритонасінні (Magnoliophyta)
Клас:		Еудікоти
Підклас:	Айстериди
Порядок:	Айстроцвіті (Asterales)
Родина:	Айстрові (Asteraceae)
Рід:		Амброзія (Ambrosia)
Вид:		Амброзія полинолиста (A. artemisiifolia)
Амброзія полинолиста (Ambrosia artemisiifolia) (рис. 1.1) — вид отруйних трав'янистих рослин із родини айстрових (Asteraceae). Первинний ареал — Північна Америка.

[image: Амброзія полинолиста - Головне управління Держпродспоживслужби в  Рівненській області]

Рисунок 1.1 – Амброзія полинолиста Ambrosia artemisiifolia

	Амброзія полинолиста належить до карантинних бур'янів [1], які завдають великої шкоди не лише сільському господарству, але й здоров'ю людини. За життєвою стратегією — це рудерал, заселяє сади, городи, узбіччя доріг, залізничні насипи, луки, пасовища, пустирі тощо.
Амброзія полинолиста — однорічна яра рослина, зовнішнім виглядом схожа на коноплю, а розмірами і формою листків нагадує полин гіркий (звідки й назва полинолиста). Стебло і листя опушені. Амброзія  — однодомна рослина, має одностатеві чоловічі квіти, зібрані в колосоподібні суцвіття на вершинах гілок, кошики з жіночими квітами розміщені в пазухах верхніх листків. Розрізняють дві форми амброзії:	
· сірувата з червонуватими стеблами і дуже опушеними суцвіттями;
· зелена, розсіяноопушена.


1.1.1 [bookmark: _Toc58184718]Розмноження


Розмножується амброзія насінням, яке утворює у великій кількості. Добре розвинені рослини можуть давати по 30—40 тисяч насінин, а окремі екземпляри до 80—100 тисяч. Насіння зберігає схожість у ґрунті до 40 років. Надмірно висушує і виснажує ґрунти, а при великому забур'яненні культурні рослини гинуть [1].
Перші сходи амброзії з'являються в квітні. Цвітіння починається наприкінці липня і триває до вересня. 


1.1.2 [bookmark: _Toc58184719]Поширення


У 2005 році в Україні площа, заселена амброзією полинолистою збільшилась на 47 178,163 га. Збільшення заражених площ відбулось в 14 областях та в АР Крим. Значно розповсюдилась в АР Крим — на 1 108,96 га, Донецькій області — на 30 362,66 га, Луганській області — 7 205,17 га, Миколаївській області — 2 671,27 га. Це було пов'язано з розширенням кордонів старих осередків та сприятливими погодними умовами.
Зменшення площі зростання рослини на 21,5 га відмічено лише в місті Київ.
Станом на 01.01.2008 року Амброзія полинолиста зареєстрована в АР Крим та 23 областях України, крім Івано-Франківської. Загальна площа зайнята рослиною становить 1 328 377,863 га.
Розповсюджується амброзія з неочищеним насіннєвим матеріалом, шротом, транспортними засобами.


1.1.3 [bookmark: _Toc58184720]Алергогенність


Квітковий пилок амброзії шкідливий для людини. У період цвітіння, з середини липня до настання осінніх заморозків, серед населення спостерігається алергійне захворювання амброзійний поліноз [1]. Алергію викликають білки — антигени, які знаходяться в пилку амброзії [1]. Пилок амброзії, потрапляючи у ніс, бронхи, викликає сльозотечу, порушує зір, підвищує температуру тіла, відбувається різке запалення слизових оболонок верхніх дихальних шляхів, що призводить до приступів бронхіальної астми.


1.1.4 [bookmark: _Toc58184721]Екологія


Розвиваючи велику надземну масу, амброзія полинолиста здатна в польових умовах витісняти і пригнічувати інші бур'яни та культурні рослини. На утворення 1 тонни сухої речовини амброзії полинолистої відбирається з ґрунту 950 тонн води, вдвічі більше, ніж пшеницею, в втричі, — ніж кукурудзою, в 4 рази — ніж сорго. При густоті до 20 рослин на кв. метрі виноситься з ґрунту 135 кг/га азоту,40 кг/га фосфору, 157 кг/га калію, що в два-три рази більше, ніж пшеницею та кукурудзою. За середньої забур'яненості амброзією урожай соняшнику знижується на 40 %, кукурудзи — 35 %. Також росте на городах, у садах, виноградниках, луках, пасовищах, полезахисних смугах, на узбіччях доріг, відкосах залізничних шляхів, на берегах річок, ставків, зрошувальних каналів, пустирях. Коренева система за сприятливих умов може сягати вглиб до 2-4 м, що в свою чергу, ускладнює боротьбу і збирання врожаю, особливо зернових.
За сприятливих умов амброзія досягає 2 метрів висоти, щільність сходів може досягти до 5—7 тис.шт, а фітомаса — до 10 тонн на гектар. Амброзія містить алкалоїди. Поряд з високою конкурентноздатністю і пригніченням сільськогосподарських культур, амброзія полинолиста містить ряд гірких речовин, які погіршують смакові якості молока і молочних продуктів при поїданні рослин коровами.
Поряд з вище наведеним, корінь амброзії використовують в народній медицині [2].


1.2 [bookmark: _Toc58184722]Ботанічна характеристика Cyclachaena


Домен:	Еукаріоти
Царство:	Рослини
Відділ:	Квіткові
Клас:		Двудольні
Порядок:	Айстроцвіті
Родина:	Айстрові
Рід:		Циклахена
Циклохена (лат. Cyclachaena) (рис. 1.2) — монотипний рід рослин сімейства Айстровіе (Asteraceae). Включає єдиний вид Циклохена дурнішніколистна (Cyclachaena xanthiifolia) .
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Рисунок 1.2 - Циклохена дурнішніколистна Cyclachaena xanthiifolia

Однорічна рослина, яка сягає висотою 30 – 200 см. Стебло прямостояче, ребристе, зверху опушене, знизу голе, бородавчате.
Листя велике, до 15 см завдовжки, супротивне, черешкове, серцевидне – яйцевидне, по краях від пильчато-зубчастих до майже цілокраїх, у великих рослин – з кількома лопатями. Зверху листя шорсткі від коротких щетинистих волосків, знизу сіруваті від густого шовковисто-повстяного опушення, з черешками [3].
Квітки в дрібних кошиках, зібраних в волотисте суцвіття. Кошики численні, 2-4 мм в діаметрі, пониклі, зібрані в пухке волотисте суцвіття на верхівках пагонів або в пазухах верхніх листків. Крайові жіночі квітки в кошику нечисленні, з майже скороченим оцвітиною; серединні - двостатеві, трубчасто-дзвонові, зеленувато-білі, двостатеві, зазвичай безплідні. Обгортка полушаровидная, опушена [4].
Циклохена цвіте в липні-жовтні, пилок може викликати алергічні реакції (полінози), в тому числі з важкими астматичними проявами. Через зазначену здатність, нефахівцями часто називається амброзією, хоча дуже мало на неї схожа. Пилок циклохени знаходить застосування в медицині для діагностики алергічних захворювань, її етіологічна роль підтверджена позитивною реакцією у 38% хворих полінозом при негативних результатах з іншими видами алергенів пилкового походження [5].
Плоди - темно-коричневі сім'янки без чубчика, довжиною 2-3 мм, з 4 ребрами, дозрівають в серпні - жовтні. У ґрунті насіння зберігає схожість принаймні протягом 8-10 років.
Батьківщиною циклохени дурнішніколистної є північноамериканські прерія. Вид занесений на всі континенти, спорадично зустрічається в Середній і Атлантичної Європі, Середземномор'ї, на Кавказі, в Центральній Азії та Сибірі, на Далекому Сході, в Японії, Китаї, Південній Америці та Австралії. В Європі зустрічальність і велика кількість виду зменшується зі сходу на захід.
У 1870-х роках (за іншими джерелами - на початку XIX століття) циклохену виростили в Київському ботанічному саду, звідки в 1920-х роках вона поширилася по Україні, а потім по Росії [6].


1.2.1 [bookmark: _Toc58184723]Значення циклохени дурнішніколистної


Є карантинним бур'яном посівів соняшнику, кукурудзи, овочів, цукрового буряка. У межах природного ареалу зустрічається на занедбаних полях, в зниженнях рельєфу, на затоплюваних заплавних землях по берегах річок та інших водойм. При впровадженні в співтовариства швидко стає домінантою з часткою участі виду від 71 до 99%, формуючи велика кількість пагонів і наземну біомасу. Швидке поширення циклохени забезпечується завдяки її високій насіннєвій продуктивності та конкурентоспроможності. Спочатку вид натуралізується в декількох локальних центрах і формує багатий банк насіння, що сприяє швидкій подальшої його експансії на нові території [7].


1.2.2. [bookmark: _Toc58184724]Екологічна небезпека


Циклохена дурнішніколистна - вельми алергенний вид, причина масового полінозу, в тому числі з важкими астматичними проявами. Є карантинним бур'яном.
Рослина ця отруйна. Потрапивши в сіно, циклохена може стати причиною смерті тварини. Стебла і листя бур'яну містять отруйні для інших рослин речовини-інгібітори. Після відмирання бур'яну на цій ділянці не ростуть інші рослини. Коли циклохена відживає свій вік і починає розкладатися, інгібітори проникають в ґрунт і отруюють її. Циклгохена витісняє сінокоси і пасовища.
Висока життєстійкість цього бур'яну пояснюється тим, що вона розмножується насінням, якого на рослині дуже багато. тисяч насінин. За короткий час циклохена дуже швидко росте у висоту, пригнічуючи і витісняючи інші трави. Ця особливість бур'яну визначає його високу конкурентоспроможність в боротьбі за виживання. До того ж величезна кількість насіння, яке залишається в ґрунті, проростає не відразу, а має уповільнену стадію розвитку, в ґрунті зберігає життєздатність. [8].


1.3 [bookmark: _Toc58184725]Ботанічна характеристика Chenopodium album


Домен:	Еукаріоти (Eukaryota)
Царство:	Зелені рослини (Viridiplantae)
Відділ:	Вищі рослини (Streptophyta)
Надклас:	Покритонасінні (Magnoliophyta)
Клас:		Еудікоти
Підклас:	Айстериди
Порядок:	Гвоздикоцвіті (Caryophyllales)
Родина:	Амарантові (Amaranthaceae)
Підродина:	Лободові (Chenopodioideae)
Вид:		C. Album
Лобода біла (Chenopodium album) - вид багаторічних трав'янистих сіро-зелених, вкритих сіруватим порошком рослин родини лободових (рис. 1.3.) [9]. 
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Рисунок 1.3 – Лобода біла Chenopodium album


[bookmark: _Toc58184726]1.3.1	Ботанічний опис


Сильнорозгалуджена однорічна рослина 10-200 см у висоту [10].
Листя чергове витягнуте, яйцевидно-ромбічної форми з зубчастими краями або неглибоко лопатеві, рідше цілокраї з одним великим зубцем. Часто покриті борошнистим нальотом c обох сторін.
Квітки невеликого розміру, радіально симетричні, утворюють щільні верхівкові або пазушні колосовидні суцвіття, зібрані в китицю довжиною 10-40 см. Листочки оцвітини кілеваті. Навколоплідник світло-жовтий, голий або вкритий борошнистим нальотом. Цвітіння відбувається в другій половині літа і триває до початку осені [11].
Насіння округле, близько 1 мм в діаметрі , чорні, блискучі, зі слабкими радіальними борозенками і гострим краєм. На одній рослині визріває до 100000 насіння, які, легко обсипаючи, сильно засмічують територію. Можуть довго перебувати в ґрунті до настання сприятливих умов. При масовому проростанні можуть завдати помітної шкоди посівам культурних рослин [12].


[bookmark: _Toc58184727]1.3.2	Поширення


Надзвичайно поліморфний широко поширений вид.
Росте в дуже широкому діапазоні зволоження, воліє родючі ґрунти.
Лобода біла відноситься до найбільш поширених і злісним малолітніх ярових бур'янів і дає щорічно 500-800 тис. насінин. Маючи потужну кореневу систему здатна поглинати величезну кількість води з ґрунту, при цьому його виснажуючи. [13].


[bookmark: _Toc58184728]1.4	Найпоширеніші гриби, які паразитують на рослинах


Серед грибів чимало паразитів. Вони викликають різні хвороби рослин, тварин і людини. Особливо великої шкоди гриби-паразити завдають сільському і лісовому господарству. Псування багатьох видів сільськогосподарських продуктів і втрати урожаю від грибів-паразитів настільки великі, що боротьбу з ними ведуть спеціальні державні установи та міжнародні організації.
На рослинах паразитує більше ніж 10 тис. видів грибів. Найпоширеніші з них – це сажкові гриби, ріжки пурпурові, іржасті [14].


[bookmark: _Toc58184729]1.4.1	Устоміцети або сажкові гриби (Ustilaginomycetes)


Домен:	Ядерні (Eukaryota)
Царство:	Гриби (Fungi)
Відділ:	Базидієві (Basidiomycota)
Клас:		Устоміцети (Ustilaginomycetes)
Клас грибів з відділу Базидієві (Basidiomycota).
Плодові тіла відсутні, базидія одно- або багатоклітинна, виростає з товстостінної спочиваючої спори — телейтоспори. В циклі розвитку телейтоспора зазвичай виконує функцію зимуючої стадії, в якій гриб переносить несприятливі умови. Телейтоспори круглі або кулясті, зі щільною оболонкою чорного або фіолетового кольору, утворюються у великих кількостях у вигляді чорного пилу восени в уражених грибом органах рослини-господаря. Ці скупчення телейтоспор, або соруси, надають ураженим органам рослини обгорілий вигляд. Уражені органи перетворюються на сажкоподібну масу. Звідси походить назва хвороби, яку викликають устоміцети, або сажкові гриби — сажка (рис. 1.4). Базидіоспори здатні брунькуватися або попарно копулювати, утворюючи дикаріонтичний міцелій [15].
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Рисунок 1.4	 - Сажкові гриби Ustilaginomycetes

Зараження відбувається різними шляхами. Розрізнять три способи зараження рослин сажковими грибами:
· Зараження відбувається під час проростання насіння: тверда сажка зернових культур, порошиста сажка кукурудзи.
· Зараження відбувається в зав'язі під час цвітіння злаків. Характерний для порошистої сажки пшениці (Ustilago tritici) та ячменю (U. nuda).
· Уражуються всі наземні органи рослини — господаря в молодому віці. Цей спосіб зараження характерний для пухирчастої сажки кукурудзи (Ustilago zeae).
Спочатку тривалий час зараження рослини сажковими грибами є непомітним зовні. Інкубаційний (прихований) період при різних сажкових хворобах різний (від 2-3 неділь до 3 років).
Міцелій сажкових грибів розростається переважно в живих клітинах рослини-господаря. Гіфи — тонкі безбарвні нитки в заражених клітинах утворюють гаусторії гроновидної форми [16].


1.4.2 [bookmark: _Toc58184730]Ріжки пурпурові (Claviceps purpurea) 


Царство:	Гриби (Fungi)
Відділ:	Аскомікотові гриби (Ascomycota)
Клас:		Еуаскоміцети (Euascomycetes)
Порядок:	Гіпокреальні (Hypocreales)
Родина:	Ріжкові (Clavicepitaceae)
Рід:		Ріжки (Claviceps)
Вид:		Ріжки пурпурові
Паразитний гриб класу сумчастих, що пошкоджує зав'язь понад 100 культурних і дикорослих злаків. Паразитують здебільшого на житі.
Ріжки зустрічаються на більшості зернових злаків: житі, пшениці, ячмені, вівсі, просі, тимофіївці, лисохвості, грястиці збірній, тонконозі, райграсі та ін. Найчастіше виявляються на житі, а у районах з надмірною вологістю під час цвітіння рослин — на пшениці і ячмені. Ріжки поширені скрізь.
Характерним для захворювання є утворення на колосках і волоті злаків під час достигання спочатку фіалкового кольору, а пізніше чорних, трохи зігнутих ріжків (склероцій) (рис. 1.5), що формуються замість зерна і часто стирчать за межами колоскових лусочок. Вони бувають завдовжки до 4 см. Збудником захворювання є сумчастий гриб Claviceps purpurea Tul. порядку Clavicepitales, який має широку спеціалізацію [17].
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Рисунок 1.5 - Ріжки пурпурові Claviceps purpurea

Склероції гриба під час збирання урожаю частково осипаються на поверхню грунту, а частина їх потрапляє як домішка в зерно. Після перезимівлі у грунті навесні в теплу погоду (10-14°С) вони проростають, утворюючи від 5 до 30 м'ясистих пурпурових стром, які складаються з довгої ніжки (до 5 см) і червонуватих головок до 3-4 мм в діаметрі. Всередині головки строми, ближче до поверхні, з грибниці безперервним шаром утворюються глекоподібні перитеції, що знаходяться на поверхні строми у вигляді невеличких сосочків, у зв'язку з цим поверхня головки стає шорсткою. У кожній стромі закладаються по 200-400 перитеціїв розміром 275-300 х 82-110 мкм. У кожному перитеції формується по 32 сумки, а у кожній сумці — по 8 аскоспор. Сумки циліндрично-булавоподібні, 60-90 х 2-4 мкм, а аскоспори ниткоподібні, безбарвні, одноклітинні 50-84 х 1-1,4 мкм [18].
Дозрілі аскоспори під силою осмотичного тиску, що утворюється у сумці, викидаються і розносяться вітром. Потрапивши на квітку злаку, аскоспора проростає й утворює грибницю, яка проникає крізь приймочку у зав'язь, де знищує вміст клітин, й дуже розростається. На міцелії утворюється безбарвне численне конідіальне спороношення. У цій стадії гриб називають Sphacelia segetum Lev. Конідієносці тісно скупчені, одноклітинні, циліндричні, 9-12 х 2-3 мкм, конідії еліптичні, одноклітинні, 4-6 х 2-3 мкм.
Одночасно з утворенням конідіального спороношення гриб виділяє липку рідину, що нагромаджується на поверхні зав'язей у вигляді дрібних краплин, в яких плавають конідії. Ця рідина має солодкуватий смак і медяний запах, тому її називають «медяна роса». Солодкувата рідина приваблює комах, які механічно переносять. конідії на інші здорові квітки рослин. Частина конідій може розноситися по полях вітром і краплями дощу. Потрапляючи на здорові квіти, конідії проростають, і від них, як і від аскоспор, формується грибниця, яка розростається й до моменту достигання зерна твердіє, перетворюючись у склероції. Останні у польових умовах більше року не зберігаються, бо при потеплінні проростають. У виняткових умовах вони можуть перезимовувати двічі, а потім проростати. Іноді на поверхні склероціїв можуть бути конідії патогена і разом з ними перезимовувати, зберігаючи свою життєздатність. Склероції, які перебувають у грунті на глибині 6-8 см, або зовсім не проростають, або проростають, але головки строми не досягають поверхні грунту, і тому їх аскоспори не можуть бути джерелом інфекції.
Поширюються на посівах зернових культур більше уражуються рослини, розміщені край поля, при дорозі. У середині поля ріжки, як правило, не виявляються. Пояснюється це тим, що склероції перезимовують переважно край шляхів, далі вони заорюються під час оранки. Борошно із зерна з великою домішкою ріжків (понад 0,5%) непридатне для випікання хліба або на корм тваринам, бо може викликати отруєння людей і тварин [19].


[bookmark: _Toc58184731]1.4.3	Іржасті гриби, пукцінієві (Pucciniales)


Домен:	Еукаріоти
Царство:	Гриби
Відділ:	Базидіоміцеты
Класс:	Пукцініоміцеты
Порядок:	Іржсті гриби
Порядок вищих багатоклітинних грибів класу Пукцініоміцети відділу базидіомікотові (Basidiomycota), облігатні паразити покритонасінних, голонасінних і папоротеподібних вищих рослин, збудники іржі рослин (рис. 1.6).
Симптоми уражень - плями або смуги зазвичай іржаво-бурого кольору, що пов'язано з присутністю в спорах грибів пігменту, близького за хімічною будовою до каротину. Уражені рослини покриваються подушечками (пустулами) оранжевого або червоно-бурого кольору. У цих грибів складний цикл розвитку [20].
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Рисунок 1.6 - Іржасті гриби, пукцінієві Pucciniales

Повний цикл складається з трьох стадій і п'яти спороносіння. Зимівля протікає в теліостадіі на рослині. Теліоспори одно-, дво- і багатоклітинні, темного забарвлення, покриті щільною оболонкою починають формуватися в кінці періоду вегетації рослин на дикаріотіичному міцелії. Скупчення теліоспор утворюють на поверхні рослини темно-бурі, майже чорні подушечки або довгі чорні стовпчики. Іноді вони розташовуються під епідермісом. Після перезимівлі теліоспори проростають в паросток, на верхівці якого формується чотирьохклітинна базидія, кожна клітина якої дає по одній гаплоїдній базидіоспори. Базидіоспори здійснюють перше весняне зараження. Іншими словами, телеостадія має два спороношення: теліоспори і базидіоспори; перші забезпечують зимівлю паразита, другі - первинне зараження. Навесні після, зараження рослини раоздільноставими базидиоспорами, кожна з них дає початок розвитку недовговічного гаплоїдного міцелію. На міцелії утворюються спермогонії у вигляді маленьких кувшиноподібних вмістилищ, а в них спори-спермаціі. Вони не викликають зараження рослин, але відіграють важливу роль в статевому процесі. Спермаціі з різними статевими знаками зливаються і дають початок дікаріотіческому міцелію. На ньому утворюються еціі (ецідіальная стадія) у вигляді келишок, а в них великі золотисті еціоспори. За допомогою еціоспори у різнохазяйних грибів здійснюється перехід паразита на основного господаря і поширення інфекції в весняний період. З зараження рослин еціоспори починається уредініостадія розвитку гриба, утворюються перші пустули (подушечки) літніх урединиоспор. Скупчення урединіоспор називають урединією. Урединіоспори формуються під епідермісом. Під їх тиском епідерміс розривається і урединія виходить на поверхню. Урединіоспори починають поширюватися повітряним шляхом і заражати нові рослини. За літо утворюється до десяти поколінь урединіоспор [21].
Багатьом іржавим грибам властива обов'язкова зміна рослин-господарів в циклі розвитку. При цьому еціальная стадія проходить на проміжному господарі, а уредініо- і теліостадія - на основному. До різнохазяйних грибів відноситься збудник лінійної (стеблової) іржі (Puccinia graminis). На стеблах і листкових піхвах злаків проходять уредініо- і теліостадія паразита, а на барбарисі - еціальная стадія. При повному циклі розвитку збудника бурої листкової іржі (P. recondita) еціальная стадія проходить на васелистнику, лещиці, а основним господарем є пшениця. До різнохазяйних видів іржі відносяться також карликова іржа ячменю (P. hordei), іржа кукурудзи (P. sorghi), іржа гороху (Uromyces pisi), іржа люцерни (U. medicaginis), проміжними хазяїнами яких є, відповідно, кислиця і молочай [22].


1.5 [bookmark: _Toc58184732]Забруднення приземного шару атмосфери пилком рослинного походження


Пилок (рис. 1.7) — порошок, що складається з пилкових зерен. Пилкові зерна -  це чоловічі гаметофіти рослини. Вони складаються з двох клітин з гаплоїдним набором хромосом — вегетативної (з якої розвивається пилкова трубка) та генеративної (з якої розвиваються спермії). Кожне пилкове зерно вкрите подвійною оболонкою, зовнішньою та внутрішньою. Міцна оболонка захищає клітини протягом всього шляху від тичинки однієї квітки до маточки іншої.
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Рисунок 1.7 – Пилок під електронним мікроскопом


[bookmark: _Toc58184733]1.5.1	Утворення пилку


Пилок виробляється у мікроспорангії (який міститься у пиляку квітки покритонасінних, мікростробілах голонасінних та інших насінних рослин). У покритонасінних пилок утворюється на пиляку. Внутрішній (спорогенний) шар пиляку, поділяючись, формує клітини археоспорія. З них способом мітозу утворюються диплоїдні клітини мікроспор, які пізніше, поділяючись способом мейозу, дають вже гаплоїдні клітини мікроспор. У кожному пиляку звичайно виникають чотири гнізда з мікроспорами, які звичайно ще до розкриття пиляків починають ділитися способом мітозу без цитокінезу (без утворення оболонки між клітинами). Внаслідок такого поділу виникає проросла мікроспора, яка називається пилковим зерном, з двома неоднаковими голими клітинами. Більшу з них називають клітиною пилкової трубки, сифоногенною або вегетативною, а меншу - генеративною. У деяких рослин генеративна клітина, знаходячись в пиляку, ще раз поділяється способом мітозу, і дає дві. Тоді пилинка стає триклітинною. В інших рослин спермії утворюються дещо пізніше [23].

1.5.2 [bookmark: _Toc58184734]Структура пилку


Кожне пилкове зерно містить вегетативну (не статеву) клітину (у більшості покритонасінних рослин це одна клітина, але в деяких насінних це кілька клітин) та генеративну (статеву) клітину, що містить два ядра: ядро трубки (з якого розвивається пилкова трубка) та генеративне ядро (котре ділиться, та утворює дві клітини сперміїв). Ці клітини оточені клітинною стінкою, яка містить багато целюлози та називається інтиною, та міцною зовнішньою стінкою, що складається в основному зі спорополеніну, та називається екзиною.
Екзина буває вкрита потовщеннями у вигляді виростів, горбочків, шишечок, сіточки, і має тонші місця та невеличкі отвори - пори. За формою вони можуть бути кулясті, овальні, трикутні, паличковидні тощо. Форма, розміри та особливості поверхні у пилкових зерен дуже різноманітні. Пилкові зерна голонасінних мають крильця. Забарвлення пилинок найчастіше жовтувате чи оранжеве, але буває коричневим, червонуватим, синюватим тощо. У квітці деяких рослин утворюються тисячі і навіть мільйони пилкових зерен. Найменші пилкову зерна у рослин одного з видів роду Myosotis, вони близько 6 мкм у діаметрі. Пилок, який переноситься вітром, може мати діаметр пилкових гранул близько 90-100 мкм.
Інтина являє собою тонку і ніжну плівку, складену переважно з пектинових речовин. Екзина, в порівнянні з інтиною відносно товста і шарувата, кутинізована, містить надзвичайно стійкі вуглеводи спорополеніни, практично нерозчинні в кислотах та лугах. Екзина в свою чергу, має два шари: зовнішній — секзина (тобто скульптурний шар), і внутрішній — некзина (тобто нескульптурний шар). Саме будова секзини дуже різноманітна взагалі, і разом з тим постійна в межах таксономічних груп, що має важливе систематичне значення. На поверхні секзини виникають різні горбочки, шишечки, гребені і т.і., для позначення яких розроблена досить складна термінологія. В екзині звичайно наявні тонкі місця і навіть наскрізні отвори, які слугують для виходу пилкової трубки. Їх називають апертурами. Розміщення і форма апертур характеризуються значною різноманітністю. За розміщенням вони можуть бути полярними чи зональними, а за формою поділяються на борозни і пори. Більшість дводольних характеризується триборознистим пилком, а для однодольних, головним чином, характерний однопоровий тип. Оскільки спородерма відзначається надзвичайною різноманітністю, і в той же час сталістю для конкретних систематичних груп, а пилок прекрасно зберігається у викопному стані - це привело до виникнення особливої галузі ботаніки - палінології, яка почала розвиток у 30-х роках 20 століття. ЇЇ результати знаходять застосування у палеоекології, палеонтології, археології та криміналістиці [24].


1.5.3 [bookmark: _Toc58184735]Вплив пилку на організм


Якість та склад атмосферного повітря, необхідна умова нормального функціонування різноманітних екосистем нашої планети та запорука людського здоров’я. Атмосфера, як компонент біосфери отримує велике різноманіття забруднюючих речовин і особливе місце серед забруднювачів займає пилок рослин.
Рослини продукують значно більше пилку, ніж його потрібно для репродуктивних цілей. Розсіюючись на великі відстані., пилкові зерна забезпечують запилення квіток у найнесприятливіших кліматичних умовах.
Пилок вищих квіткових та голонасінних рослин належить до групи неінфекційних екзоалергенів. Знаходячись у повітрі, ці алергени можуть викликати алергічні реакції з боку органів дихання, кон’юктиви, шкіри. Зараз нараховується близько 100 тис. видів пилкових алергенів, які поділяють на групи відповідно до життєвих форм рослин, що їх викликають, періодів цвітіння та ступеня алергенності. Низка досліджень свідчить, що вже через 30 с після виходу в атмосферу пилок може проникати через слизову оболонку носа і викликати алергічні реакції.
Більшість пилку, яким зацікавлені алергологи – це пилок рослин, які запилюються вітром. В ході еволюції пилок вітрозапильних рослин набув певних особливих рис структури, що пов’язано з необхідністю пересуватися з повітряними течіями. Такий пилок має розміри в межах від 15 до 80 мк і хороші аеродинамічні властивості. Шлях пересування пилкових зерен після звільнення з рослини буде залежати від їх розміру. ,форми та маси, а також від факторів погоди, таких як температура, турбулентність і опади. Час, протягом якого пилок може перебувати в повітрі, вираховується від менше години до декількох діб, залежно від погодних умов [25].
Доведено, що імунна система людини не розпізнає частки з молекулярною масою менше ніж 5000 дальтон, а частки з масою понад 40000 дальтон практично не адсорбуються на слизовій оболонці носа. Через це виділяють групи рослин, пилок яких має найвираженіші сенсибілізувальні властивості (пилок з молекулярною масою 38000 дальтон).
До пилку з найвираженішими алергенними властивостями варто віднести такий, який містить сапоніни, прості аміни, прості алкалоїди: лободові (Сhепороdіасеае), щирицеві (Атаrапvtасеае), ефірні олії, (розові (Tоsасеаq), айстрові (Аuvеrасеае), а також велику кількість білка: букові (Rаgасеае), тонконогоцвітні (Роаlеu) [26].
Більшість перерахованих рослин поширені й на території міст України.
Фахівці вважають, що різке збільшення алергійних захворювань пов'язане із синергетичним ефектом спільної дії техногенних забруднень повітря й природних алергонебезпечних забруднень квіткового пилка, при якому ці забруднювачі підсилюють негативну дію один одного на дихальну та імунну системи й тим самим підсилюють загальній негативний ефект.
Встановлено можливість посилення пилкової алергії під впливом речовин, які містяться в атмосферному повітрі: аміаку, хлору, фтору, оксигенових радикалів, сульфітів, нітратів, продуктів згорання дизельного палива та ін. Понад те, забруднення навколишнього середовища подовжує терміни палінації рослин і змінює антигенну структуру пилку.
Забруднення повітря не лише впливає на морфологічну структуру пилкових зерен грястиці збірної (Pасtуnuu,snотеrаtа), а й збільшує вміст алергізувального білка в пилку. Можна спостерігати аналогічні морфологічні та біохімічні зміни пилку берези й грястиці збірної за умови його опромінення УФ - променями, оброблення сигаретним димом та бензпіреном, внаслідок чого посилювалися алергенні властивості пилку. Доведено підвищену здатність забрудненого пилку індукувати сенсибілізацію й підвищувати реактивність слизової оболонки носа та бронхів. Фітотоксиканти також збільшують життєздатність пилку бур’янів і в поєднанні з її підвищеною концентрацією в атмосфері сприяють збільшенню частоти алергійних захворювань органів дихання в населення промислових регіонів.
Пилку амброзії приписують алергічні реакції у багатьох людей і тварин - стійкий нежить і кашель, що приводить до задухи, бронхіальну астму, але крім слизових оболонок очей і носа вона здатна швидко вражати слизову бронхів, викликаючи навіть пильцеву бронхіальну астму.
Якщо цієї рослини буде дуже багато, можливий навіть карантин. Поки ситуація стабільна, хоча погіршується з кожним днем [27].


[bookmark: _Toc58184736]1.6	Характеристика грибів роду Різопус Rhizopus


Домен:	Еукаріоти (Eukaryota)
Царство:	Гриби (Fungi)
Підцарство:	Нижчі гриби
Відділ:	Зигомікотові гриби (Zygomycota)
Клас:		Mucormycotina
Порядок:	Мукоральні (Mucorales)
Родина:	Мукорові (Mucoraceae)
Рід:		Ризопус (Rhizopus)
Різопус (Rhizopus) (рис. 1.8) — рід цвілевих, умовно-патогенних нитчастих грибів, який налічує 11 видів. У побуті гриби цього роду відомі під спільною назвою «головчата цвіль» або «чорна цвіль».
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Рисунок 1.8 - Різопус Rhizopus

Різопус (чорна цвіль) частіше всього з'являється на фруктах та овочах при їх довгому зберіганні. Пошкоджує поверхню плоду, а також його нутрощі (м'якуш фруктів забарвлюється в коричневий колір, починається процес бродіння). Представники цього роду належать до типу зигомікотів (до нижчих грибів — фікомікотів). Зигомікотові гриби включають гриби родів Mucor, Rhizopus, Absidia, Rhizomucor, Basidiobolus, Conidiobolus. Широко поширені в ґрунті, повітрі, їжі, на гниючих рослинах, плодах. Більшість видів Rhizopus є сапротрофами (редуценти) і харчуються різною мертвою органічною речовиною, хоча деякі види є паразитами або патогенними. Розвиток міцелію при низьких температурах помітно сповільнюється, а спорангії перетворюються в щільну масу — чорну або темно-сіру [28].
1.6.1 [bookmark: _Toc58184737]Будова


Гриби роду Rhizopus характеризуються розгалуженим міцелієм, що складаються з трьох типів гіфів: столони (дугоподібно вигнуті гіфи), ризоїдів, якими прикріплюється до субстрату і зазвичай негалуджених спорангієносців. На кінцях спорангієносців знаходяться округлені, чорні спорангії. У спорангіях утворюються численні нерухомі багатоядерні спорангіоспори для безстатевого розмноження. Rhizopus може розмножуватися і статевим шляхом, коли присутні два сумісних і фізіологічно різних міцеліїв. При статевому процесі утворюють зигоспори. Швидко зростаючі колонії змінюють свій колір від білого до темного [29].


1.6.2 [bookmark: _Toc58184738]Практичне використання


Багато представників роду Rhizopus мають високу ферментативну активність або утворюють різні органічні кислоти, завдяки чому знаходять практичне застосування, особливо в країнах Азіатського континенту. Ці гриби використовуються як компонент закваски («китайські дріжджі», «раги») або безпосередньо для ферментативного виробництва зброджених продуктів харчування («соєвий сир», «темпі» та інші). З бобів сої, зерна злаків (рису та інших), ядра кокосового горіха, а також для отримання спирту з бульб картоплі. Деякі гриби роду Rhizopus спричинюють мукормікоз (фікомікоз, мукороз, зигомікоз)) у імунодефіцитних осіб (інвазивний легеневий зигомікоз, ураження шлунково-кишкового тракту, шкіри, мозку та інших органів). Спори грибів проникають в організм аерогенним (повітряно-крапельним) шляхом або при контакті з травмованими тканинами (аліментарним шляхом) і шкіри (контактним шляхом). Поширюючись в природі, призводять до загибелі врожаю і викликають захворювання у рослин [30].


[bookmark: _Toc58184739]1.7	Характеристика грибів роду Mucor


Домен:	Еукаріоти
Царство:	Гриби
Відділ:	Мукороміцети
Порядок:	Мукорові
Родина:	Мукорові
Рід:		Мукор
Мукор (лат. Mucor) (рис. 1.9), також біла цвіль - рід нижчих цвілевих грибів класу зигоміцетів, який включає близько 60 видів. Широко поширені у верхньому шарі ґрунту, також розмножуються на продуктах харчування і органічних залишках. Деякі види викликають хвороби (мукоромікозу) тварин і людини, інші використовуються для отримання антибіотиків або в якості закваски (так як деякі мукорової гриби мають високу ферментативну активність).
[image: ]
Рисунок 1.9 - Мукор Mucor

Поодинокі безбарвні спорангієносці, на вершині яких розвивається по одному спорангії в формі сферичної чорної головки. Спорангієносці - прості або розгалужені (моноподіально, неправильно симподиально або гроновидно) [31].


[bookmark: _Toc58184740]1.7.1	Міцелій Мукора


Не поділений перегородками і є однією величезною багатоядерною розгалуженою клітиною. В усьому іншому внутрішню будову гіф типово для еукаріотів. Гіфи мукора, що мають вигнуту форму, називаються столонами. Краї столонів обрамляють пучки укорочених гіф, що нагадує кореневу систему. Нитки міцелію гриба тонкі і прозорі, тому спочатку цвіль має вигляд білого гармата до утворення спорангій. Після дозрівання спор оболонка спорангія, що складається з каллози, при підвищеній вологості лопається, і кілька тисяч багатоядерних нерухомих спорангіоспор розсипаються. Вони дуже дрібні, тому їх можна побачити тільки за допомогою мікроскопа. Спорангіоспори, що з'явилися після редукційного поділу ядер, є попередниками нового покоління грибів [32].


[bookmark: _Toc58184741]1.7.2	Розмноження та використання


При безстатевому розмноженні оболонка зрілого спорангія легко розчиняється від вологи, звільняючи кілька тисяч спор.
У статевому розмноженні беруть участь дві гілки одного (гомоталічні види) або різних (гетероталічні види) міцеліїв. Вони зливаються і утворюють диплоїдну зиготу, яка проростає гіфою з зародковим спорангієм в теплих і вологих умовах.
Мукор китайський (Mucor sinensis), мукор гроновидний (Mucor racemosus), Мукор равликовидний (Mucor circinelloides). Використовуються в якості закваски або безпосередньо для виробництва зброджених продуктів харчування з сої і злаків, а також для отримання етанолу з картоплі [33].


[bookmark: _Toc58184742]1.8	Характеристика грибів роду Аспергіл Aspergillus


Домен:		Еукаріоти (Eukaryota)
Царство:		Гриби (Fungi)
Підцарство:	Вищі гриби (Dikarya)
Відділ:		Аскомікотові гриби (Ascomycota)
Підвідділ:		Pezizomycotina
Клас:			Евроціоміцети (Eurotiomycetes)
Підклас:		Eurotiomycetidae
Порядок:		Евроціальні (Eurotiales)
Родина:		Аспергілові (Aspergillaceae)
Рід:			Аспергіл (Aspergillus)
Аспергіл (Aspergillus) (рис. 1.10) — рід цвілевих грибів класу сумчастих (Ascomycetes).
Види аспергілів, нарівні з пеніцилами, є найпоширенішими цвілями, зазвичай зеленуватого кольору (залежить від забарвлення конідій). Аспергіли оселяються на харчових продуктах, вогких стінах, у ґрунті. Серед аспергілів є збудники мікозів, зокрема аспергільозу, людини і тварин, особливо птахів. Певні види аспергілів використовують для отримання лимонної кислоти [34].
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Рисунок 1.10 - Аспергіл Aspergillus

Такі гриби, як вищі цвілеві з роду аспергіл є одними з найпоширеніших в природі, оскільки вони володіють стійкістю до дії факторів зовнішнього середовища. Гриби аспергіли — це представники класу сумчастих грибів. Природне середовище їх проживання — земля, частіше в місцевостях з теплим кліматом. Аспергіли є аеробами, вони відмінно ростуть на різноманітних субстратах. Часто їх можна побачити на продуктах рослинного походження у вигляді сплощеного пухнастого пофарбованого цвілевого нальоту переважно темно-сірого, блакитного або зеленого кольору. Для прикладу, колонії аспергілів помітні на хлібі при недотриманні правил зберігання, на варенні, шпалерах в приміщенні з підвищеною вологістю тощо. На стінах темних сирих кімнат іноді з'являється «чорна цвіль» за рахунок розвитку Aspergillus niger (аспергіл чорний) в стадії плодоношення. Таким чином, в більшості своїй аспергіли є сапрофітами, але серед них є види грибів-паразитів  людей і тварин. Вони спричинюють таке захворювання, як аспергільоз. Він розвивається в більшості випадків у людей, що страждають на імунодефіцит. Шлях проникнення грибка — через верхні дихальні шляхи. Характерна симптоматика захворювання розвивається при ураженні дихальної, нервової систем, шлунково-кишкового тракту людини. Частіше розвивається легенева форма аспергільоза. При аспергільозному менінгіті або енцефаліті ймовірна смерть [35].
Розрізняють вегетативне тіло у вигляді гіллястого міцелію, що пронизує субстрат. Конідієносці, що складаються з однієї клітини, рідше з перегородками, відходять від опорних клітин грибниці. На верхній частині конідієносців розташовані у формі ланцюжків одноклітинні конідії. Після дозрівання конідії відламуються від грибниці, переносяться на інше місце і при сприятливих умовах проростають, даючи початок новому організму гриба. Це безстатевий шлях розмноження аспергіл [36].


[bookmark: _Toc58184743]1.8.1	Ріст та поширення


Аспергіли відносять до грибів дейтероміцетів, які не мають статевої стадії розвитку. З появою даних аналізу ДНК стало більш імовірно, що всі члени роду аспергіл близькоспоріднених аскоміцетів, і їх слід вважати представниками аскоміцетів. Представники роду мають здатність рости скрізь, де присутня висока осмотична концентрація (міцні розчини цукру, солі і т. д.), І дуже стійкі до впливів зовнішнього середовища.
Аспергіли - високоаеробні види, і їх можна виявити майже у всіх багатих киснем середовищах, де вони зазвичай ростуть як цвіль на поверхні субстрату, як наслідок високого збагачення киснем. Як правило, гриби ростуть на багатих вуглецем субстратах, таких як моносахариди (наприклад, глюкоза) і полісахариди (наприклад, амилоза). Види аспергіл є поширеним заражаючим фактором крохмалистих продуктів (таких, як хліб і картопля) і ростуть всередині або на поверхні багатьох рослин і дерев [37].
Крім зростання на джерелах вуглецю, багато видів роду аспергіл демонструють оліготрофність, тобто здатність до зростання в збіднених на поживні речовини середовищах, або в умовах досконалого відсутності ключових поживних речовин. Головним прикладом цього є A. niger - його можна виявити зростаючим на вологих стінах як основний компонент несправжньої борошнистої роси - мільдью [38].


[bookmark: _Toc58184744]1.8.2	Використання


Один із видів аспергілів (Aspergillus oryzae) був одомашнений у Китаї наприкінці III століття до нашої ери для перетворення зерна, насіння бобових та інших продуктів із високим вмістом крохмалю у субстрат придатний для зброджування дріжджами або молочнокислими бактеріями. У Китаї культуру цього гриба називають цюй, а в Японії кодзі, і використовують для виготовлення таких продуктів як саке та інші алкогольні напої із рису, пасту місо, соєвий соус тощо [39].
Аспергіли є активними руйнівними агентами різних матеріалів, збудниками тяжких захворювань і провокуючим фактором токсичних уражень організмів тварин і людей. Це їхні негативні якості. Але також гриби цього роду здатні продукувати різні ферменти та інші речовини в процесі своєї життєдіяльності, які успішно застосовуються в різних сферах промисловості. Так, аспергіл нігер — біохімічно активний гриб — продукує безліч ферментів. Зокрема, фермент таназа використовується для утворення галової кислоти, яка йде на виробництво фарб, чорнил, деяких медичних препаратів. За допомогою пектолітичних ферментів аспергіла чорного здійснюють освітлення вин та соків, розщеплення на окремі волокна стебел рослин. Ферменти аспергіл дають можливість з крохмалю отримувати кристалічну глюкозу, з інуліну — фруктозу, у ході певних реакцій отримують фумарову, щавлеву, лимонну кислоти. За допомогою деяких штамів аспергіла чорного синтезують вітаміни — біотин, В1, В2, антибактеріальний препарат фумагілін використовувався для лікування амебіазу, інші лікарські засоби. Види A. Orizae, A. Flavus в східних країнах використовують для виготовлення соєвого соусу, в Японії — рисової горілки (саке). Корисні властивості гриба аспергіл надзвичайно різноманітні [40].


[bookmark: _Toc58184745]1.9	Характеристика грибів роду Фузарій Fusarium


Домен:		Еукаріоти (Eukaryota)
Царство:		Гриби (Fungi)
Підцарство:	Вищі гриби (Dikarya)
Відділ:		Аскомікотові гриби (Ascomycota)
Підвідділ:		Pezizomycotina
Клас:			Сордаріоміцети (Sordariomycetes)
Підклас:		Hypocreomycetidae
Порядок:		Гіпокрейні (Hypocreales)
Родина:		Nectriaceae
Рід:			Фузарій (Fusarium)
Фузарій (Fusarium) (рис. 1.11) -  великий рід філаментарних аскомікотових грибів (Ascomycota), широко розповсюджених у ґрунті та в асоціації з рослинами. 

[image: ]
Рисунок 1.11 - Фузарій Fusarium
Представники роду мають істотне значення як гриби, що шкодять народному господарству і патогени, що викликають захворювання або токсикози у рослин і тварин, в тому числі людини. Захворювання рослин, що викликаються цими грибами, мають назву фузаріози, отруєння тварин і людини - фузаріотоксикоз. 
Фузаріози рослин можуть виявлятися у формі гнилі коренів, в'янення (так зв. трахеомікозне судинне в'янення), уражень плодів і насіння; важливу роль деякі види фузаріуму виконують у розвитку Кагатної гнилі коренеплодів. Зерно, уражене фузарієм Fusarium sporotrichioides містить отруйну речовину вомітоксин, його вживання в їжу призводить до захворювання аліментарно-токсичної алейкією ( «септичною ангіною»); причиною отруєнь можуть стати і інші види. Деякі фузарії здатні паразитувати на людській шкірі, викликаючи дерматити [41].
Крім паразитів, відомі види, що ведуть сапротрофний спосіб життя, для деяких характерний мутуалізмом (взаємовигідний симбіоз) з рослинами. Сапротрофні фузарії також можуть шкодити, викликаючи псування різних предметів - виробів з паперу, шкіри. Симбіонтні види мешкають в ґрунті, в кореневій зоні рослин, їх відносять до мікоризних грибів. З таких видів мають значення для сільського господарства Fusarium heterosporum і Fusarium sambucinum. Вони живуть на коренях пшениці і позитивно впливають на розвиток рослини [42].
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Міцелій у різних видів може бути різноманітного забарвлення - білий, рожевий, бузковий або бурий.
Можуть бути структури, які служать для перезимівлі або перенесення інших несприятливих умов. До таких структур відносять хламідоспори і склероції. Хламідоспори - окремі клітини гіф, які отримують товстостінні оболонки і відділяються; вони найчастіше безбарвні, у деяких видів охряно-коричневих тонів. Можуть бути зібрані в групи, ланцюжки або поодинокі. Іноді хламідоспори утворюються з конідій. Склероції представляють собою утворення щільної консистенції, що складаються з тісно сплетених гіф; вони зазвичай білі, жовтуваті, коричневі або сині [43].
Конідії зазвичай є двох типів - мікро- і макроконідіі. Макроконідії продукуються спороношенням, що мають вид спородохіїв - подушковидних скупчень конідієносців на поверхні повітряного міцелію або піонотів - подушечок слизової або желеподібної консистенції. Окремі конідієносці в скупченнях можуть бути простими або розгалуженими. Макроконідії є фрагмоспорами [44], тобто складаються з декількох клітин - мають 3-5, рідше 6-9 паралельних перегородок, вони мають подовжену форму - веретеноподібну, серповидну або іноді ланцетовидну. В основі конідії може бути більш-менш чітко виражена ніжка, верхня клітина також часто має характерну форму: подовжену, загострену, тупу, клювовидну і ін. Забарвлення макроконідій в масі світле, біло-охряне, рожеве або помаранчеве, синє, синьо-зелене [45]. Мікроконідії формуються простими або складними конідієносцями, вони формують ланцюжки або зібрані в головки, можуть утворювати скупчення між гіфами. Мікроконідії найчастіше одноклітинні, іноді бувають з 1-3 перегородками, форма їх найчастіше еліпсоїдна, рідше куляста, грушовидна або веретеноподібна [46]. За способом формування конідії фузарій відносять до фіалоконідій.
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Поширені по всій земній кулі, крім Антарктиди.
Більшість видів є безпечними сапрофітами та відносно поширені серед мікрофлори ґрунту. Багато видів спричинюють у рослин захворювання — фузаріози. Деякі види виробляють мікотоксини (наприклад фумонізіни і трихотецени), зокрема в зернових культурах, і можуть шкідливо впливати на здоров'я людини та інших тварин. При вживанні такого зерна виникає тяжке захворювання — алейкія аліментарно-токсична [47].
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Домен:		Еукаріоти (Eukaryota)
Царство:		Гриби (Fungi)
Підцарство:	Вищі гриби (Dikarya)
Відділ:		Аскомікотові гриби (Ascomycota)
Підвідділ:		Pezizomycotina
Клас:			Dothideomycetes
Підклас:		Pleosporomycetidae
Порядок:		Плеоспоральні (Pleosporales)
Родина:		Pleosporaceae
Рід:			Альтернарія (Alternaria)
Альтернарія (Alternaria) (рис. 1.12) — рід аскомікотових грибів (Ascomycota).
Види Alternaria відомі перш за все як небезпечні патогени рослин. Також вони є звичайними алергенами людини, що ростуть в приміщеннях, спричинюють часто сінну гарячку, реакції гіперчутливості, що інколи приводять до появи бронхіальної астми, а у хворих із зниженим імунітетом можуть сприяти розвитку опортуністичних інфекцій.
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Рисунок 1.12 - Альтернарія Alternaria

Рід Alternaria є поширеною і поліморфною групою мікроміцетів. Екологічна і трофічна пластичність грибів даного роду обумовлює їх присутність практично в усіх географічних зонах на різноманітних субстратах. Ступінь розвитку альтернаріозу визначається географічними особливостями регіону, ґрунтовокліматичними, погодними, фітосанітарними умовами тощо [48].
Це призводить до появи специфічних властивостей патогену на конкретний момент часу в районі вирощування культур. Дані щодо поширення, розвитку альтернаріозів та характеристики їх збудників на однорічних квітково-декоративних рослинах обмежені. Розвиток грибів роду Alternaria на великих площах здатний значно знижувати кількісні та якісні показники сільськогосподарських культур.
На декоративних рослинах поширення та розвиток збудників альтернаріозу призводить до втрати декоративних якісностей, знижується тривалість цвітіння, що в свою чергу впливає на композиційне рішення ландшафтного оформлення. Увага багатьох наукових робіт присвячена розвитку видів роду Alternaria на сільськогосподарських культурах, токсигенним властивостям мітоспорових грибів даної групи [49].
Альтернарії широко представлені в природі, багато з них – сапрофіти і розвиваються на будь-яких органічних субстратах. Резервуаром альтернарій є відмираючі рослини і рослинні залишки, з яких гриб потрапляє у ґрунт. Багатий ферментний апарат гриба забезпечує широку амплітуду пристосованості і здатність існувати в досить різноманітних умовах. Спори легко поширюються вітром, іноді навіть з'єднані в ланцюжки, їх виявляють в повітряних масах скрізь, де є рослини [50]. Альтернаріози, викликані фітопатогенними грибами роду Alternaria, уражують як культурні, так і дикорослі рослини, викликаючи патології у вигляді плям, гнилі, нальотів. Однією із складових характеристики збудників хвороб рослин є географічний аналіз, який відображає історичний розвиток виду, адаптивні його можливості, насамперед щодо змін клімату. Тому ми поставили за мету на основі аналізу літературних даних, а також власних зборів, визначити ботаніко-географічні райони поширення видів роду Alternaria, що розвиваються на однорічних квітководекоративних рослинах [51].
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Об’єктом дослідження слугував пилок амброзії (Ambrosia), циклохени (Cyclachaena) та лободи білої (Chenopodium album), зібраний в серпні 2020 року в межах агроценозу с. Привільне Запорізької області. Пилок збирали в ранковий час (10.00-11.00) з 10 рослин у пергаментний мішечок, в якому його і зберігали до роботи у лабораторії.
Для пророщування пилкового зерна в умовах лабораторії Амброзії (Ambrosia), Циклохени (Cyclachaena) та Лободи  білої (Chenopodium album) було використано чашки Петрі з поживним середовищем Сабуро. Культивування проводилося при кімнатній температурі 23 °С протягом двох діб до аналізу.
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Посів пилку здійснювали шляхом нанесення його суспензії (2 г на 50 мл води) на штучне поживне середовище Сабуро на чашку Петрі.
У мікробіології найчастіше використовується чашка Петрі вкрита шаром агару. Чашка Петрі частково наповнюється теплим рідким агаром, змішаним із специфічними розчином живильних речовин, солей, амінокислот та, інколи, антибіотиків. Після того, як агар затвердіє, на чашку можна висівати взірець мікроорганізму за допомогою палички або у вигляді рідкої суспензії мікроба, можна також із додаванням агару. Інколи, особливо для культур еукаріотів, використовують чашки Петрі без агару, але із шаром рідкого розчину поживних речовин або з субстратом для прикріплення на основі колагену, полі-D-лізину і т.ін.
Порожні чашки Петрі можна використовувати для спостереження за проростанням насіння рослин, поведінкою невеликих тварин, або для інших щоденних лабораторних процедур, наприклад, висушування рідин у духовій шафі й перенесення та зберігання взірців.
При посіві на поверхню поживного агару в чашки Петрі чашку тримають в лівій руці; кришку, відкривають настільки, щоб в щілину, що утворилася, вільно проходили петля або шпатель. Невелику кількість узятої культури втирають бактерійною петлею в поверхню поживного середовища біля краю чашки. Потім петлю пропалюють, щоб знищити надлишок матеріалу, що знаходиться на ній. Лінію посіву починають з того місця, в якому знаходиться матеріал. Бактерійну петлю кладуть навзнаки на поживне середовище, щоб не подряпати її поверхні, і проводять штрихи.
Для рівномірного розподілу матеріалу, що засівається, по поверхні щільної поживного середовища можна користуватися замість петлі скляним шпателем.
Середовище Сабуро – це група поживних середовищ для грибів.  Використовується для первинного виділення грибів, в її склад входить 2% агарового гелю, 1% пептону, 4% мальтози, рН 6,5-7. Готують наступним чином - розчиняється 47 г середовища в одному літрі дистильованої води. Нагрівається до кипіння з помішуванням до повного розчинення часток. Стерилізується автоклавуванням при 1.1 ат (121 °С ) протягом15 хвилин. Охолоджується до 45-50 °С перед розливанням у стерильні чашки Петрі.
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Вирощування організмів на поживному середовищі називають культивуванням (від лат. cultus – вирощування), а розвинуті в результаті мікроорганізми – культурою. Культура може бути чистою – містити потомство клітини тільки одного виду та накопичувальною – складатися переважно з клітин одного виду мікроорганізмів.
Внесення клітин мікроорганізмів або якого-небудь досліджуваного матеріалу до стерильного поживного середовища для отримання чистої або накопичувальної культури називають посівом.
Зазвичай мікроорганізми вирощують при певній постійній температурі в термостатах або кімнатах термостатів. Культивування при певній температурі називається інкубацією (від лат. incubatio – вирощування, висиджування пташенят). 
Культивування  посіву пилку здійснювали при кімнатній температурі 23°С впродовж діб, роблячи попередній аналіз за 24 та 48 годин.
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	При ідентифікації грибів вивчають характерні риси їх будови і способи утворення статевих структур. Визначення систематичної приналежності мікроорганізмів, як правило, починають з вивчення морфології клітин і, формуючих мікроорганізмами на щільних поживних середовищах, колоній. Для подальшої діагностики досліджують особливості росту мікроорганізмів на середовищах різного складу.
	Гриби - еукаріотні одно- і багатоклітинні міцеліальні хемоорганотрофні організми, належать до царства Mycota. Царство гриби представлено двома відділами: Oomycota і Eumycota. Відділ Eumycota становить найбільший інтерес для мікробіології і включає ряд класів: Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes (Аскоміцети, сумчасті гриби), Basidiomycetes, Deuteromycetes (дейтероміцети, недосконалі гриби).
Гриби - це велика група організмів, що налічує близько 100 тис. видів. Досить різноманітні за зовнішнім виглядом, місць перебування і фізіологічними функціями. Представників грибів ділять на макро- і мікроміцети. Макроміцети утворюють великі плодові тіла, які відсутні у мікроміцетів (протягом усього життєвого циклу є тільки мікроскопічні структури).
Тіло гриба - міцелій (грибниця) - розгалужені довгі нитки (Гіфи) (рис. 2.1). У деяких грибів нитки гіф не мають поперечних перегородок. Для більшості характерні гіфи з поперечними перегородками - септами, які поділяють їх на ділянки. На підставі даної ознаки гриби ділять на нижчі - несептовані і вищі - септовані.
Гриби значно більші бактерій і актиноміцетів. Діаметр гіф коливається від 5 до 50 мкм і більше. Клітинна стінка більшості містить хітин або близькі до нього з'єднання. Під клітинною стінкою знаходиться зерниста цитоплазма. Вона містить велику кількість рибосом, що складаються майже з однієї РНК і службовців основним місцем синтезу білка. У цитоплазмі є мітохондрії, в яких локалізовані дихальні ферменти, крім того, можуть бути включення волютину і жирів. 
Ідентифікацію грибів проводили за визначниками, а саме за допомогою мікроскопа визначали характерні риси їх будови і способи утворення статевих структур, досліджували особливості росту мікроорганізмів на поживному середовищі, вивчали структуру міцелія, конідій та колоній грибів.
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а). Mucor; б). Aspergillus; в). Penicillium; г). Fusarium; д). Trichoderma;
е). Alternaria
 Рисунок 2.1 – Мікроскопічні гриби
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Об’єктом дослідження був пилок бур’янистих рослин – амброзії, циклохени та лободи білої. Посів пилку здійснювався в чашках Петрі на поживне середовище Сабуро. Культивування проводилося за кімнатної температури – 23 °С на протязі двох діб, впродовж которих утворены колонії грибів піддавались кількісному обліку і якісній ідентифікації.
При проведенні експерименту всі види грибів на пилку бур’янистих рослин було ідентифіковано візуально, за допомогою визначників.
Враховували загальну кількість утворених колоній впродовж двох діб інкубації. Отримані дані щодо загальної чисельності колоній показано на рис. 3.1 та у таблиці 3.1.
Видно, що за період 02.09.-03.09.2020р. кількість грибних колоній дещо змінювалася, тобто відбувалося утворення нових колоній.


Рисунок 3.1 – Ріст колоній грибів за період 02.09.-03.09.2020р.


Таблиця 3.1 - Ріст колоній грибів за період 02.09.-03.09.2020р.

	Назва рослини
	Кількість утворених колоній 02.09.2020
	Кількість утворених колоній 03.09.2020
	Ріст, %

	Амброзія
	41
	39
	95

	Циклохена
	5
	3
	60

	Лобода біла
	20
	42
	210



На момент дослідження на 02.09.2020р. на амброзії було ідентифіковано 41 колонію грибів, 03.09.2020р. кількість колоній збільшилась на 39. Таким чином видно, що ріст грибних колоній на пилку Амброзії за добу виріс на 95%.
	 На пилку циклохени  02.09.2020р. було виявлено 5 колоній, станом на 03.09.2020р. кількість збільшилася на 3 колонії. Робимо висновок, що ріст колоній за добу збільшився на 60%.
	При досліджені лободи білої 02.09.2020р. ідентифіковано 20 колоній, 03.09.2020р. утворено ще 42 колонії. Отже ріст колоній грибів на лободі білій за добу виріс на 210%.


[bookmark: _Toc58184755]3.1	Ідентифікація грибів на пилку Амброзії Ambrоsia.


	Станом на 02.09.2020р. на пилку Амброзії було ідентифіковано 41 колонію грибів (рис. 3.2), станом на 03.09.2020р. кількість колоній збільшилася ще на 39 (рис. 3.3.)
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Рисунок 3.2 – Загальний вигляд колоній грибів на пилку амброзії від 02.09.2020р.
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Рисунок 3.3 – Загальний вигляд колоній грибів на пилку амброзії від 03.09.2020р.

При ідентифікації грибів на пилку амброзії було виявлено  наступні види: Alternaria, Aspergillus, Rhizopus.
[bookmark: _Toc58184756]3.1.1	Гриби роду Альтернарія (Alternaria)


Гриби роду Alternaria (рис. 3.4) - міцелій забарвлений у білий колір, колони на поживному середовищі димчасті. Конідієносії прості. Конідії багатоклітинні з поперечними та поздовжніми перегородками. У ланцюжках по 10 і більше конідій.
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Рисунок 3.4 – Колонії грибів роду Alternaria


[bookmark: _Toc58184757]3.1.2	Гриби роду Аспергілус (Aspergillus)


Гриби роду Aspergillus (рис. 3.5) – міцелій розгалужений, пронизує субстрат, конідії білі, колонії білі, пухнасті.
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Рисунок 3.5 – Колонії грибів роду Aspergillus


[bookmark: _Toc58184758]3.1.3	Різопус (Rhizopus)


Гриби роду Rhizopus (рис. 3.6) – міцелій розгалужений, войлокоподібний, сіро-коричневого кольору, над ризоїдами утворюються пучки спорангієносців, спорангії шаровидні безбарвні.
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Рисунок 3.6 – Колонії грибів роду Rhizopus
[bookmark: _Toc58184759]3.2	Ідентифікація грибів на пилку Циклохени Cyclachaena.


На 02.09.2020р. на пилку циклохени було ідентифіковано 5 колоній грибів (рис. 3.7), станом на 03.09.2020р. кількість збільшилася ще на 3 колонії (рис. 3.8)
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Рисунок 3.7 – Загальний вигляд колоній грибів на пилку циклохени від 02.09.2020р.
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Рисунок 3.8 – Загальний вигляд колоній грибів на пилку циклохени від 03.09.2020р.
При ідентифікації грибів на пилку циклохени було виявлено  наступні види: Mucor.


[bookmark: _Toc58184760]3.2.1.	Гриби роду Мукор (Mucor)


Mucor (рис. 3.9) - пухнастий павутинний білий міцелій, не розділений перегородками і є однією величезною багатоядерною розгалуженою клітиною. Від основного міцелію піднімаються численні плодоносні гіфи - спорангієносці, які на кінцях здуваються, утворюючи великі спорангії.
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Рисунок 3.9 – Колонії грибів роду Mucor


[bookmark: _Toc58184761]3.3	Ідентифікація грибі в на пилку лободи білої Chenopodium album.


При візуальній ідентифікації грибів на 02.09.2020р. на пилку Лободи білої було ідентифіковано 20 колоній грибів (рис. 3.10), станом на 03.09.2020р. кількість збільшилася ще на 42 колонії (рис. 3.11).
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Рисунок 3.10 – Загальний вигляд колоній грибів на пилку Лободи білої від 02.09.2020р.
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Рисунок 3.11 – Загальний вигляд колоній грибів на пилку Лободи білої від 03.09.2020р.

При ідентифікації грибів на пилку Лободи білої було виявлено наступні види: Alternaria, Rhizopus, Mucor.


[bookmark: _Toc58184762]3.3.1	Гриби роду Альтернарія (Alternaria)


Alternaria (рис. 3.12) - широкоростучі, колонії сірих, тонів. Міцелій септований поверхневий. Конідієносці прості, поодинокі або в пучках, сірі. Конідії - поодинокі, яйцевидні до циліндричних, у верхній частині витягнуті в шийку. Поверхня конідій гладка.
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Рисунок 3.12 – Колонії грибів роду Alternaria


[bookmark: _Toc58184763]3.3.2	Гриби роду Різопус (Rhizopus)


Rhizopus (рис. 3.13) – міцелій пухнастий, білого кольору, не великих розмірів. Спорангії шаровидні безбарвні.
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Рисунок 3.13 – Колонії грибів роду Rhizopus
[bookmark: _Toc58184764]3.3.3	Гриби роду Мукор (Mucor)


Mucor (рис. 3.14) - міцелій не розділений, краї столонів обрамляють пучки укорочених гіф, що нагадують кореневу систему, Нитки міцелію гриба тонкі і прозорі.
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Рисунок 3.14 – Колонії грибів роду Mucor

Отже, проаналізувавши видовий склад мікобіоти пилку амброзії, циклохени та лободи білої, зрозуміло що пилок цих рослин  містить достатньо велику кількість спор різних (у тому ж числі патогенних) грибів. При цьому шкоди рослині гриби не наносять, а використовують її для власного розповсюдження.
Щодо культивування на поживному середовищі Сабуро, то при виконанні роботи ми дійшли висновку про доцільність використання іншого середовища (н-д, Чапека) для того, щоб розширити спектр родового складу ідентифікованих грибів. Але на час виконання експериментальної частини погодні умови не сприяли додатковому забору пилку (дощова погода).

[bookmark: _Toc58184765]4	ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА У НАДЗВИЧАЙНИХ
[bookmark: _Toc58184766]СИТУАЦІЯХ
4.1	Завдання охорони праці


Головним завданням охорони праці є створення на кожному робочому місці підприємства здорових і безпечних умов праці, умов безпечної експлуатації обладнання, зменшення або повної нейтралізації дії шкідливих i небезпечних виробничих факторів на організм людини і як наслідок – зниження виробничого травматизму та професійних захворювань. Охорона праці займає одне з провідних місць в організації виробництва, проведенні наукових досліджень.
Техніка безпеки є частиною охорони праці. Під технікою безпеки розуміють сукупність технічних засобів і прийомів виконання операцій, що зводять до мінімуму ризик на роботі. Щоб запобігти виникненню нещасних випадків, пожеж і вибухів слід вивчити і виконувати правила з техніки безпеки, виробничої санітарії та пожежної профілактики. Безпека проведення дій у лабораторіях повинна забезпечуватися відповідно до вимог ДСТУ 12.3.002 – 75 [52] та інших діючих нормативних актів.
Перед початком роботи зі мною був проведений інструктаж з охорони праці науковим керівником за інструкціями № 296 та № 199 з Охорони праці та інструкцією № 62 з Пожежної безпеки, де є підпис в журналі реєстрації інструктажів при роботі в лабораторії, на кафедрі садово-паркового господарства та генетики.
В процесі проведення досліджень доводиться мати справу з біологічно активними речовинами, електроприладами і лабораторним посудом. Необережність у звертанні з хімікатами і приладами, неуважність і неправильне проведення роботи можуть мати важкі наслідки. Тому, всі знання, які були набуті мною на теоретичному курсі «Охорона праці» я використала на практиці, тим самим звела до мінімуму ризик роботи проведення досліджень, що необхідні для виконання моєї кваліфікаційної роботи.


4.2	Техніка безпеки при проведенні наукових досліджень
	

	Відповідність санітарно-гігієнічного режиму лабораторії встановленим нормам є запорукою безпечної роботи дослідника.
	У робочій зоні лабораторії повинні дотримуватися визначені параметри температури, вологості, освітлення, швидкість переміщення повітря, усе повинно відповідати вимогам ДНАОП 0.03 – 3.15 – 86 [53]. Дуже важливо, щоб у приміщенні не створювався застій повітря. Повітря робочої зони повинно відповідати ДСТУ 12.1.005 – 88 [54]. Необхідно забезпечувати постійний його рух, шляхом відкриття вікон, у випадку використання отруйних та неприємно пахучих речовин, приточно-витяжної вентиляції, що повинна відповідати СНІП 2.04.05 – 91 [55] і ДНАОП 0.03 – 3.15 – 89 [56]. Важливе значення має створення нормальної освітленості робочого місця. Освітленість створюється сонцем і за допомогою ламп накалювання або люмінесцентних ламп. Природне і штучне освітлення лабораторії повинне відповідати вимогам СНІП 11 – 4 – 79 [57].
	При роботі з хімічними реактивами обов’язковий спецодяг (халат з бавовняної тканини) згідно ст. 163 кодексу законів про працю України і ДНАОП 0.00 – 4.26 – 96 [58]. У тканині не повинно бути добавок синтетичних волокон, тому що у випадку займання оплавлені частини халату важко видалити з одягу.
При проведенні дослідів у лабораторії застосовується хімічний посуд: загального і спеціального призначення, і мірний. Дуже часто використовуються пробірки. Неприпустимо, щоб пробірка була наповнена до країв, щоб уникнути вихлюпування і попадання рідин на шкіру експериментатора.
Зовсім неприпустимо закривати пробірку пальцем і струшувати її в такому виді, оскільки можна пошкодити шкіру пальця чи одержати опік. При нагріванні відкритий кінець пробірки повинен бути звернений у бік від працюючого і від сусідів по столу, щоб уникнути потрапляння на шкіру чи в очі випадково виплеснутої рідини. При митті посуду треба стежити за тим, щоб йорш не вдарявся об дно і стінки посуду тому, що так можна вибити дно чи проломити стінку і поранитися.
У раковину не можна виливати і викидати концентровані розчини кислот і лугів, що дурно пахнуть, та отруйні речовини, і т.п. При виливанні в раковину таких речовин можливе їхнє випаровування й отруєння повітря лабораторії. Концентровані кислоти і луги необхідно попередньо сильно розбавити чи нейтралізувати, щоб уникнути руйнування каналізаційної мережі.
Вимоги безпеки перед початком роботи в лабораторії:
	1.	отримати завдання від керівника робіт.
2.	перевірити стан та одягти спецодяг, спецвзуття та засоби індивідуального захисту.
3.	включити припливно-витяжну вентиляцію за 10 – 15 хв. до початку роботи.
4.	перевірити справність приладів, обладнання; наявність необхідних реактивів.
5.	при необхідності включити вентиляцію у витяжній шафі.
6.	перед проведенням робіт із застосуванням вакууму випробувати установку на герметичність.
7.	при виявленні несправностей обладнання та засобів захисту, сповістити керівника робіт та не приступати до роботи до усунення виявлених несправностей.
Вимоги безпеки під час роботи в лабораторії:
1.	всі операції, пов'язані із застосуванням або можливим утворенням і виділенням отруйних, їдких речовин, які володіють запахом, виконувати тільки у витяжній шафі при працюючій загальнообмінній вентиляції із застосуванням засобів індивідуального захисту.
2.	для нагрівання рідин не використовувати відкрите полум'я.
3.	при нагріванні рідини у пробірці необхідно спрямовувати її у бік від себе й осіб, які находяться поруч.
4.	при збовтуванні розчину у колбах і пробірках закривати їх тільки пробками.
5.	не залишати запалені пальники та інші нагрівальні прилади без нагляду.
6.	не зберігати будь-які речовини невідомого походження без напису й етикеток.
7.	зливати відпрацьовані рідини, відходи тільки у спеціальну тару.
8.	нагріваючи рідину в пробірці або колбі, необхідно закріплювати їх так, щоб отвір пробки або шийка колби були направлені в напрямі від себе і сусідів по роботі; при цьому посуд наповнюють рідиною не більше, ніж на третину об'єму. протягом усього процесу нагрівання не дозволяється нахилятися над посудиною і заглядати в неї.
9.	при нагріванні біологічних, хімічних речовин в пробірці або колбі не дозволяється тримати їх руками, треба закріплювати в тримачі для пробірок або в лапці штатива (зажим повинен бути біля отвору пробірки) [59].
Вимоги безпеки після закінчення роботи:
1.	вимкнути обладнання, газові пальники, електроприлади, закрити воду, вимкнути електроенергію.
2.	хімікати, реактиви та інші речовини і матеріали покласти у відведене для них місце.
3.	прибрати робоче місце.
4.	спецодяг, спецвзуття та засоби індивідуального захисту покласти у відведене для них місце.
5.	помити руки, лице теплою водою з милом; при можливості прийняти душ.
6.	доповісти керівнику робіт про всі недоліки, які мали місце під час роботи.
Особливості польових робіт полягають у тому, що вони виконуються під відкритим небом при значних коливаннях температури і вологості повітря, на великій відстані від населених пунктів, що значно обмежує можливості надання своєчасної медичної допомоги [60].
Досить часто робота і відпочинок ускладнюються появою комах або тварин, контакти з якими можуть привести до виникнення інфекційних захворювань або погіршення стану здоров’я.
На польових роботах праця і побут працівників тісно пов’язані, тому здоров’я і працездатність їх багато в чому залежать від організації харчування, побуту та відпочинку, а також від дотримання правил з техніки безпеки.


4.3	Техніка безпеки при роботі в польових умовах


Основні положення для роботи в польових умовах:
1.	перед початком польових робіт усі члени експедиції ознайомлюються під розписку із правилами внутрішнього розпорядку та інструкціями з охорони праці відповідно до професій та виконуємих робіт.
2.	при виконанні польових робіт особлива увага приділяється охороні праці жінок. жінки не залучаються до землекопних робіт та робіт, пов’язаних із переносом вантажів, маса яких перевищує 7 кг загальна маса вантажів, що переміщуються, не може перевищувати 175 кг/год [61, 62].
3.	вихід у маршрут одному в будь-яких районах забороняється.
4.	в маршрут повинні назначатися не менше двох людей.
5.	пересування в темряві забороняється.
6.	при переміщенні працівників вздовж узлісся та по вкритій травою місцевості приймаються необхідні заходи по захисту від енцефалітних кліщів, отруйних змій, та павуків – на голову накидається башлик спецодягу, застосовуються відповідні чоботи, при переміщенні по високій траві працівники спереду себе палицею струшують траву для виявлення змій.
7.	при переміщенні групи працівників через ліс один за одним відстань між ними становить не менше 3 м для виключення подряпин гілками працівників, що йдуть позаду.
8.	при переміщенні працівників біля крутих обривів, ярів, річок відстань від обриву становить не менше 1 м.
9.	для захисту працівників від можливого «сонячного удару» в сонячну погоду працівники застосовують сонцезахисні головні убори та інші засоби індивідуального захисту відповідно до ДСТУ 12.4.011 – 75.
10.	застосування відповідного одягу та взуття забезпечує необхідний захист працівників при перебуванні їх у польових умовах [63].
11.	при одержанні метеорологічного попередження засобами радіо, телемовлення чи при появі наявних ознак бурі, зливи, дощу, грози та інших небезпечних природних явищ польові роботи не допускаються.
12.	працівники, що перебувають на польових роботах у разі виникнення загрози вказаних природних явищ роботу завершують, приймають необхідні заходи з безпеки, які наведені в попередньому підрозділі.
13.	під час грози не допускається розміщення людей під високими поодинокими деревами, так як це створює загрозу попадання людей під «крокову напругу» при розряді блискавки на це дерево.
14.	при переміщенні пішки під час грози швидкість руху не повинна перевищувати 7 – 8 км/год. по можливості грозу перечікують у заглибинах місцевості, яка не може бути затоплена водою; при виникненні серед персоналу інфекційних захворювань хворим надається первинна медична допомога і вони терміново доставляються в місцеві лікувальні установи.


4.4 Перша домедична допомога в умовах польових робіт


1.	для надання першої домедичної допомоги в разі необхідності на місці робіт знаходяться універсальні медичні аптечки у кількості одна аптечка на 10 працівників.
2.	при виникненні серед персоналу інфекційних захворювань хворим надається первинна медична допомога і вони терміново доставляються в місцеві лікувальні установи [65].
3.	при укусі змії треба як найшвидше накласти джгут вище місця укусу ближче до рани. Тримати його не більше 30 хвилин, після цього потерпілому негайно вводиться протизміїна сироватка. Рану від укусу промивають кип’яченою водою чи 1% розчином марганцевокислого калію, зволожують марлевими серветками та терміново доставляють до лікарні.
4.	при укусі кліща неможна відривати його від тіла. Вражене місце треба змазати маслом. Кліща потрібно негайно відправити на аналіз.
5.	при укусах отруйних павуків (каракуртів) негайно вводиться противокаракуртова сироватка, при її відсутності місце укусу негайно припікається сірником чи розжареним металевим предметом. Потерпілого необхідно негайно доставити до лікарні.
6.	при тепловому ударі потрібно посадити постраждалого в тіні, зняти одяг, оприскати водою, покласти на голову та грудину холодні примочки, часто їх змінюючи. Якщо у постраждалого відсутнє дихання – зробити штучне дихання та направити до лікаря [66].
7.	при ударі о твердий предмет чи при падінні може статися пошкодження м’яких тканин та розтягнення зв’язок, проявляється це у вигляді припухлості у місці поранення, синця.
8.	для надання першої допомоги необхідно створити спокій постраждалої ділянки та покласти на неї 3 – 4 рази холод (кожну годину з перервами по 15 хвилин).
9.	при травмі носа, яка супроводжується кровотечею, треба нахилити голову вперед, зажати при цьому крила носа пальцями на 10 – 15 хв. При травмі голови необхідно забезпечити спокій. При транспортуванні постраждалого покласти на спину та покласти під голову подушку. Не можна дозволяти хворому при цій травмі йти до лікарні самостійно.
10.	Діагноз перелому чи вивиху може поставити тільки лікар. Основними ознаками перелому є різкий біль, що посилюється при спробах руху, деформація.
11.	При вивиху відбувається зміщення кісток. При підозрі на перелом, вивих, підвивих, розтягнення зв’язок неможна робити спроб до вправлення, тягнути за постраждале місце, це може призвести до тяжких наслідків; необхідно створити максимальний спокій, нерухомість частини тіла, щоб вона захоплювала суглоби нижче та вище ушкодженого місця [67].
12.	При переломі руки чи ключиці руку прижимають до тулуба, закріплюють пов’язкою. Постраждалий повинен бути доставлений до лікарні..
13.	Значну небезпеку при виконанні польових досліджень становлять метеорологічні умови та можливі природні стихійні лиха. Тривалий вплив прямих сонячних променів при високій температурi повітря може викликати «сонячний удар», наслідком якого може стати тривала втрата працездатності, а інколи i смерть. Значну небезпеку становлять природні стихійні лиха: урагани, смерчі, зливи, довготривалі дощі та паводки. Під час грози виникає загроза ураження працівників блискавкою.


4.5 Вимоги безпеки в надзвичайних ситуаціях


До нещасних випадків, які можуть статися при виконанні моєї роботи, відносяться електротравми, попадання біологічних рідин, крові на одяг, шкіру і слизові оболонки [68].
Тому дуже важливо знати першу медичну допомогу при цих випадках, щоб зарадити їм і їхнім наслідкам.
Електротравми можуть виникати при доторканні за провід, який знаходиться під напругою. Із-за скорочення м’язів людина не може самостійно звільнитися. Електротравми можуть призвести до зупинки серця, дихання, ураження головного мозку [69].
Рятування потерпілого від електротравми повинно починатися зі звільнення його від джерела струму. При цьому потрібно пам’ятати і дотримуватися деяких правил техніки безпеки. По-перше, для зупинення дії струму краще всього повернути вимикач, вимкнути рубильник, вивернути пробки на щітку. Якщо це з певних причин не можливо, треба звільнити потерпілого від електропровіду. Для цього потрібно одягти гумові рукавички або обмотати руки шматком шовкової тканини і користуватися сухою дерев’яною палкою. Ні в якому разі не можна доторкатися до потерпілого голими руками.
По-друге, при відсутності ознак життя після звільнення потерпілого від дії електричного струму потрібно почати проведення реанімаційних заходів.
По-третє, якщо ваші дії виявилися успішними і потерпілий прийшов до тями, вам необхідно, не втрачаючи часу, накласти асептичні пов’язки на «мітки струму», які є опіками, і направити потерпілого до лікарні [70].
4.6 Пожежна безпека


Пожежна безпека в лабораторії повинна забезпечуватися шляхом проведення організаційних, технічних та інших заходів відповідно до Правил пожежної безпеки в Україні.
Для попередження виникнення пожежі не допускається:
1. курити у виробничих приміщеннях заборонено.
2.	залишати папір та інші легкозаймисті матеріали на шафах і за шафами, на радіаторах центрального опалення, близько до електропроводів;
3.	нагрівати легкозаймисті речовини на відкритому вогні, електроплитах тощо (нагрівати слід на піщаній або водяній бані);
4.	залишати без нагляду ввімкнені електроприлади, плити, електричне освітлення;
5.	порушувати електропроводку, заставляти шафами й завішувати плакатами, картинами, газетами тощо електропроводи, електровимикачі, розетки;
У коридорах або в добре доступних місцях повинні бути розташовані щити з набором протипожежного інвентарю, вогнегасники, ящики з піском та пожежний гідрант. Вогнегасники слід також розташовувати в приміщеннях, де проводяться роботи з вогненебезпечними або вибуховими реактивами і небезпечними в пожежному відношенні нагрівальними приладами.
У газовій мережі лабораторії повинен бути встановлений загальний аварійний кран.
При загорянні легкозаймистих речовин для їхнього гасіння слід використовувати вогнегасник, пісок, листовий азбест, азбестову тканину або вовняну ковдру.
При виникненні пожежі необхідно викликати пожежну охорону, зачинити вікна та кватирки, вимкнути вентиляцію та електроприлади, винести з приміщення горючі рідини, лужні метали й фосфор.


4.7 Техніка безпеки при роботі на комп’ютері


До роботи на комп’ютері допускаються особи, що пройшли навчання та інструктаж з охорони праці. Усі особи, що працюють на комп’ютері, повинні знати міри захисту та прийоми надання першої долікарської допомоги при ураженні електричним струмом [71].
Вмикання комп’ютерів до електричної мережі здійснюється тільки через спеціально встановлені електричні розетки або вилки із заземленням. Підключення комп’ютера дротом без вилки забороняється.
Покриття стола повинно бути матовим з коефіцієнтом відбиття 0,25 – 0,4. Освітлення робочих місць в горизонтальній площині на рівні 0,8 м від підлоги повинно бути не менше 400 лк. Для штучного освітлення в дисплейних залах, як правило, слід застосовувати люмінесцентні лампи типу ЛБ.
Перед початком роботи видалити пил з екрану, установити захисний екран, перевірити захисне заземлення (занулення), упевнитись у наявності засобів гасіння вогню.
Відстань від очей користувача до екрану дисплея повинна становити 50 – 70 см, кут зору 10 – 200, але не більше 400. Переважним є розташування площі екрана перпендикулярно до лінії зору користувача. Руки користувача повинні розташовуватися на робочому столі в горизонтальному положенні, або злегка нахилені, кут ліктя повинен складати 70 – 900, необхідна гарна опора для спини та сідниць [72].
Необхідно передбачити дотримання регламентованих перерв, активне їх проведення, регулярне заняття виробничою гімнастикою, рівномірне розподілення завдань.
При виникненні аварійної ситуації металоконструкції ЕОМ опинилася під напругою. При доторканні до неї відчувається проходження струму. При спалахуванні проводки в середині апаратури – необхідно вимкнути електроспоживання ЕОМ, вимкнувши вилку.
Після закінчення робіт необхідно від’єднати апаратуру від електромережі.
Таким чином, знання дисципліни охорони праці в галузі, допомогли мені уникнути небезпечних випадків та травмувань [73].
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1.	Пилок всіх  досліджуваних рослин (амброзії, циклохени та лободи білої) уражений спорами шкодочинних грибів.
2.	Встановлений факт засмічення пилку амброзії спорами грибів Alternaria, Aspergillus, Rhizopus; пилку циклохени – Mucor; лободи білої – Mucor, Rhizopus, Alternaria.
3.	Найбільш схильним до ураження є  пилок рослин роду амброзія (Ambrosia) та лобода біла (Chenopodium album), найменш схильним пилок рослини роду циклохена (Cyclachaena).
4. Ідентифіковані на пилку гриби шкоди рослинам-носіям не задають, ймовірно використовують його для розповсюдження та збільшують алергенність пилку, розшируючи спектр  речовин- алергенів.
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1. Отримані результати можуть бути використані на лабораторних заняттях. Наприклад, з екології як приклад взаємодії грибів та рослин, та на мікробіології, як приклад того, що пилок рослин є джерелом спор багатьох видів грибів.
2. При діагностиці полінозів, треба враховувати, що окрім пилку джерелом алергенів можуть бути спори грибів на його поверхні.
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