
Тема: Удосконалення конструктивного улаштування навісних фасадів цивільних будівель
Актуальність  теми  дослідження . Зростання  вимог  до  енергоефективності  будівель  та  необхідність  термомодернізації  застарілого  українського  фонду

зумовлюють  актуальність  удосконалення  навісних  фасадних  систем.  Проблеми  кріплення,  гідроізоляції  та  утворення  «містків  холоду»  потребують
техніко-технологічного  аналізу  та  впровадження  сучасних  матеріалів.  Оптимізація  конструкції  й  монтажу  навісних  фасадів  забезпечує  підвищення  довговічності
та енергоефективності будівель.

Метою  магістерської  роботи  є  розроблення  та  наукове  обґрунтування  конструктивних  і  технологічних  рішень,  спрямованих  на  підвищення  енергоефективності,

довговічності та експлуатаційної надійності навісних фасадних систем шляхом удосконалення їх конструктивних елементів, вузлів кріплення та технології монтажуі.

Об'єктом дослідження  є конструктивні системи навісних фасадів цивільних будівель та їх робота в умовах експлуатаційних навантажень.

Предмет  дослідження  конструктивні  елементи,  вузли  кріплення,  теплоізоляційні  та  облицювальні  матеріали,  а  також  технологічні  процеси  монтажу  навісних

фасадних систем, що визначають їхню ефективність, енергоощадність і довговічність.

Для досягнення поставленої в процесі дослідження мети вирішені наступні завдання :

1.  Проаналізувати сучасні конструктивні схеми навісних фасадів, їх класифікацію, сферу застосування та техніко-експлуатаційні характеристики.

2.  Дослідити особливості роботи основних вузлів кріплення та визначити чинники, що впливають на надійність і довговічність фасадних систем.

3.  Оцінити властивості теплоізоляційних, гідроізоляційних та облицювальних матеріалів, застосовуваних у вентильованих фасадах.

4.  Визначити типові дефекти та недоліки у конструктивному й технологічному виконанні фасадів, а також причини їх виникнення.

5.  Розробити техніко-технологічні пропозиції щодо удосконалення конструктивного улаштування та процесу монтажу навісних фасадів.

6.  Провести оцінку ефективності запропонованих рішень щодо підвищення енергоефективності та експлуатаційної стійкості фасадних систем.

AutoCAD SHX Text
Зм. Лист

AutoCAD SHX Text
Nдокументу

AutoCAD SHX Text
Дата

AutoCAD SHX Text
Пiдпис

AutoCAD SHX Text
Керiвник  Мiшук К.М.

AutoCAD SHX Text
Дипломн.

AutoCAD SHX Text
Н. контр

AutoCAD SHX Text
Лiтера

AutoCAD SHX Text
Лист

AutoCAD SHX Text
Листiв

AutoCAD SHX Text
Зав. каф. Арутюнян I.А.

AutoCAD SHX Text
Алiмов Д.Д.

AutoCAD SHX Text
Данкевич Н.О.

AutoCAD SHX Text
IННI iм. Потебнi ЗНУ  ПЦБ КРМ

AutoCAD SHX Text
Удосконалення конструктивного улаштування навiсних 

AutoCAD SHX Text
8.1924-ПЦБ 

AutoCAD SHX Text
фасадiв цивiльних будiвель

AutoCAD SHX Text
Вступна частина

AutoCAD SHX Text
Актуальнiсть, мета

AutoCAD SHX Text
КРМ

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8



Обсяг, тис.кв.м.

Переваги та недоліки найбільш поширених в
Україні конструкцій навісного утеплення

Обсяг реалізації навісного утеплення на світовому ринку

Технологічна послідовність улаштування
навісного фасаду
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Система «Метрспецбуд»
1 - основа, 2 - кронштейн, 3 - анкер,

 4 - вертикальний профіль, 5 - горизонтальний
профіль, 6 - облицювання, 7 - теплоізоляція,

8 - паронітова прокладка, 9 - вітровологозахисна
мембрана, 10 - болт, 11 - куточок,

 12 - перфорована пластина

Система «Марморок»
1 - Консоль-дистанція
2 - Опорний профіль
3 - Профіль шип
4 - керамограніт
5 - Фасадний анкер, Ø 10 мм
6 - Самонарізний гвинт
7 - Мінеральний утеплювач
8 - Дюбель для кріплення утеплювача

Система «ІНТЕРАЛ»:
1 - основа, 2 - «С-подібний» кронштейн з

прапорцем, 3 - паронітова прокладка, 4 - клямер, 5

- горизонтальний профіль, 6 - фасадна плита,

7 - дюбель, 8 - утеплювач, 9 - паронітова
прокладка

Система «U-KON»:
1 - основа; 2, 3 - П-подібний профіль,

 4 - вертикальний профіль,

5 - пластина, 6 - болт,

7 - вертикальний профіль, 8 - дюбель,
 9 - анкер, 10 - утеплювач,

11 - паронітове прокладання, 12 - санки,

13 - натуральний камінь

Системи «Гранітогрес» та «Каптехнобуд»:

1 - основа, 2 - скоба профілю,

3 - саморозпірний гвинт, 4 - вертикальний

профіль, 5 - механізм, що навішує, 6 - панель,

 7 - утеплювач,  8 - паронітова прокладка

Система «Краспан»
1 - основа, 2 - кронштейн, 3 - паронітова прокладка,

4 - анкерний болт, 5 - утеплювач,

6 - вертикальний Г-подібний профіль,

7 - фасадна панель,

8 - фасонний елемент закритого вертикального типу,

9 - шуруп-саморіз

Система «Міськрекон»

1 - основа, 2 - анкерна шпилька, 3 - дюбель,

4 - шайба, 5 - пластина, 6 - вертикальний профіль,

7 - утеплювач, 8 - втулка, 9 - фасадна плита
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Монтаж кронштейна в товщі несучої огорожі

Встановлення профілю металокаркасу (вид збоку)

Вузол примикання навісного фасаду до віконного отвору

Влаштування кутів будівель

Встановлення примикань до парапету та цоколю будівель

Влаштування
протипожежних
відсічень

Схема встановлення анкерного дюбеля

Закріплення
хімічного анкера
(вид збоку)
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Склад навісної огорожі з полімерним
гідроізолятором

1 - вапняно-піщаний розчин;
2 - цегляна кладка; 3 - мінеральна вата;

4 - рідка гума; 5 - повітряний прошарок,
6 - керамограніт

Призначення вентильованого зазору
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1-Ст іна
2-Консоль-дистанц ія
3-Проф іль опорний
4-Проф іль шип
5-КС типу Балтика
6-Фасадний анкер , ∅10 мм
7-Дюбель для кр іплення утеплювача
8-Самонар ізний гвинт , ∅4,8мм
9-М інеральний утеплювач

Загальне р ішення системи з м інеральним
утеплювачем, кам'яний сайдинг типу
Балтика

1-Ст іна
2-Консоль-дистанц ія
3-Проф іль опорний
4-Проф іль шип
5-КС типу Балтика
6-Фасадний анкер, ∅10 мм
7-Самонар ізний гвинт , ∅4,8мм

Рішення системи на зовнішньому, внутрішньому кутах
будинку

1-Стіна
2-Віконний блок
3-Консоль-дистанція
4-Профіль опорний
5-Профіль шип
6-КС типу Балтика
7-Фасадний анкер, ∅10 мм

8-Самонар ізн ій гвинт , ∅4,8мм
9-Самонар ізн ій гвинт з прессшайбою,
 ∅4,2 мм
10-заклепка витяжна
11-М інеральний утеплювач
12-верхнͪ в іконне обрамлення,
товщ. ст . не менше 0,55 мм
13-б ічне в іконне обрамлення,
товщ. ст . не менше 0,55 мм

Вузол кріплення верхнього віконного
обрамлення
                  (варіант 1)

1-Стіна
2-Віконний блок
3-Консоль-дистанція
4-Профіль опорний
5-Профіль шип
6-КС типу Балтика
7-Фасадний анкер, ∅10 мм

8-Самонарізний гвинт , ∅4,8мм
9-Самонарізний гвинт з прессшайбою, ∅4,2 мм
10-Мінеральний утеплювач
11-бічне віконне обрамлення,
 товщ. ст . не менше 0,55 мм
12-Злив віконного обрамлення,
 товщ. ст . не менше 0,55 мм

Вузол кріплення бокового віконного обрамлення

1-Ст іна
2-Вимощення
3-Консоль-дистанц ія
4-Проф іль опорний
5-Проф іль шип
6-КС типу Балтика
7-Фасадний анкер, ∅10 мм

8-Дюбель-цвях
9-Самонарізний гвинт , ∅4,8 мм
10-Мінеральний утеплювач
11-Стартовий профіль ( оц. ст . з полімерним
покриттям)
12-Декоративний профіль ( оц. ст . з полімерним
покриттям)

Рішення системи в цокольній частині будівлі
                  (варіант 1)
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 Графік виробництва робіт при монтажі фасадних конструкцій
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1. Ключові технічні проблеми традиційних фасадних систем Ключові технічні проблеми традиційних фасадних систем технічні проблеми традиційних фасадних систем чні проблеми традиційних фасадних систем проблеми традиційних фасадних систем йних фасадних систем Перезволоження утеплювача через неякісну гідроізоляцію. сну гідроізоляцію. дроізоляцію. золяцію. ю. Значна кількість кріплень   виникнення «містків холоду». лькість кріплень   виникнення «містків холоду». сть кріплень   виникнення «містків холоду». плень   виникнення «містків холоду». виникнення «містків холоду». стків холоду». в холоду». Недосконалі вузли кріплення та складність монтажу. вузли кріплення та складність монтажу. плення та складність монтажу. сть монтажу. Обмежена довговічність рулонних мембран (5–7 років). чність рулонних мембран (5–7 років). сть рулонних мембран (5–7 років). 7 років). в). 2. Запропоноване техніко–технологічне рішення ко–технологічне рішення технологічне рішення чне рішення шення Заміна рулонної гідроізоляції на бітумно-полімерну мастику на рулонної гідроізоляції на бітумно-полімерну мастику гідроізоляції на бітумно-полімерну мастику дроізоляції на бітумно-полімерну мастику золяції на бітумно-полімерну мастику на бітумно-полімерну мастику тумно-полімерну мастику мерну мастику (рідку гуму) дку гуму) Переваги: безшовний суцільний шар без стиків; льний шар без стиків; в; повна герметизація вузлів; я вузлів; в; відсутність перфорації утеплювача; дсутність перфорації утеплювача; сть перфорації утеплювача; утеплювача; зменшення ризику зволоження; підвищена довговічність (50–60 років). двищена довговічність (50–60 років). чність (50–60 років). сть (50–60 років). 60 років). в). 3. Технологія холодного напилення я холодного напилення Механізований спосіб нанесення   мінімальна трудомісткість. зований спосіб нанесення   мінімальна трудомісткість. б нанесення   мінімальна трудомісткість. мінімальна трудомісткість. німальна трудомісткість. мальна трудомісткість. сткість. сть. Трудозатрати: 1,8 люд.-год на 100 м² (у 3–4 рази менше за 4 рази менше за традиційні роботи). йні роботи). роботи). Прискорення монтажу фасадної системи. системи. Покращення якості та повторюваності процесу. та повторюваності процесу. процесу. 4. Вплив на технічні характеристики фасаду чні характеристики фасаду характеристики фасаду Підвищення опору теплопередачі. двищення опору теплопередачі. . Усунення «містків холоду». стків холоду». в холоду». Стабільність вологісного режиму конструкції. льність вологісного режиму конструкції. сть вологісного режиму конструкції. сного режиму конструкції. . Поліпшення енергоефективності будівлі.пшення енергоефективності будівлі.будівлі.влі..
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5. Організаційно-технологічні переваги заційно-технологічні переваги йно-технологічні переваги чні переваги переваги Скорочення тривалості робіт (до 30–35 %). робіт (до 30–35 %). т (до 30–35 %). 35 %). Зменшення обсягів висотних і ручних операцій. в висотних і ручних операцій. ручних операцій. й. Підвищення надійності та прогнозованості результату. двищення надійності та прогнозованості результату. йності та прогнозованості результату. та прогнозованості результату. результату. Зниження ймовірності дефектів експлуатації. рності дефектів експлуатації. дефектів експлуатації. в експлуатації. . 6. Економічна ефективність (резюме) чна ефективність (резюме) сть (резюме) Початкова вартість збільшується на 23 %, але сть збільшується на 23 %, але льшується на 23 %, але ться на 23 %, але Річні витрати на обслуговування зменшуються на 13,6 %. чні витрати на обслуговування зменшуються на 13,6 %. витрати на обслуговування зменшуються на 13,6 %. Суттєва економія протягом усього життєвого циклу фасаду.ва економія протягом усього життєвого циклу фасаду.я протягом усього життєвого циклу фасаду.вого циклу фасаду.



ВИСНОВКИ

1.  Існуючі навісні фасадні системи мають численні варіанти виконання, а їхня енергоефективність визначається умовами експлуатації та
якістю вузлів.

2.   Основна причина втрати тепла -- недосконалість кріплення паро- та гідроізоляції, що спричиняє зволоження утеплювача та зниження його
ефективності.

3.   Найпоширеніші матеріали -- мінераловатні плити та рулонні мембрани, однак їх монтаж є трудомістким і схильним до появи містків
холоду.

4.  Запропоновано заміну рулонної гідроізоляції на бітумно-полімерну мастику, що забезпечує безшовність, герметичність та покращує
теплотехнічні характеристики фасаду.

5.   Технологія холодного напилення скорочує строки монтажу і зменшує трудовитрати до 1,8 люд.-год на 100 м ².
6.   Економічна ефективність: витрати на експлуатацію фасаду знижуються на 13,6 %, підвищується довговічність конструкції.

Узагальнюючи  результати  дослідження,  можна  стверджувати,  що  вдосконалена  конструкція  навісного  фасадного  утеплення  з

використанням  бітумно-полімерної  мастики  повністю  відповідає  сучасним  вимогам  до  енергоефективних  будівель,  забезпечує  підвищену

надійність  і  довговічність  системи  та  є  перспективним  напрямом  розвитку  технологій  утеплення  та  реновації  зовнішніх  огороджувальних

конструкцій.
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