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РЕФЕРАТ

Робота представлена на 58 сторінках друкованого тексту, включає 4 таблиці, 6 рисунків. У переліку посилань зазначено 55 джерел, з яких 12 написані іноземною мовою.
Об’єктом дослідження є ґрунт на території острову Хортиця.
Предметом дослідження є дослідження фізико-хімічних властивостей ґрунтів, аналіз впливу рийної активності кабана на властивості ґрунтів, визначення показників наземної та підземної фітомаси на досліджених територіях під впливом копитних тварин.

Мета даної дипломної роботи – в дослідженні впливу копитних тварин на ґрунти на о. Хортиця у Запорізькій області.
Методи дослідження включали лабораторні методи визначення показників ґрунту та методи варіаційної статистики.
Новизна дослідження полягала в тому, що вперше за останні 3 роки досліджено плив рийної активності на властивості ґрунтів та фітомасу на території о. Хортиця.
Практичне та теоретичне значення у можливості використання  мисливськими господарствами при плануванні господарсько-експлуатаційних заходів, управлінні та розробці стратегії використання і відновлення ресурсів даного виду.

В результаті дослідження визначено хімічні та механічні властивості ґрунтів, проаналізовано показники фітомаси під впливом копитних тварин. 
ФІЗИКО-ХІМІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ҐРУНТІВ, КОПИТНІ ТВАРИНИ, РИЙНА АКТИВНІСТЬ, ФІТОМАСА, ОСТРІВ ХОРТИЦЯ.
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ABSTRACT

The work is presented on 58 pages of printed text and includes 4 tables and 6 figures. The list of references contains 55 sources, 12 of which are written in a foreign language.

The object of the study is the soil on the territory of Khortytsia Island.

The subject of the study is the investigation of the physical and chemical properties of soils, analysis of the impact of wild boar digging activity on soil properties, and determination of indicators of above-ground and below-ground phytomass in the studied areas under the influence of ungulates.

The purpose of this thesis was to study the impact of ungulates on soils on Khortytsia Island in the Zaporizhzhia region.

The research methods included laboratory methods for determining soil indicators and methods of variational statistics.

The novelty of the study was that for the first time in the last three years, the influence of root activity on soil properties and phytomass on the territory of Khortytsia Island was investigated.

The practical and theoretical significance lies in the possibility of use by hunting farms in planning economic and operational measures, managing and developing strategies for the use and restoration of resources of this type.

As a result of the study, the chemical and mechanical properties of soils were determined, and phytomass indicators under the influence of ungulates were analyzed. 

PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF SOILS, HOOFED ANIMALS, DIGGING ACTIVITY, PHYTO-MASS, KHORTYTSIA ISLAND.
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ВСТУП
В умовах науково-технічного прогресу та інтенсивного розвитку господарської діяльності, що нерідко спричиняє трансформацію й деградацію природних екосистем, скорочення біорізноманіття та порушення екологічної рівноваги, особливої актуальності набуває проблема формування оптимальної моделі взаємодії людини з природою. Такі взаємовідносини повинні забезпечувати збереження сприятливих умов існування людства, стале відновлення природних ресурсів, що визначають рівень економічного розвитку, та підтримання різноманіття живих організмів як базису функціонування біосфери [1, 2].

Тваринний світ, споживаючи первинну біологічну продукцію та формуючи трофічні зв’язки, бере участь у створенні вторинної продукції й забезпечує регуляцію взаємовідносин між різними компонентами екосистем. Такі угруповання тварин отримали назву «зооценози» або «гетеротрофи» – споживачі органічної речовини. Саме завдяки цим процесам тварини формують складні біотичні комплекси, що відіграють ключову роль у підтриманні екологічної рівноваги в природних системах [3].

Під впливом антропогенних факторів у світі вже втрачено значну кількість видів ссавців, а багато з них опинилися на межі зникнення.              У зв’язку з цим питання охорони, збереження та раціонального використання популяцій ссавців набуває стратегічного значення. Особливо гостро ця проблема постає в індустріально розвинених регіонах, де відбувається постійна трансформація природного середовища внаслідок розширення промислових зон, забруднення довкілля та інших проявів антропогенного тиску. Дослідження ссавців у таких регіонах є надзвичайно важливим не лише для збереження біогеоценотичної рівноваги, а й для оцінки впливу техногенних чинників на живі організми [4]. Зважаючи на морфофункціональну та фізіолого-біохімічну подібність ссавців до людини, результати таких досліджень можуть бути використані для прогнозування впливу антропогенних факторів на життєдіяльність людини [5, 6].

Об’єктом дослідження є ґрунт на території острову Хортиця.
Предметом дослідження є дослідження фізико-хімічних властивостей ґрунтів, аналіз впливу рийної активності кабана на властивості ґрунтів, визначення показників наземної та підземної фітомаси на досліджених територіях під впливом копитних тварин.

Мета даної дипломної роботи заключалась в дослідженні впливу копитних тварин на ґрунти на о. Хортиця у Запорізькій області.
Ця мета передбачала вирішення таких завдань:

1. визначити фізико-хімічні властивості ґрунтів досліджених територій під впливом копитних тварин;

2. дослідити вплив рийної активності кабана на властивості ґрунту;

3. проаналізувати вплив копитних на показники наземної та підземної фітомаси.
Акутальність полягає в тому, що активність змінює фізичні та хімічні характеристики структури грунту (щільність, пористість, вміст органічних речовин, доступність живих речовин), що впливає на водний режим, ерозійну стійкість і продуктивність рослинних угруповань.
Новизна дослідження полягала в тому, що вперше за останні 3 роки досліджено плив рийної активності на властивості грунтів та фітомасу на території о. Хортиця.

Практичне та теоретичне значення у можливості використання  мисливськими господарствами при плануванні господарсько-експлуатаційних заходів, управлінні та розробці стратегії використання і відновлення ресурсів даного виду.

1 ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ
1.1  Вплив життєдіяльності копитних на властивості ґрунтів
Одним із найважливіших типів впливу копитних тварин на ґрунтовий покрив є трофічний вплив. Безпосереднє вилучення біомаси в процесі живлення становить початкову ланку участі цих тварин у процесах розкладання рослинних і тваринних решток [7]. Лише незначна частина спожитого корму трансформується у вторинну продукцію, тоді як від 10 % до 50 % органічної маси повертається у вигляді неперетравлених залишків (екскрецій). Решта частково або повністю розщеплюється під час метаболічних процесів і виводиться з організму у складі сечі чи у газоподібному стані під час дихання у формі простих органічних або мінеральних сполук [10].

Трофічна роль копитних у розкладанні первинної та вторинної продукції полягає не лише у формуванні екскрементів, а насамперед у повній мінералізації спожитої органічної речовини під час метаболізму. У деяких випадках інтенсивність поїдання фітомаси ссавцями може досягати 60–70 % від загальної наземної частини рослинної продукції [11]. Таким чином, трофічний тип впливу копитних у ґрунтотвірних процесах є універсальним і найбільш поширеним.

Окрім прямого споживання рослинної маси, копитні спричиняють і опосередковані втрати фітомаси – через обламування, витоптування, обгризання тощо. Для більшості копитних співвідношення між прямим і непрямим вилученням становить приблизно 1:2. Опосередковані втрати мають більший вплив на редукційні процеси, оскільки швидше залучаються до колообігу речовин.

Основні типи діяльності копитних, що впливають на ґрунтотвірний процес, включають трофо-механічну, екскреторну, сечовидільну та газовидільну діяльність. Ці процеси належать до двох основних класів життєдіяльності – вживальної та метаболічної.

Трофо-механічна діяльність охоплює процеси вилучення біомаси, її подрібнення та первинного розщеплення з подальшим потраплянням органічних решток у ґрунт.

Екскреторна діяльність забезпечує надходження до ґрунту органічної речовини, збагачення його елементами живлення (вуглецем, азотом, фосфором, калієм) та стимуляцію біологічної активності. Цей процес також сприяє формуванню сапрофітної фауни та підвищенню здатності ґрунтів до самоочищення від полютантів через зменшення їхніх рухомих форм [12].

Сечовидільна діяльність пов’язана з потраплянням у ґрунт азотистих і мінеральних сполук, що підвищує його родючість.

Газовидільна діяльність проявляється у вивільненні вуглекислого газу, метану та сірководню, які беруть участь у кругообігу речовин у природних екосистемах [13].

У природних умовах процеси, що здійснюються копитними, аналогічні до дії людини в агроценозах при внесенні добрив – головного механізму регулювання кругообігу речовин. Було визначено удобрення як спосіб підвищення родючості, поліпшення фізичних властивостей ґрунту, нейтралізації кислотності та активізації розкладання органічних решток. Аналогічні процеси відбуваються у природних біогеоценозах, де в результаті історично сформованих зв’язків між компонентами системи «тварина – рослина – ґрунт» забезпечується стабільне надходження органічних і мінеральних речовин у ґрунт [14].
Механізм трофічного впливу тварин на ґрунтові процеси охоплює два основних етапи: пряме споживання фітомаси та її деструкцію в процесі травлення, повернення частини спожитої продукції у вигляді неперетравлених решток і метаболітів.

За характером живлення жуйні копитні належать до фітофагів, оскільки споживають первинну продукцію автотрофів: зелені частини рослин, насіння, ягоди, плоди, корені, кореневища, кору, стовбури та гілки. Фітофаги займають домінантне положення у різних типах екосистем, забезпечуючи основний потік органічної речовини через трофічні ланцюги. Рівень вилучення первинної продукції копитними суттєво варіює залежно від виду, типу біотопу та природної зони – від 2 до 80 % приросту біомаси. Максимальне вилучення рослинних кормів на пасовищах може сягати 
60–70 % від загального врожаю [15].

Основним кормом травоїдних є пасовищна рослинність, яка протягом більшої частини року становить основу раціону лані та оленя в умовах Азово-Сиваського національного природного парку. Природні пасовища характеризуються переважанням грубої рослинності, що включає злакові, бобові та різнотрав’я.

Хімічний склад сухої речовини пасовищної трави змінюється залежно від стадії росту рослин і родючості ґрунтів. Вміст сирого протеїну становить від 3 % у перезрілих до 30 % у молодих травах, сирої клітковини – 20–40 %. Вологість молодої трави сягає 75–85 %, а під час дозрівання зменшується до 65 %. Вуглеводний комплекс представлений глюкозою, фруктозою, сахарозою, рафінозою та стахіозою, які в сукупності складають близько 4 % сухої речовини. Вміст целюлози варіює від 20 до 30 %, геміцелюлози – 
10–30 %, причому їхня кількість зростає із дозріванням трав, одночасно з підвищенням вмісту лігніну, що знижує перетравність корму.

У перезрілих травах спостерігається зменшення концентрації азотистих сполук, тоді як ліпіди становлять близько 4 % сухої речовини. Зелена трава є джерелом каротину (до 550 мг/кг), а також вітамінів E, D і групи B.

Основу пасовищ становлять злакові (райграс пасовищний і багаторічний, єжа збірна, тимофіївка, костриця лучна, бухарник шорсткий, польова тонконіг), а також бобові (конюшина біла і червона), цикорій польовий, деревій звичайний і подорожник.

Тип ґрунту істотно впливає на хімічний склад пасовищної рослинності та вміст мінеральних речовин. Рослини реагують на мінеральну недостатність зниженням росту та концентрації елементів. Засвоєння мікроелементів визначається кислотністю ґрунту: наприклад, марганець і кобальт погано поглинаються з карбонатних ґрунтів, низький рівень молібдену спостерігається на кислих, тоді як високі – на вапнякових і глинистих ґрунтах.

Надмірне внесення добрив також впливає на мінеральний склад рослин. Азотні добрива підвищують вміст сирого протеїну, опосередковано змінюючи ботанічний склад пасовищ: стимулюють ріст злакових і пригнічують розвиток бобових культур. Бобові, своєю чергою, не витримують умов на ґрунтах, бідних вапном.

Таким чином, трофічна діяльність копитних, зумовлена особливостями їхнього живлення та обміну речовин, відіграє ключову роль у формуванні трофічних зв’язків і впливає на кругообіг органічних і мінеральних речовин у ґрунтових процесах.
Недовантаження та перевантаження пасовищ копитними істотно впливають на хімічний склад та продуктивність пасовищної рослинності. У разі недовантаження травостою відбувається перезрівання рослин, що призводить до зниження їхньої перетравності та зменшення споживання сухої речовини тваринами. Навпаки, перевантаження пасовищ призводить до виснаження або повного зникнення злакових видів, зниження їхньої здатності накопичувати поживні речовини в кореневій системі та погіршення структури фітоценозу [16, 17].

Трофічна діяльність копитних безпосередньо впливає на цілісність і продуктивність фітоценозів, визначаючи інтенсивність фотосинтетичних процесів, біомасоутворення та зміну окремих фізичних властивостей ґрунту. Зокрема, екскреторний опад, який формується внаслідок життєдіяльності тварин, зумовлює зміни агрофізичних параметрів ґрунтового середовища [30].

Дослідження у галузі агроекології підтверджують, що агрофізичні властивості ґрунту значною мірою залежать від системи удобрення. Потрапляючи в ґрунт, екскреції частково перемішуються з ним, збільшуючи пористість, вологоємність і зменшуючи твердість ґрунтової маси. У процесі розкладання екскрецій, що адсорбують на себе дрібні ґрунтові частинки, утворюються мікроструктури, які розширюють об’єм пор та покращують аерацію.

Завдяки своїм фізико-хімічним властивостям екскреції здатні інтенсивно поглинати та утримувати вологу, підвищуючи водоутримувальну здатність і вологість ґрунту. Крім того, окисно-відновні реакції, що відбуваються під час деструкції органічних решток, супроводжуються виділенням тепла, сприяючи підвищенню температурного балансу ґрунтового профілю.

Важливою опосередкованою ланкою цього процесу є залучення сапрофагів – представників ґрунтової фауни, які своєю риючою діяльністю зменшують твердість, збільшують пористість та водопроникність ґрунтів. Ступінь впливу екскрецій на фізичні властивості ґрунту залежить від їхнього об’єму, ступеня розкладання та умов середовища. Дослідження показують, що пористість ґрунту під впливом екскрецій тварин поступово зростає, а найвиразніший ефект спостерігається через 5–6 місяців після потрапляння органічних решток у ґрунт [18, 19].

Щільність ґрунту є одним із ключових показників, що визначає умови росту рослин, оскільки від неї залежать водний, повітряний, тепловий і поживний режими, а також рівень біологічної активності ґрунту. Під щільністю або об’ємною вагою розуміють співвідношення маси сухого ґрунту сталого складу до маси такого ж об’єму води. Оскільки ґрунт є пористим тілом, він завжди містить певну кількість великих і дрібних пор, заповнених водою та повітрям.

Об’ємна вага ґрунту залежить від механічного складу, кількості гумусу та мінералогічного складу. Для чорноземів цей показник коливається від 
1,0 до 1,82 г/см³ [20]. Оптимальне значення щільності для росту більшості рослин становить 1,0–1,3 г/см³, тоді як при показниках 1,5–1,6 г/см³ ріст рослин істотно погіршується. Надмірне ущільнення призводить до зниження життєдіяльності мікроорганізмів, сповільнення мобілізації поживних речовин і погіршення їхнього надходження у рослини.

Для кожного типу ґрунту характерна рівноважна щільність, яка формується залежно від його структури, вмісту гумусу та механічного складу. Зокрема, солонцюваті та солонцеві ґрунти відзначаються великою кількістю дрібних первинних частинок і низькою водопроникністю. У таких ґрунтах пори мають діаметр 10⁻⁴–10⁻⁵ см, що зумовлює зв’язування води поверхневими силами частинок. Безструктурні ґрунти характеризуються пористістю близько 26 % від об’єму та щільністю 1,9–2,0 г/см³ [21].

Вологість ґрунту визначається кількістю гігроскопічної води, яку ґрунт може вбирати і утримувати при висушуванні за температури 100–105 °С [22]. Гігроскопічна волога адсорбується на поверхні частинок ґрунту у вигляді парів і не переміщується у просторі, тому вона недоступна для рослин. Її кількість залежить від вмісту органічних речовин і дрібнодисперсних частинок: у піщаних ґрунтах – 0,5-1,1 %, у супіщаних – 1-3 %. Рослини здатні використовувати воду лише тоді, коли її вміст у ґрунті перевищує максимальну гігроскопічність у 1,5–3 рази [23].

Вологість має визначальне значення для родючості, адже саме у водному середовищі відбуваються розчинення солей, транспорт поживних елементів, процеси фільтрації, випаровування та міграції хімічних сполук. Наприклад, у районі Сивашу гігроскопічна вологість становить 4,178 %, що обумовлено розвитком піщаних і черепашкових ґрунтів, утворених під впливом морських відкладів [24].

Таким чином, екскреції ссавців виступають важливим фактором покращення структури ґрунту та його фізичних властивостей, зокрема пористості, вологоємності й теплового режиму, що позитивно впливає на ґрунтотворні процеси [25].

Вплив екскрецій тварин на хімічні властивості ґрунту проявляється у двох основних аспектах.

По-перше, екскреції забезпечують додаткове надходження органічних та мінеральних речовин, які виступають цінним природним добривом. У процесі деструкції органічних решток ґрунт збагачується сполуками азоту, фосфору, калію та мікроелементами.

По-друге, екскреції виконують роль біохімічного каталізатора, що прискорює процеси розкладання накопиченої органічної маси, сприяючи активізації мікробіологічної діяльності ґрунту.

Ці два напрями дії екскрецій визначають загальне покращення хімічних властивостей і родючості ґрунтів. У сучасних умовах застосування різних видів гною залишається одним із провідних напрямів збагачення ґрунту органічною речовиною та відновлення його родючості [26].

Родючість ґрунту є основною його властивістю, що визначає здатність забезпечувати рослини необхідними для життя речовинами, вологою, повітрям і теплом. Вона формується в результаті взаємодії низки чинників, серед яких –хімічний склад, фізичні характеристики, біологічна активність і фізико-хімічні властивості ґрунту. Основними елементами родючості вважаються поживні речовини, вода та умови, що забезпечують їхнє ефективне використання рослинами.

Природна, або потенційна, родючість виникає внаслідок природних процесів ґрунтоутворення й залежить від механічного складу, кислотно-лужного балансу, наявності гумусу та властивостей мінеральної частини. Гумус, або перегній, є найважливішим показником родючості, адже саме він покращує структуру ґрунту, знижує його щільність, підвищує водопроникність і сприяє кращому засвоєнню поживних речовин, зокрема калію й мікроелементів.

Органічна частина ґрунту представлена гумусовими речовинами – гуміновими кислотами (темного забарвлення), фульвокислотами (жовтуватого кольору) та гумінами, які пов’язані з мінеральною основою.     У ґрунтах із високим вмістом гумусу, зокрема чорноземах, його кількість коливається від 4 до 5 %, а щільність становить 0,9–1,2 г/см³. У ґрунтах каштанового чи солонцевого типів ці показники менші через меншу насиченість органічними речовинами [27].
Кількість гумусу прямо впливає на вміст загального азоту: при зниженні концентрації гумусу зменшується і запас азоту в ґрунті. Для чорноземів звичайних цей показник становить 0,19-0,26 %, тоді як у солонцеватих ґрунтах – лише 0,13–0,15 %. У межах Сивашу солонцеві ґрунти характеризуються лужною реакцією середовища, низькою родючістю (вміст гумусу близько 6,0 %) і потребують меліораційних заходів для сільськогосподарського використання. Без поліпшення вони практично непридатні для вирощування культур, проте можуть використовуватись як пасовища для овець.

Солончаки, навпаки, мають підвищений уміст різних мінеральних солей, що призводить до поступового зникнення деревно-чагарникової рослинності й заміни її солончаковими видами. Такі ґрунти формуються в посушливих регіонах, де близько до поверхні залягають ґрунтові води, насичені солями. Для них типовою є низька біологічна продуктивність і практична безплідність.

Приклади з інших регіонів свідчать, що в Якутсько-Вілюйському водорозділі вміст гумусу в шарі 0-8 см становить 6,85 %, а хімічно зв’язаної води – 3,83 %. У глибших горизонтах (10–17 см) ці показники знижуються до 1,89 % гумусу й 2,52 % зв’язаної води, що є типовим для карбонатних солончаків. У солончакуватих ґрунтах кількість гумусу сягає 13,9 %, тоді як гігроскопічна волога – 16,18 % [22].
Отже, родючість ґрунту є комплексною характеристикою, що визначається поєднанням хімічних, фізичних і біологічних властивостей. Вона залежить не лише від вмісту поживних речовин, а й від структури, водного та повітряного режимів, а також від активності мікроорганізмів, які перетворюють органічні рештки на гумус і підтримують природні ґрунтотворні процеси.

Кислотність ґрунту є одним із ключових показників, що визначає умови росту та розвитку рослин, впливає на здатність ґрунтового поглинального комплексу асимілювати катіони важких металів, а також на їх міграцію та доступність поживних елементів для рослин. Цей показник визначає, наскільки сприятливим є середовище для процесів живлення, дихання й активності мікроорганізмів.

Розрізняють два основні типи кислотності ґрунту – актуальну і потенційну. Актуальна кислотність (позначається як рН) характеризує концентрацію вільних іонів Гідрогену (H⁺) у ґрунтовому розчині й відображає безпосередню реакцію ґрунтового середовища. Потенційна кислотність (позначається як Н) зумовлена наявністю іонів H⁺ у ґрунтово-вбираному комплексі (ГВК) і включає два види: обмінну та гідролітичну.

Обмінна кислотність виникає внаслідок наявності рухомих іонів H⁺, які можуть бути витіснені катіонами нейтральних солей, таких як NaCl чи KCl. Гідролітична кислотність виявляється при взаємодії ґрунту з розчинами солей, утворених сильною основою і слабкою кислотою.

Реакція ґрунтового середовища – кисла або лужна – суттєво впливає на життєдіяльність рослин і мікроорганізмів, визначаючи доступність поживних елементів. Оптимальні межі рН для засвоєння основних елементів живлення становлять:

1. азоту 6,0–8,0;

2. фосфору 6,25–7,0;

3. калію та сірки 6,0–8,5;

4. кальцію й магнію 7,0–8,5;

5. заліза та марганцю 4,5–6,0;

6. бору, міді, цинку 5,0–7,0;

7. молібдену 7,0–8,5.

При внесенні органічних добрив, зокрема гною, реакція ґрунтового середовища, як правило, наближається до нейтральної [27].

Важливу роль у підтриманні хімічного балансу ґрунту відіграють екскреції тварин, які виступають природним добривом, особливо на пасовищах. Дослідження показують, що при регулярному надходженні екскреторних речовин врожайність трав може підвищуватися більш ніж удвічі. Значний вплив екскрецій виявляється у процесах гумусоутворення і надходженні до ґрунту сполук азоту та зольних елементів.

У бідних на органічну речовину піщаних ґрунтах екскреції копитних сприяють збільшенню вмісту гумусу у верхніх горизонтах, тоді як у суглинистих ґрунтах вони впливають глибше, стимулюючи міграцію органічної речовини вниз по профілю [28]. Екскреції також позитивно впливають на зниження кислотності ґрунту: спочатку, протягом першого місяця після надходження екскрементів, кислотність злегка підвищується, але згодом поступово знижується в шарі 0–10 см [23].

Таким чином, екскреції тварин є важливою екологічною ланкою, яка сприяє підвищенню вмісту гумусу, збагаченню ґрунту поживними речовинами та нормалізації кислотно-лужного балансу, що загалом підвищує його родючість і екологічну стійкість [24].

1.2 Вплив витоптування на продуктивність пасовищ
Витоптування ґрунту, або його вибивання, має істотний вплив на продуктивність пасовищ. Цей процес є характерним для копитних тварин і особливо помітний під час випасання. Помірний рівень витоптування може мати позитивний ефект для ґрунтово-рослинного покриву, оскільки сприяє руйнуванню надлишкового рослинного повстя, розпушенню верхнього шару ґрунту та полегшенню проникнення в нього насіння, що стимулює підвищення кількості сходів. Однак надмірне витоптування чинить руйнівний вплив як на рослинність, так і на ґрунт. На піщаних або легких ґрунтах розбивання поверхні копитами призводить до розвіювання частинок ґрунту й деградації рослинного покриву, тоді як на важких ґрунтах спостерігається їх ущільнення на глибину до 5 см [29].

Механічна дія копит спричиняє руйнування структурних агрегатів і розпилення ґрунтової маси, що призводить до зміни її щільності, структури та зниження водопроникності. Порушення фізичних властивостей ґрунту супроводжується трансформацією гідрологічного режиму території, зокрема збільшенням поверхневого стоку дощових і талих вод, а також посиленням процесів ерозії. Сукупність цих факторів негативно впливає на родючість ґрунту й знижує первинну продуктивність пасовищних екосистем [30, 31].
1.3 Фізико-географічна характеристика району дослідження
Острів Хортиця розташований у північно-західній частині Запорізької рівнини і є найбільшим островом у руслі Дніпра. Його довжина становить 11,2 км, а ширина коливається від 2 до 2,6 км; довжина берегової лінії сягає 26 км, площа суші – близько 2320 га. Абсолютні висоти поверхні коливаються в межах 23–65 м. Острів простягається з півночі на південь і розташований приблизно за 1800 м нижче греблі Дніпровської ГЕС [32].

Територія Хортиці, острів Мала Хортиця (Байда), а також скельні утворення «Три стовпи», «Середня» і «Близнюки» були оголошені Державним історико-культурним заповідником у 1965 році, а з 1993 року цей комплекс має статус Національного заповідника «Хортиця».

Запорізька область розташована на південному сході України і належить до зони типчаково-ковилових степів. Незважаючи на континентальний характер клімату, геоморфологічні особливості рельєфу зумовлюють формування власного мікроклімату острова, який суттєво відрізняється від загальнокрайового.
Рельєф Хортиці представлений трьома основними елементами: підвищеним плато у центральній частині; крутими скелями та обривистими схилами, що безпосередньо межують із руслом Дніпра; зниженими ділянками на півдні острова [33].
Плавневі ділянки відзначаються складним, розчленованим рельєфом, сформованим у результаті численних заплавних озер, які врізаються в сушу, утворюючи острови та півострови. Значний вплив на сучасний вигляд рельєфу мають антропогенні чинники – іригаційні канали, дамби, рисові чеки, а також залишки військових споруд. Формування рельєфу триває й нині, зокрема внаслідок намиву піщаних відмілин і активізації процесів обвалення берегів, що посилилися останнім часом [34].

Площі суші на острові є нестабільними через періодичні підтоплення дніпровськими водами. Коливання рівня води мають не лише сезонний, а й добовий характер, із амплітудою до 1 м і більше, що зумовлено гідрологічним режимом Дніпровської ГЕС. Регулювання стоку істотно впливає на природний комплекс хортицьких плавнів, спричиняючи ерозійні процеси та обвалення берегів.

Клімат регіону – помірно континентальний, теплий, із жарким сухим літом та відносно м’якою, нестійкою зимою. Навесні та влітку переважають східні сухі вітри (суховії), іноді спостерігаються пилові бурі. Сумарна сонячна радіація становить 115 ккал/см², з яких близько 95 ккал/см² припадає на вегетаційний період. Середньорічна температура повітря – 9,5 °С, а річна амплітуда температур сягає 72 °С (від –32 °С узимку до +40 °С улітку). Річна кількість опадів – у середньому 396 мм, із коливаннями від 192 до 642 мм [35].

Кліматичні умови цієї місцевості є сприятливими для розвитку рослинності: тривалість безморозного періоду становить до 7,5 місяців, а вегетаційного – у середньому 225 днів, із сумою активних температур близько 3800 °С. Зима порівняно м’яка, із частими відлигами й ожеледицями; тепло та вологу приносять атлантичні повітряні маси, тоді як вторгнення арктичного повітря зумовлює періодичні похолодання. Опади випадають переважно у вигляді мокрого снігу або дощу, сніговий покрив має середню висоту близько 5 см, а промерзання ґрунту сягає 30–40 см. Навесні під впливом сонячного прогріву температура швидко підвищується, однак можливі короткочасні заморозки, спричинені надходженням холодних арктичних мас.
У літній період, який розпочинається з другої половини травня, повітря поступово прогрівається. Можуть встановлюватися тривалі періоди сухої, безхмарної погоди з низькою відносною вологістю. Середня температура липня становить близько 23,4 °С. У другій половині літа нерідко виникає тривала повітряно-ґрунтова засуха. Уже у жовтні спостерігається різке зниження середньодобових температур, головним чином унаслідок нічного охолодження, хоча вдень ще досить тепло, і максимальні температури можуть досягати 25 °С. В кінці жовтня – на початку листопада настає справжня осінь: знижується температура повітря, збільшується число похмурих днів, частішають опади. Панують східні вітри, які іноді досягають швидкості 20 м/с.

На острові Хортиця чотири групи ґрунтів: чорноземи звичайні – на вододілах; середньо- та сильно змиті чорноземи – у балках; піщані та супіщані чорноземи – на кучугурах; лугово-чорноземні ґрунти – у плавнях.

Присутні значні домішки піску в ґрунті, причому його частка зростає з півдня на північ.

У плавнях основними процесами ґрунтоутворення є луговий, а також болотний і солончаковий. Посилений розвиток алювіальних процесів дозволяє спостерігати різні стадії формування ґрунтів – від молодого алювію до більш сформованих типів ґрунтів [36].

Якщо розглядати структуру пройми, можна виділити наступні закономірності:

а) у смузі найсильнішого алювіального впливу накопичуються молоді алювіальні наносні відкладення, які формують коси та відмілі; ґрунтоутворення тут перебуває на початковій стадії;

б) у зоні середнього алювіального впливу поширені шарові, багатофазні дрібнозернисті відкладення, які часто за певних умов набувають дюнного характеру;

в) у смузі помірного алювіального впливу формуються супіщані та піщані шарові алювіальні відкладення, де спостерігаються початкові стадії ґрунтоутворення у вигляді нерозвинених лугових ґрунтів.

У середній зоні переважають супіщані та легкосуглинисті лугові ґрунти з певними ознаками засолення. У приматериковій зоні ґрунтовий покрив складається головним чином із суглинистих лугових солонкуватих ґрунтів, які навколо блюдцеподібних болотистих знижень формують солончакову облямівку.

Таким чином, від прирічкової зони до приматерикової простежується збільшення питомої ваги механічного складу ґрунту, більш чітка вираженість ґрунтоутворюючих процесів та зростання засоленості, що зумовлено підвищенням рівня ґрунтових вод при віддаленні від русла. Крім того, механічний склад ґрунтів визначається особливостями мезо- і мікрорельєфу: верхів’я грив формують більш легкі сухолугові ґрунти, схили – важчі свіжолугові і вологолугові, а низини служать притулком для болотних ґрунтів [37].

Гідрологічний режим Дніпра як великої рівнинної ріки суттєво відрізняється від умов малих річок. До врегулювання стоку річка щороку переживала весняну повінь тривалістю 1,5–2 місяці, під час якої стік складав 60-80 % річного об’єму. Зараз весняне підняття рівня води значно менше і триває з квітня по липень. Лід на ріці тримається близько 70 днів; розкриття річки починається у першій декаді березня. У середньому кожні 5–6 років трапляються теплі зими, коли Дніпро не замерзає [38].

У плавневих озерах лід стоїть довше, ніж у руслі, проте швидкі протоки та окремі ділянки взагалі не замерзають. Взимку коливання рівня води викликають ломку берегів, вихід води на поверхню льоду та формування багатошарового льодового покрову [39–41].

З 245 зареєстрованих видів хребетних, осілими на острові Хортиця є 74 види (30,2 %), включно з усіма амфібіями, рептиліями, ссавцями та 39 видами птахів [42–44]. Серед копитних на острові зустрічаються дика свиня (Sus scrofa) та козуля (Capreolus capreolus).
2 МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ
2.1 Визначення гумусу в ґрунті методом І. В. Тюріна
На аналітичних терезах відважують 100 мг ґрунту і поміщують у суху конічну колбу об’ємом 100 мл.

З бюретки додають 10 мл 0,4 н розчину K2Cr2O7, приготованого в сірчаній кислоті.

Колбу закривають пробкою-холодильником і встановлюють на електричну плитку з азбестовою сіткою. Розчин нагрівають до появи дрібних бульбочок CO₂, після чого починається слабке кипіння. Кип’ятіння проводять протягом точно 5 хвилин, підтримуючи помірну інтенсивність.

Після кип’ятіння розчин залишають охолонути. Потім додають 4 краплі індикатора фенілантакрилової кислоти і проводять титрування 0,2 н розчином солі Мора до зміни забарвлення від червоно-бурого до пляшечно-зеленого. Титрування виконують обережно, по одній краплі, ретельно перемішуючи розчин після кожного додавання [45].

Для контролю точності виконують холосте визначення: титрування 10 мл K₂Cr₂O₇ у тій же послідовності, але без внесення навіски ґрунту.

Вміст гумусу у зразку розраховують за відповідною формулою:
А = (а-б) х 100 х 0,0010362  ,                                 (2.1)  

с

де: А – вміст гумусу, %; а – кількість мл 0,2 н р-ну солі Мора, яка пішла на холосте титрування; б – кількість мл 0,2 н р-ну солі Мора, яка пішла на титрування залишку хромової суміші; с – навіска ґрунту в г; 0,0010362 – коефіцієнт перерахунку на гумус, тобто 1 мл 0,2 н р-ну солі Мора відповідає вказаній кількості гумусу.

Відсоток вуглецю у вихідному ґрунті вираховується за формулою:

У = (а-б) х 100 х 0,0003 ,                                     (2.2)      

    с

де: У – вміст вуглецю, %; а – кількість мл 0,2 н р-ну солі Мора, яка пішла на холосте титрування; б – кількість мл 0,2 н р-ну солі Мора, яка пішла на титрування залишку хромової суміші; с – навіска ґрунту в г; 0,0003 – коефіцієнт перерахунку на вуглець. 

2.2 Визначення гідролітичної кислотністі ґрунту
Готують водну витяжку з ґрунту. Для цього відважують 10 г ґрунту на технічних терезах і поміщують у колбу об’ємом 50 мл. До ґрунту додають 25 мл розчину оцтовокислого натрію та перемішують на ротаторі протягом 1 години.

Отриману суміш профільтровують через складчастий фільтр для видалення твердих частинок.

Беруть 15 мл прозорого фільтрату і переносять у конічну колбу об’ємом 250 мл, додають 2–3 краплі індикатора фенолфталеїну і проводять титрування 0,1 н розчином гідроксиду натрію. Колбу обережно обертають навколо осі під час додавання титранту. Біля кожної краплі, що додається, з’являється рожеве забарвлення, яке зникає після перемішування [46].

Момент завершення титрування визначають тоді, коли після додавання чергової краплі весь розчин набуває стійкого рожевого кольору, який не зникає після перемішування.

Обчислюють гідролітичну кислотність за формулою:

                          Н = а х Т х 0,875,                                            (2.3)   

де: Н – гідролітична кислотність; а – об’єм 0,1 н гідроксиду натрію витраченого на титрування; Т – поправка до титру гідроксиду натрію (=1).

2.3 Визначення вологості ґрунту
На аналітичних терезах зважують 1–2 г повітряно-сухого ґрунту у бюксі з притертою пробкою.

Відкритий бюкс поміщають у сушильну шафу та висушують пробу при температурі 100–105 °C протягом 5 годин.

Після висушування бюкс виймають, щільно закривають кришкою та ставлять у ексикатор для охолодження на 20-30 хвилин, після чого зважують [47].

Масову частку гігроскопічної води у ґрунті визначають відносно маси сухої проби за формулою:
w(H2Oгігр.) = (m1 – m2) x 100 %  ,                               (2.4)

                  g
де: m1 та  m2 – маса бюкса з ґрунтом до і після висушування, г; g – маса проби після висушування, г.

2.4 Методика визначення підземної фітомаси
У дослідженнях було використано методику для визначення біомаси рослин. Вимірювання включали облік надземної та підземної частин рослин. Для цього відбирали ґрунтові моноліти розміром 25 × 25 × 25 см, при цьому викопування проводили так, щоб зберегти надземну частину рослин. Вибірка здійснювалася з трьохразовою повторюваністю у різних біотопах.

Кожний моноліт промивали через ґрунтові сита, обережно відокремлюючи рослини від ґрунту. Рослинність ідентифікували до виду за допомогою гербарію.

Далі надземну частину рослин відділяли від підземної, обидві частини висушували у сушильній печі до досягнення постійної маси. Після висушування проводили зважування кожної частини рослин та заносили отримані дані до таблиці для подальшого аналізу вагових показників надземної та підземної біомаси [48].

2.5 Статистична обробка даних
Середньою арифметичною – називають величину, сума негативних і позитивних відхилень від якої дорівнює нулю. В статистиці її позначають буквою X (читається «ікс» з межею). Середня арифметична визначається за формулою 2.5:

X
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де: n – кількість випадків; Σ – сума варіант.

Середня квадратична дорівнює кореню квадратному з суми квадратів варіант, віднесеної до їх загального числа, і знаходиться за формулою 2.6: 
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Стандартне відхилення, що позначається як сигма, вказує на рівень мінливості ознаки. Воно залежить не лише від рівня різноманітності значень, але й від одиниці вимірювання середнього значення. Тому сигму можна використовувати для порівняння мінливості лише одних і тих самих ознак, але неможливо порівняти стандартні відхилення різних ознак за їх абсолютними значеннями. 
Щоб порівняти рівні мінливості ознак незалежно від одиниць вимірювання, та уникнути впливу масштабу середнього значення на стандартне відхилення, використовують спеціальний коефіцієнт варіації. Цей коефіцієнт (2.3) є, по суті, нормалізацією величин, що дозволяє порівнювати їх на однаковій основі і має наступний вигляд.
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Статистичні похибки репрезентативності вказують на те, в якому діапазоні можуть відхилятися наші оцінки параметрів генеральної сукупності (або математичного очікування), отримані на основі конкретних вибірок. Зрозуміло, що величина похибки залежить від рівня варіабельності ознаки та розміру вибірки. Тому існують формули, похибка середньої (2.8), та похибка сигми (2.9) для розрахунку статистичних похибок, які описують варіабельність вибіркових показників навколо їх генеральних параметрів:
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Ця похибка достовірності ґрунтується на математичних властивостях нормального розподілу, які корисно згадати:

1. у межах одного стандартного відхилення від середньої арифметичної (Х) у варіаційному ряді знаходиться приблизно 68,3 % всіх особин (випадків);

2. у межах двох стандартних відхилень від середньої арифметичної у варіаційному ряді укладається приблизно 95,5 % всіх особин (випадків);

3. у межах трьох стандартних відхилень від середньої арифметичної варіаційному ряді знаходяться приблизно 99,7 % всіх особин (випадків) [49, 50].

3 ЕКСПЕРЕМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА
3.1 Зміна фізико-хімічних властивостей ґрунтів досліджених територій під впливом копитних тварин
У даній роботі наведено результати дослідження фізико-хімічних властивостей ґрунтів трьох зон острова Хортиця (табл. 3.1). Перша ділянка розташована безпосередньо на стежці, якою пересуваються копитні; друга – на відстані двох метрів від стежки; третя – на огородженому майданчику, де відбувається випасання копитних. Такий підхід дозволяє простежити вплив життєдіяльності цих тварин на ґрунтові характеристики.

Основна увага під час аналізу приділялася вмісту гумусу, питомій вазі ґрунту та його механічному складу (табл. 3.1, рис. 3.1). 
Таблиця 3.1 – Фізичні властивості ґрунтів на території острову Хортиця, грудень 2024 р.

	Фізична величина
	Результати досліджень 

	
	30–40 річний в’язовий ліс 

стежка копитних
	30–40 річний в’язовий ліс 

в 2 м від стежки копитних
	огороджений майданчик

	гумус
	1,39 %
	8,2 %
	10,51 %

	Вміст CaCO3
	12,40 %
	19,69
	11,01 %

	Питома вага твердої фази грунту
	2,79 г/см2
	2,62 г/см2
	2,62 г/см2

	Щільність грунту
	42 %
	47 %
	39 %

	Гідролітична кислотність
	1,7 %
	1,6 %
	1,9 %
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Рисунок 3.1 – Фізичні властивості ґрунтів (вміст гумусу, СаСО3, гідролітична кислотність) на досліджуваних ділянках на о. Хортиця.
Згідно з даними таблиці 3.1, у лісових умовах острова Хортиця 
(2024 р.) для стежки характерний найнижчий вміст гумусу, що зумовлено відсутністю тривалого перебування тварин і фактичним мінімальним накопиченням органічних решток – 1,39 % (рис. 3.1). Проміжні показники гумусового складу спостерігаються у зразках ґрунту, відібраних на відстані двох метрів від стежки – 8,2 %. Порівняння отриманих результатів із даними дослідження ґрунтів огородженого майданчика свідчить про значно вищий вміст гумусу на цій ділянці – 10,51 % (табл. 3.1, рис. 3.1). Це пояснюється постійною присутністю копитних тварин та комплексом процесів їхньої життєдіяльності, зокрема внесенням органічних речовин у ґрунт через дефекацію. Гідролітична кислотність залишається відносно стабільною – 1.6-1.9 %. Вміст CaCO3 є найвищим в 2 м від стежки.

Подібна різниця простежується і за показниками щільності ґрунту: у 
2 м від стежки вона сягала 47 %, тоді як на самій стежці – лише 42 %, найменший показник зафіксовано на огородженому майданчику – 39 % 
(рис. 3.2). 


[image: image8]
Рисунок 3.2 – Показник щільності (%) ґрунту на різних ділянках на о. хортиця.

Щодо питомої ваги ґрунту, то на огородженому майданчику та у 2 м від стежки вона становила 2,62 г/см2, тоді як безпосередньо на стежці цей показник був вищим – 2,79 г/см2 (рис. 3.3) Така відмінність зумовлена ущільненням ґрунту внаслідок постійного механічного тиску копитних під час пересування.
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Рисунок 3.3 – Показники питомої ваги ґрунту на о. Хортиця на різних ділянках.

За механічним складом ґрунти також мають певні відмінності 
(табл. 3.2): на відстані 2 м від стежки вони характеризуються як легкі пилуваті – вміст пилу сягає 61,7 %, піску – 9,7 %, глини – 5,5 % (рис. 3.4). 
Таблиця 3.2 – Механічний склад ґрунтів на території острову Хортиця, грудень 2024 р.

	Фізична величина
	Результати досліджень

	
	30–40 річний в’язовий ліс

стежка копитних
	30–40 річний в’язовий ліс

в 2 м від стежки копитних
	огороджений майданчик

	Механічний склад
	Глина – 6,3 %

Пісок – 8,2 %

Пил – 0,52 %
	Глина – 5,5 %

Пісок – 9,7 %

Пил – 61,7 %
	Пісок – 9,7 %

Пил – 6 %

	Вміст в грунті глинястих часток
	17 %
	7,2 %
	-

	Вміси в грунті піску
	8,2 %
	9,1 %
	7.4 %

	Назва грунту за механічним складом
	Важко-суглинковий пилуватий
	Легкий пилуватий
	супіщаний


Безпосередньо на стежці переважають важко-суглинкові пилуваті ґрунти: вміст пилу – 0,52 %, піску – 8,2 %, глини – 6,3 %. На огородженому майданчику не зафіксовано глини, вміст пилу відповідає показнику 6 %, тоді як піску – 9,7 % (рис.3.4) – супіщаий тип. 
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Рисунок 3.4 – Механічний склад ґрунту на території о. Хортиця.

Отримані результати можна пояснити впливом копитних: під час руху вони піднімають пил, який осідає на прилеглій до стежки території, збагачуючи її дрібнодисперсними частинками.
3.2 Вплив рийної активності кабана на властивості ґрунтів
До категорії пориїв належать різноманітні порушення поверхні ґрунту, які утворюються тваринами під час пошуку кормових ресурсів. Вони поділяються на два основних типи: лисячі та кабанячі. Лисячі пориї характеризуються відносно невеликими розмірами – діаметром 30–40 см і глибиною 10–15 см, які створюються переважно лисицями, рідше борсуками чи тхорами, головним чином під час пошуку ґрунтових комах або яєць плазунів. Незважаючи на їхні незначні параметри, у деяких випадках вони можуть бути дуже численними.

Кабанячий тип порушень має інший характер: він охоплює значні площі – від 100 м² до 4000 м², при цьому ґрунт розпушується на глибину 
5–25 см. Узагальнення різновидів нір та пориїв дозволяє виокремити три основні форми рийної активності ссавців: проникну (нори), виносну або перевідкладну (викиди), а також розрихлювальну чи розпушувальну (поверхневі пориї).

Амінокислотний склад ґрунтів є інтегральним показником рівня їхньої біологічної активності та азотного режиму. Підвищення мікробіологічної та ферментативної активності під впливом рийної діяльності ґрунториїв зумовлює зростання концентрації вільних амінокислот. Доведено, що рийна активність ссавців сприяє підвищенню вмісту амінокислот у ґрунтах штучних плакорних лісових насаджень (у понад два рази), дібров (у 1,3–1,4 раза). Загальний приріст концентрації амінокислот у ґрунтах залежно від масштабів рийної активності становить відповідно 2,3 %, 0,7–1,4 % та 0,5 %. Таким чином, діяльність ґрунториїв оптимізує процеси мінералізації, які залежать від наявності амінокислот та мікроорганізмів.

Важливість рослинного покриву у ґрунтотвірних процесах є загальновідомою. Усі екологічні групи ссавців через консортивні зв’язки тісно пов’язані з рослинними угрупованнями. На етапі мінералізації відмерла фітомаса активно залучається до ґрунтотвірних процесів. Водночас рийна діяльність ссавців впливає на розвиток автотрофних організмів і, таким чином, опосередковано бере участь у ґрунтоутворенні. Особливе значення у цьому контексті має рийна активність дикого кабана, яка була предметом детальних досліджень.

Кабан є одним із найбільш активних ґрунториїв, який справляє значний трофічний вплив на рослинний покрив, поїдаючи кореневища та зелену масу. У результаті цієї діяльності відбувається не лише відновлення фітомаси, але й поступове зростання її обсягів та ступеня видового різноманіття (табл. 3.3). 
Таблиця 3.3 – Вплив рийної активності кабана на видове різноманіття та фітомасу в заплавній діброві о. Хортиця

	Показники
	Контроль
	Пориї кабана

	
	
	свіжі (до 1 року)
	річні (1-2 роки)
	старі (3-5 років)

	Кількість видів деревних порід
	15
	7
	18
	24

	Фітомаса, у тому числі:
	2498
	1916
	2726
	2955

	надземна (травостій)
	71
	25
	125
	162

	підземна (ризосфера)
	2427
	1891
	2601
	2793


На свіжих пориях усі сходи деревних порід або повністю знищуються, або їх чисельність скорочується до 80 %. На рисунку 3.5 можна спостерігати зменшення видового різноманіття після свіжих пориїв з 15 шт. до 7 шт. 
(рис. 3.5). У місцях формування пориїв кабана створюються сприятливі умови для процесів лісовідновлення.
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Рисунок 3.5 – Вплив рийної активності кабана на видове різноманіття в заплавній діброві о. Хортиця.

Уже на річних пориях спостерігається суттєве перевищення показників різноманіття та продуктивності рослинності порівняно з вихідним станом – збільшення видового різноманіття до 18 шт. На старих пориях спостерігається суттєве збільшення деревного різноманіття до 24 шт. Отже, на річних пориях кількість сходів перевищує контрольні показники на 17,8 %, а на старих – на 39,7 %. При цьому особливо зростає кількість таких порід, як дуб звичайний (на 47,6 %), клен гостролистий (на 23,1 %), ясен (на 90,0 %) та берест (на 25,0 %).

Ситуація з фітомасою дуже подібна. На свіжих пориях бачимо зменшення видового різноманіття з 2498 шт. до 1916 шт. На річних пориях є збільшення до 2726 видів. Найбільше видів зафіксовано на старих пориях – 2955 шт. (рис. 3.6).
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Рисунок 3.6 – Вплив рийної активності на показник фітомаси в заплавній діброві о. Хортиця.

Таким чином, рийна активність кабана має подвійний ефект: на початкових етапах вона пригнічує розвиток рослинності, однак у подальшому сприяє підвищенню фітомаси, збільшенню видового різноманіття та активнішій участі автотрофів у ґрунтотвірних процесах.
3.3 Вплив копитних на показники наземної та підземної фітомаси

Цікавим аспектом проведених досліджень стало вивчення видового різноманіття на острові Хортиця (табл. 3.4), де щільність копитних становила 0,02 ос./1000 га. 
Таблиця 3.4 – Показники за вагою надземної та підземної фітомаси на ділянці розміром 25х25х25, о. Хортиця (в’язовий ліс), осінь 2024 р.

	№

п/п
	Вид 

рослин
	Вага надземної частини рослини

(а.с.в., мг)
	Вага підземної частини рослини

(а.с.в., мг)


	Загальна вага рослини

(а.с.в., мг)

	
	
	N, мг
	%
	N, мг
	%
	N, мг
	%

	1
	Пирій повзучий
Tlytrigia repens
	13,4
	99,8
	0,06
	7,6
	13,49
	94,0

	Всього родина Злакові

Poaceae
	13,4
	99,8
	0,06
	7,6
	13,49
	94,0

	2
	Осока дворядна
Carex disticha
	0,02
	0,2
	0,49
	55,4
	0,49
	3,9

	Всього родина Осокові
Cyperaceae
	0,02
	0,2
	0,49
	55,2
	0,49
	3,9

	Невизначені види
	-
	-
	0,36
	37,2
	0,30
	2,1

	Всього
	13,42
	100
	0,91
	100
	14,28
	100


У ході збору матеріалу восени 2024 р. було зафіксовано представників родини Злакових, надземна фітомаса яких у перерахунку на абсолютно суху вагу склала 13,4 мг, тоді як підземна частина – лише 0,06 мг. У складі родини Осокових відзначено наявність осоки дворядної, надземна фітомаса якої дорівнювала 0,02 мг а.с.в., а підземна – 0,49 мг а.с.в.

Окрему частку становили невизначені види рослин, переважно за рахунок підземних органів, маса яких склала 0,36 мг а.с.в., що відповідає 37,2 % від загальної ваги відібраних зразків. Додатково, у 2025 р. на території острова було виявлено корені дерев, маса яких варіювала в межах від 36 г на одній дослідній ділянці до 10 г на іншій.

Запаси фітомаси на острові Хортиця при щільності копитних 0,02 ос./1000 га становлять: для надземних органів – 13,42 мг а.с.в., для підземних – 0,91 мг а.с.в.

Отримані результати свідчать, що надземна фітомаса істотно переважає над запасами підземних частин рослин. При цьому навіть за умови низької щільності копитних спостерігається їх помітний вплив на підземні органи рослин, що проявляється у зменшенні їх біомаси.
4 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ
4.1 Правила роботи в умовах польових досліджень
Тема моєї дипломної роботи передбачає проведення наукових досліджень у польових умовах, де безпека життєдіяльності є пріоритетною. Для забезпечення захисту від потенційно небезпечних факторів навколишнього середовища важливим є правильний підбір одягу та взуття. 

Оскільки моя робота передбачала проведення наукових досліджень у польових умовах, я дотримувався усіх вищевказаних правил безпеки. Знання та правильне застосування цих правил дозволили мені виконати дослідження без ушкоджень і зберегти здоров’я під час роботи в природному середовищі.

Одяг для роботи в полі повинен бути легким, міцним та пожежобезпечним. Для зимових виходів він має бути теплим, а для літніх – дихаючим і просторим, щоб не обмежувати рухів. Взуття обирають міцне, легке, м’яке та обов’язково просторого фасону, а також беруть із собою запасний комплект на випадок пошкодження. Неправильно підібране взуття може призводити до потертостей, особливо якщо черевики нові, високі та жорсткі. 

У разі появи потертості до ушкодженого місця прикладають ватну подушечку і закріплюють лейкопластиром. Якщо утворюється пухир, його обережно проколюють стерильною шпилькою, після чого накладають стерильну подушечку і закріплюють її бинтом або лейкопластиром.

Для безпечної роботи у польових умовах важливо виходити на дослідження групами, особливо в незнайомій місцевості, і мати при собі схематичну карту ділянки та суміжних територій. Робота в одиночку суворо забороняється. 

Під час перебування в природних умовах на організм людини впливають різноманітні фактори, серед яких небезпечні рослини, тварини, комахи та погодні умови. Однією з головних загроз є кліщі, які можуть бути переносниками інфекційних захворювань, таких як туляремія. Для захисту від укусів кліщів необхідно носити одяг з довгими рукавами, заправляти штани в чоботи та періодично перевіряти одяг і спорядження. Кліща, що присмоктався, змазують жирним кремом і обережно видаляють.

Дотримання цих правил та заходів безпеки дозволяє мінімізувати ризики під час роботи у польових умовах і забезпечує комфорт та ефективність проведення досліджень. Правильна організація роботи, відповідне спорядження та уважність до факторів навколишнього середовища є основою безпечної та успішної наукової діяльності в природному середовищі [51, 52].

4.1 Перша допомога в умовах польових досліджень
Польові дослідження передбачають перебування людини в умовах, де існує ризик контакту з різними видами небезпечних тварин, комах, змій та впливу несприятливих погодних умов. Одним із поширених подразників є укуси комах, зокрема комарів, які можуть викликати свербіння шкіри, запальні реакції та утворення виразок. Для захисту від комарів використовують одяг з довгими рукавами та спеціальні репелентні креми, що знижують ризик укусів.

Особливо небезпечними є деякі види павуків, укуси яких можуть призводити до паралічу або навіть загибелі людини. Тому під час роботи в природних умовах слід обов’язково носити одяг з довгими рукавами та застосовувати захисні препарати. Важливим заходом безпеки є періодичний огляд одягу і спорядження на наявність павуків або інших небезпечних комах [53].

Укуси отруйних змій можуть викликати параліч і смерть. Для зменшення ризику укусів рекомендується носити щільні штани, заправляти їх у високі чоботи, які захищають ноги і знижують ймовірність проникнення отрути. У разі укусу потерпілого укривають ковдрою або іншим теплим одягом, забезпечують постійне пиття, при цьому категорично забороняється давати алкоголь, оскільки він прискорює поширення отрути по організму.

На території, де проводяться наукові роботи, можлива присутність диких хижих тварин, здатних переносити сказ або інші небезпечні для людини захворювання. Основними заходами захисту є своєчасна вакцинація або уникнення контактів із дикими тваринами. Також небезпечними є копитні тварини, особливо під час гону, коли вони можуть спричиняти поранення рогами або копитами. У таких випадках важливо мати укриття та не стояти на шляху руху тварин.

Крім тварин, значну загрозу становлять погодні умови. Тривале перебування на сонці в літній період може викликати сонячний удар, що проявляється у втомі, слабкості, головному болю, запамороченні, нудоті, підвищенні температури та прискоренні серцебиття. Потерпілого переносять у тінь, звільняють від тісного одягу та забезпечують питтям.

В зимовий період небезпеку представляють різкі зниження температури та холодний вітер, які можуть призводити до переохолодження або обмороження кінцівок. Потерпілого вкривають ковдрою або теплим одягом, дають гарячий напій. При цьому забороняється давати алкогольні напої та розтирати обморожені ділянки, оскільки це може спричинити додаткове ушкодження тканин.

Дотримання цих правил безпеки забезпечує захист від небезпечних чинників навколишнього середовища і дозволяє проводити польові дослідження максимально ефективно та без ризику для здоров’я [54].

Польові дослідження завжди пов’язані з певними ризиками для здоров’я людини. Одним із можливих небезпечних станів є харчове отруєння, що виникає після вживання несвіжих продуктів або отруйних рослин. Перші ознаки отруєння включають загальне нездужання, нудоту, біль у животі, блідість, спрагу, підвищення температури та частий слабкий пульс. У разі виникнення харчового отруєння потерпілому терміново промивають шлунок: йому дають випити 1,5–2 літри води, після чого викликають блювоту, подразнюючи корінь язика. Після промивання шлунка хворому забезпечують рясне пиття, але не годують.

Під час перебування у природних умовах існує також ризик механічних ушкоджень кінцівок і тіла, таких як вивихи, забиті місця та переломи. Вивихи зазвичай виникають у результаті тупого удару по ділянках, що розташовані поблизу суглобів, падіння на тверду поверхню або різкого поштовху кінцівки. Основними ознаками вивиху є різкий біль і помітна зміна форми суглоба. Виправити вивих без медичної допомоги практично неможливо, тому ушкоджену кінцівку слід зафіксувати та транспортувати потерпілого до лікувального закладу.

Забиті місця є прикладом закритих ушкоджень тканин. Найчастіше вони не потребують спеціальної медичної допомоги і швидко загоюються. Основні ознаки забитих місць включають біль, припухлість, синець та тимчасове порушення функції ушкодженого органа. Для надання першої допомоги на ушкоджене місце накладають холод, використовуючи міхур із льодом або пластиковий пакет із холодною водою.

Найбільш небезпечними ушкодженнями є переломи, які характеризуються порушенням цілості кістки. У місці перелому виникають різкий біль, хрускіт, набряклість, синці або розриви м’яких тканин. Переломи бувають відкритими, коли порушена цілісність шкірних покривів і м’яких тканин, та закритими, коли шкіра не ушкоджена. Перша допомога при переломах полягає у накладанні шинної пов’язки, яка фіксує два найближчих суглоби: один вище, а інший нижче місця перелому. Шину не накладають на оголену поверхню. У випадку відкритого перелому перед накладанням шини рану очищують від бруду, змазують шкіру навколо рани йодом і накладають стерильну пов’язку [55].

4.2 Технічні рішення з гігієни праці та виробничої санітарії

У процесі виконання науково-дослідної роботи важливе значення має забезпечення належних умов праці, які відповідають санітарно-гігієнічним нормам. Технічні рішення у сфері гігієни праці та виробничої санітарії спрямовані на створення безпечних, комфортних і здорових умов для працівників як у лабораторії, так і під час проведення польових досліджень.

Основна увага приділяється підтриманню оптимальних параметрів мікроклімату у робочих приміщеннях. Температура повітря повинна становити 18–22 °C, відносна вологість – 40–60 %, а швидкість руху повітря – не більше 0,2 м/с. Для забезпечення належного мікроклімату використовуються системи природної та примусової вентиляції, а також кондиціонування повітря. В лабораторних кімнатах передбачено регулярне провітрювання для видалення шкідливих парів і запобігання підвищенню концентрації діоксиду вуглецю.

Велике значення має дотримання санітарно-гігієнічних вимог при роботі з хімічними реагентами (формалін, спирт, кислоти, луги тощо). Усі роботи з леткими або токсичними речовинами виконуються під витяжною шафою з ефективною системою відведення повітря. Працівники забезпечуються засобами індивідуального захисту – халатами, рукавичками, захисними окулярами, респіраторами. Після закінчення роботи всі хімічні речовини зберігаються у спеціально відведених, герметично закритих ємностях із відповідним маркуванням.

Раціональне освітлення робочого місця є невід’ємною складовою гігієни праці. Поєднання природного та штучного освітлення дозволяє зменшити зорове навантаження. Яскравість і напрямок світлового потоку повинні забезпечувати рівномірне освітлення без появи відблисків. Для освітлення робочих поверхонь використовується нейтральне біле світло з інтенсивністю не менше 300 лк [51].

У польових умовах дотримання гігієни праці передбачає використання індивідуальних засобів захисту від шкідливих факторів довкілля –сонячного випромінювання, вітру, пилу та комах. Працівники забезпечуються питною водою, аптечкою першої допомоги, засобами особистої гігієни. Забороняється прийом їжі поблизу місць збору біологічного матеріалу або у зонах, де можливе забруднення інфекційними агентами.

Виробнича санітарія включає регулярне прибирання робочих приміщень, дезінфекцію лабораторного обладнання, своєчасне видалення відходів та використаних матеріалів. Для зменшення впливу шкідливих факторів на організм працівників проводиться контроль шуму, вібрації, освітленості та концентрації шкідливих речовин у повітрі робочої зони.

Застосування комплексу технічних і організаційних заходів з гігієни праці та виробничої санітарії забезпечує безпечні умови виконання науково-дослідних робіт, сприяє збереженню здоров’я працівників і підвищенню ефективності наукової діяльності [52].

4.3 Правила роботи з персональним комп’ютером
Робота за комп’ютером пов’язана з низкою потенційних факторів, які можуть негативно впливати на здоров’я користувача, якщо не дотримуватися встановлених правил техніки безпеки, гігієни праці та санітарних норм. Тому знання і виконання правил безпечної роботи з комп’ютерною технікою є важливою складовою охорони праці кожного працівника.
Раціональна організація робочого місця – це основа безпечної та продуктивної роботи за комп’ютером. Стіл, за яким працює користувач, повинен мати достатню площу для розміщення монітора, клавіатури, миші, документів і додаткового обладнання. Висота столу має становити 70–75 см, а поверхня повинна бути матовою, щоб уникнути відблисків від джерел освітлення. Крім того, варто передбачити простір для ніг користувача – не менше 60 см у глибину і 50 см у висоту.
Крісло або стілець повинні бути регульованими за висотою, кутом нахилу спинки та положенням сидіння. Важливо, щоб сидіння мало спинку анатомічної форми, яка підтримує поперековий відділ хребта. Це знижує навантаження на м’язи спини і попереджає розвиток остеохондрозу та сколіозу. Рекомендується також використовувати підставку для ніг, особливо якщо користувач має невеликий зріст.

Монітор необхідно розташовувати на відстані 50-70 см від очей користувача, так, щоб верхній край екрана знаходився на рівні очей або трохи нижче. Кут огляду повинен становити приблизно 20° вниз від горизонтальної лінії погляду. Таке розташування забезпечує комфортне сприйняття зображення і зменшує напруження очних м’язів. Клавіатура має бути нахилена під кутом 5–10°, а зап’ястя під час роботи повинні знаходитися на одній лінії з передпліччями.

Велике значення має правильне освітлення. Освітленість робочої зони повинна бути в межах 300–500 лк. Бажано, щоб на робоче місце потрапляло природне світло, проте пряма дія сонячних променів на екран монітора недопустима, оскільки це призводить до появи відблисків і погіршення видимості. У разі потреби використовують жалюзі або світлорозсіювальні штори [51].

Штучне освітлення має бути рівномірним і не створювати різких тіней. Найкраще використовувати люмінесцентні або LED-світильники з нейтральною температурою світла (4000-4500 К). Локальні джерела світла, наприклад настільні лампи, повинні мати розсіювачі і розташовуватись так, щоб світло не потрапляло безпосередньо в очі.

Під час тривалої роботи з комп’ютером важливо підтримувати оптимальний мікроклімат у приміщенні. Температура повітря має становити 19-23 °C, відносна вологість – 45–60 %, швидкість руху повітря – не більше 0,1 м/с. Занадто сухе повітря може спричинити подразнення очей і слизових оболонок, тому доцільно використовувати зволожувачі або розміщувати ємності з водою. Приміщення необхідно регулярно провітрювати, особливо після тривалого перебування людей.
Рівень шуму не повинен перевищувати 50 дБ, оскільки надмірний шум негативно впливає на концентрацію уваги, знижує працездатність і викликає втому. Для зменшення шуму слід використовувати комп’ютери з низькорівневими вентиляторами, встановлювати системні блоки на амортизаційні прокладки та уникати вібрацій.

Перед початком роботи користувач повинен перевірити справність обладнання, переконатися у відсутності пошкоджень електричних шнурів і розеток. Увімкнення та вимкнення комп’ютера слід проводити у встановленій послідовності, дотримуючись інструкцій виробника. Забороняється торкатися задньої панелі системного блоку, проводів або роз’ємів під час роботи пристрою.

Під час роботи необхідно уникати різких рухів мишею або ударів по клавіатурі. Не допускається розміщення напоїв або їжі біля комп’ютера, щоб запобігти випадковому потраплянню рідини всередину пристрою. У разі виникнення несправностей потрібно негайно вимкнути обладнання і повідомити про це відповідального спеціаліста або викладача.

Після завершення роботи користувач зобов’язаний вимкнути комп’ютер, монітор і периферійні пристрої, закрити програмні додатки, а також від’єднати комп’ютер від мережі живлення. Робоче місце повинно бути впорядкованим: очищеним від пилу, документів і сторонніх предметів.

Тривала робота за комп’ютером може спричиняти напруження зору, головний біль, втому, біль у спині та шиї. Щоб уникнути цих наслідків, необхідно дотримуватися режиму праці та відпочинку. Після кожної години роботи рекомендується робити перерву на 5–10 хвилин, під час якої слід виконувати вправи для очей, розминку для рук, шиї та спини.

Для зменшення зорового навантаження потрібно періодично переводити погляд з екрана на віддалені предмети або у вікно. Екран монітора слід регулярно очищати від пилу, бажано за допомогою антистатичних серветок. У разі роботи понад 4 години на день рекомендується використовувати спеціальні окуляри з фільтрацією синього спектра випромінювання.

У разі виникнення запаху гару, диму або іскріння необхідно негайно вимкнути комп’ютер і від’єднати його від мережі живлення, не торкаючись металевих частин без потреби. Забороняється гасити електричне обладнання водою. У приміщенні повинні бути наявні вогнегасники (переважно вуглекислотні), а користувач повинен знати правила їх використання. При виникненні короткого замикання або займання слід негайно повідомити адміністрацію і залишити приміщення.
Дотримання правил роботи з персональним комп’ютером є важливою умовою безпеки праці, збереження здоров’я та підвищення ефективності роботи. Раціональна організація робочого місця, оптимальні умови освітлення, правильний режим праці й відпочинку, а також регулярний контроль за технічним станом обладнання дозволяють уникнути професійних захворювань, зорової втоми та нервово-емоційного перенапруження.
Виконання цих правил формує культуру безпечної праці й створює сприятливі умови для ефективного використання комп’ютерної техніки у професійній діяльності [52].
ВИСНОВКИ

1. Для стежки характерний найнижчий вміст гумусу – 1,39 %. Проміжні показники гумусового складу спостерігаються у зразках на відстані 2 м від стежки – 8,2 %. На огородженому майданчику значно вищий вміст гумусу – 10,51 %. Такі дані пояснюється постійною присутністю копитних тварин та комплексом процесів їхньої життєдіяльності, зокрема внесенням органічних речовин у ґрунт через дефекацію. Щільність ґрунту у 2 м від стежки вона сягала 47 %, тоді як на самій стежці – лише 42 %, найменший показник зафіксовано на огородженому майданчику – 39 %. Питома вага ґрунту на огородженому майданчику та у 2 м від стежки становить 2,62 г/см2, тоді як безпосередньо на стежці цей показник був вищим – 2,79 г/см2. Така відмінність зумовлена ущільненням ґрунту внаслідок постійного механічного тиску копитних під час пересування. За механічним складом на відстані 2 м від стежки ґрунти характеризуються як легкі пилуваті – вміст пилу сягає 61,7 %, на стежці переважають важко-суглинкові пилуваті ґрунти: вміст пилу – 0,52 %. На огородженому майданчику супіщаний тип, вміст пилу – 6 %.

2. На свіжих пориях усі сходи деревних порід або повністю знищуються, або їх чисельність скорочується до 80 %. Після свіжих пориїв зафіксовано зменшення видового різноманіття з 15 шт. до 7 шт. На річних пориях починається збільшення показників різноманіття до 18 шт. На старих збільшення досягає до 24 шт. На свіжих пориях зафіксовано зменшення видового різноманіття  фітомаси з 2498 шт. до 1916 шт. На річних пориях є збільшення до 2726 видів. Найбільше видів зафіксовано на старих пориях – 2955 шт. Таким чином, рийна активність кабана має подвійний ефект: на початкових етапах вона пригнічує розвиток рослинності, однак у подальшому сприяє підвищенню фітомаси, збільшенню видового різноманіття та активнішій участі автотрофів у ґрунтотвірних процесах.
3. При щільності копитних 0,02 ос./1000 га. восени 2024 р. було зафіксовано представників родини Злакових, надземна фітомаса яких у перерахунку на абсолютно суху вагу склала 13,4 мг, тоді як підземна частина – лише 0,06 мг. У складі родини Осокових відзначено наявність осоки дворядної, надземна фітомаса якої дорівнювала 0,02 мг а.с.в., а підземна – 0,49 мг а.с.в. Запаси фітомаси на острові Хортиця при щільності копитних 0,02 ос./1000 га становлять: для надземних органів – 13,42 мг а.с.в., для підземних – 0,91 мг а.с.в. Отримані результати свідчать, що надземна фітомаса істотно переважає над запасами підземних частин рослин. При цьому навіть за умови низької щільності копитних спостерігається їх помітний вплив на підземні органи рослин, що проявляється у зменшенні їх біомаси.

ПРАКТИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ

На ділянках із найнижчим вмістом гумусу, високою щільністю та питомою вагою ґрунту (зокрема на стежках) доцільно встановлювати тимчасові огородження або створювати буферні зони. Це сприятиме зменшенню механічного тиску на ґрунт, відновленню його структури та покращенню гумусового складу.

Оскільки подальше ущільнення ґрунту може спричинити деградацію рослинного покриву, доцільно оптимізувати чисельність копитних тварин відповідно до ємності біотопів. За потреби – створювати альтернативні кормові ділянки, щоб зменшити тиск на найуразливіші території.

У зонах із сильно порушеною структурою ґрунту (особливо важко-суглинкових пилуватих ділянках стежок) рекомендовано: проводити аерацію ґрунту; вносити органічні матеріали (мульчу, компост), що сприятиме накопиченню гумусу; висівати багаторічні трав’янисті види, стійкі до витоптування, для закріплення поверхні та відновлення фітомаси.
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