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РЕФЕРАТ


Робота виконана на 73 сторінках, 26 рисунки, 2 таблиці, 58 літературних джерел, з них 6 іноземною мовою.
Об’єкт дослідження: кровосисні комарі Херсонської області.
Предмет дослідження: еколого-фауністичні особливості родини Culicidae.
Методи дослідження: загальноприйняті ентомологічні методи збору, лабораторного аналізу та статистичної обробки.
Метою кваліфікаційної роботи було вивчення еколого-фауністичні особливості родини Culicidae Херсонської області.
Теоретично та експериментально визначено: видовий склад кровосисних комарів та їх масовість, домінуючі види кровосисних комарів, сезонну та річну динаміку чисельності комарів, профілактичні заходи щодо зменшення чисельності кровосисних комарів.
Новизна та актуальність досліджень полягає у тому, що подібні дослідження дозволять прогнозувати поширення кровосисними комарами небезпечних трансмісивних захворювань у Херсонській області.
Значущість роботи полягає в тому, що отримані результати можуть будь використані ентомологами районних, міських санітарно-епідеміологічними станціями для ефективного проведення заходів з обмеження чисельності кровосисних комарів на території Херсонської області.

КРОВОСИСНІ КОМАРІ, СЕЗОННА ТА РІЧНА ДИНАМІКА, АКТИВНІСТЬ НАПАДУ, ЕПІДЕМІОЛОГІЧНЕ ЗНАЧЕННЯ

ABSTRACT


Work is executed on 73 pages, 26 рисунки, 2 tables, 58 literary sources, from them 6 by a foreign language.
The object of the research is bloodsucking mosquitoes of the Kherson area. 
The subject of the study is ecologo-faunistic features of family of Culicidae.
Research methods: the generally accepted methods of entomologist of collection, labtest and statistical treatment.
The purpose of the qualification work is a study ecologo-faunistic features of family of Culicidae of the Kherson area.
Theoretically and experimentally determined: specific composition of bloodsucking mosquitoes and their mass character, dominant types of bloodsucking mosquitoes, seasonal and annual dynamics of quantity of mosquitoes, prophylactic measures in relation to reduction to the quantity of bloodsucking mosquitoes.
A novelty and actuality of researches consist in that similar researches will allow to forecast distribution of dangerous трансмісивних diseases bloodsucking mosquitoes in the Kherson area. 
Meaningfulness of work consists in that the got results can be used by the entomologists of district, municipal the санітарно-епідеміологічними stations for effective realization of measures on the limit of quantity of bloodsucking mosquitoes on territory of the Kherson area.

BLOODSUCKING MOSQUITOES, SEASONAL DYNAMICS, ACTIVITY OF ATTACK, EPIDEMIOLOGY VALUE
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ВСТУП


Комахи та кліщі – переносники збудників інфекцій – поширюють серед людей багато тяжких захворювань або підтримують природні вогнища інфекцій, а кровосисні заважають нормально працювати та відпочивати населенню. Міністерство охорони здоров’я України зобов’язує вжити посилення заходів по боротьби з гнусом та іншими небезпечними комахами і вимагає конкретних дій від санітарно-епідеміологічної служби і медичних ентомологів, які являються провідною ланкою у цьому питані. Для правильного вибору і плануванні заходів по боротьби з шкідливими видами членистоногих необхідно мати достовірну інформацію про біологію, екологію, етіологію для окремих видів комах в конкретних ландшафтно-кліматичних умовах.
Наносити шкоду здоров’ю людини та тварин членистоногі можуть як паразити, як переносники хвороб та як отруйні тварини [1-3].
Значення членистоногих, як переносників захворювань людини і тварин більше, ніж як паразитів, оскільки зло, яке вони приносять ці хвороби для людства величезне.
Найактуальніше значення для півдня України мають кровосисні двокрилі (Diptera). Представники деяких родин двокрилих комах можуть спричинити велику шкоду здоров’ю людині. До них відносяться велика кількість комарів, мошок, мокреців, москітів. Це кровосисні літаючі комахи, об’єднані загальною назвою «гнус», до них також відносяться і ґедзі. Багато видів цих родин є  переносниками збудників хвороб людини.
Характерною ознакою цих комах є те, що харчуються самки, як солодкими соками рослин, так і кров’ю теплокровних тварин. В силу цього явища, здебільше самок цих комах являються обов’язковими кровососами і відносяться до вільних періодичних нападників-паразитів. Самці не являються кровососами і харчуються тільки солодкими соками рослин. Друга біологічна особливість, яка притаманна більшості довговусих двокрилих – гетеротопність: яйця, личинки і лялечка живуть у воді, у вологому або органічному субстраті, а дорослі комахи – в повітрі.
Метою кваліфікаційної роботи було вивчення еколого-фауністичні особливості родини Culicidae Херсонської області.
Завдання дослідження:
1) Встановити видовий склад кровосисних комарів та їх масовість в Херсонській області.
2) З’ясувати сезонну та річну динаміку чисельності комарів.
3) Визначити домінуючі види кровосисних комарів у різних районах Херсонської області.
4) Визначити профілактичні заходи щодо зменшення чисельності кровосисних комарів.
Об’єкт дослідження: кровосисні комарі Херсонської області.
Предмет дослідження: еколого-фауністичні особливості родини Culicidae.
Методи дослідження: загальноприйняті ентомологічні методи збору, лабораторного аналізу та статистичної обробки.
Значущість роботи полягає в тому, що отримані результати можуть будь використані ентомологами районних, міських санітарно-епідеміологічними станціями для ефективного проведення заходів з обмеження чисельності кровосисних комарів на території Херсонської області.
Результати експериментальних досліджень кваліфікаційної роботи магістра можуть бути використані у змісті навчальних дисциплін:
– Екологія
– Біоіндикація
Основні положення та результати дослідження доповідалися й обговорювалися на VІ Міжнародній науковопрактичній конференції «Сучасні проблеми біології, екології та хімії» присвячена 90 річчю заснування Запорізького національного університету.
За матеріалами дослідження опубліковано одні тези на міжнародній конференції.
1 
ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ
1.1 Біологія кровосисних комарів роду Anopheles


Впродовж останніх 5 років у Херсонській області зареєстровано 4 види комарів роду Anopheles:
1. Anopheles maculipennis;
2. Anopheles messeae;
3. Anopheles atroparvus;
4. Anopheles hurcanus.
Найбільше поширений вид малярійних комарів в області – Anopheles maculipennis (рис.1.1, 1.2).



Рисунок 1.1 – Комар Anopheles maculipennis (зовнішній вид) [4, 5]


Рисунок 1.2 – Голова самки і самця комара Anopheles: самка (3); 
самець (4) 

Поведінка комара та дія зовнішніх факторів. Вдень – малорухливі, сидять на одному місці під кутом до поверхні стіни, стелі, тіло витягнуто прямолінійно, задні ноги вільні. За позою сидячого Anopheles його можливо зразу відрізнити від комарів Culicinae, які більше горбаті і у сидячого комара черевце направлено косо до стіни. На стіні усі комарі сидять головою 
доверху [4-6].

1 – Anopheles maculipennis, 2 – Aedes argentens, 3 – Culex pipiens.
Рисунок 1.3 – Посадка комарів 

Комахи мають різну температуру тіла, яка залежить від зовнішнього середовища. Нижній і верхній пороги розвитку та нормальної життєдіяльності біля 10 – 350 – ефективні температури. Кількість теплової енергії називається сумою ефективних температур.
Комарі та другі комахи покриті водонепроникною кутикулою, яка має восковий покрив та спеціальні захисні засоби для закривання та відкриття дихалець. Велике значення у життєдіяльності комарів має світло, від якого залежить добова активність комах. В залежності від співвідношення світлого і темного часу доби у комах розробилась фотоперіодична реакція, яка являється надійним сигналом приближення осені, а тому в процесі еволюції у комарів виробилась здатність чітко реагувати на фотоперіодичні явища у природі. Реакція на ці явища проявляються у вигляді діапаузи – коли тормошиться розвиток яєчників у зимуючих самок і в організмі появляються другі особливості, які допомагають перенести зиму: найважливішим з них являється ожиріння.
Зовнішнім сигналом, який вказує про настання несприятливих умов – це скорочення світового дня. Імагінальна діапауза наступає при скорочені світового дня на 1-2 години.
Преімагінальні фази звичайного малярійного комара An. maculipennis.
Яйця An. maculipennis однієї кладки при однакових умовах розвиваються з неординарною швидкістю, і вилуплення личинок з яєць здійснюється неодночасно.
Тривалість розвитку яєць залежать від температури (при 10-120 він продовжується 8 діб, при 27-290 – 46 годин). Яйця An. maculipennis, особливо свіже відкладені, погано переносять навіть короткочасне висихання. В природі весною яйця піддаються замерзанню, що веде до їх загибелі. Яйця Anopheles можуть поїдатися ворогами – равликами, бабками, жуком–плавунцем і личинками IV стадії того ж виду комара [8-10].
Личинки Anopheles більшу частину часу проводять на поверхні води в горизонтальному положенні, прикріпившись до поверхневої плівки. Личинці необхідні субстрат для прикріплення і точка причалу. Субстратом являється берег водоймища, рослинність, яка досягає поверхні води, або різні плаваючі на поверхні предмети.
Харчування та рух личинок. Личинки Anopheles добувають їжу різним способом: за допомогою швидких, зі швидкістю до 200 помахів в хвилину, ритмічних рухів щіток верхньої губи, вони викликають на поверхневому шару могутні токи води по направленню до рота, з якими приносяться частки їжі: це основний спосіб харчування личинки – фільтрація. В їжу личинки використовують ультрамікроскопічні частки, суспензію органічного детриту (мертві рослинні і тваринні останки), бактерії, найпростіші, коловратки, спори, пилок та інше. Площа, з якої їжа притягується до личинки IV стадії, складає      8 см2, а до личинок І стадії – 200 мм2 при 200. Личинки мають здібність, також зшкрібати їжу з субстрату, розгризати нитковидні водорості та деяких планктонних тварин.
Оптимальна температура для личинок 25-300, при якій вони мало рухомі. Помірно низькі (150) та високі (близько 370) температури збільшують рухомість (термокінез), що впливає на розподіл личинок у водоймищі: личинки збираються в тій частині водоймища, де температура менше їх роздратовує і близька до оптимуму (25-300).
Крім рухів по поверхні води і під водою, личинки Anopheles мають здібність повзати по вологій поверхні.
Умови життя личинок у водоймищі. Для нормальної життєздатності личинок необхідна спокійна поверхня водоймища без вітру та хвильобою. Тому личинки Anopheles зустрічаються у невеликих водоймищах, захищених від вітру берегами або зарослою рослинністю. Швидкість течії на стрижні каналу, при якій личинки вже не можуть жити біля берегів, дорівнює для помірно зарослих каналів 0,2 – 0,4 м/сек. Небезпечні для життя личинок також різкі коливання рівня води у водоймищах. При зниженні рівня води личинки опиняються разом зі рослинністю поза води та гинуть. При високій вологості повітря личинки залишаються живими на протязі тижня на вологому ґрунті, а тому при штучному зміненню водного режиму в анофелогених водоймищах використовують для боротьби з малярійними комарами [1, 9].
Личинки Anopheles теплолюбові і заселяють добре освітлені прогріті сонцем водоймища. У водоймищах, розташованих під пологом лісу, у тіні густих лісів, чагарників, в зарослих густою та високою надводною рослинністю личинки цього виду не зустрічаються.
Вплив температури на розвиток і життєдіяльність личинок дуже великий: так температури нижче 100 та вище 350 пригноблюють розвиток. А вже при температурі нижче 7,50 або вище 350 наступає оніміння. Більш довга дія помірно низьких температур від 00 до 100 приводить до вимирання личинок Anopheles maculipennis у водоймищах пізньої осені. Верхній поріг життєздатності для них 450.
Дані про вплив температури на швидкість розвитку An. maculipennis наведені в табл. 1.1 [1, 9].

Таблиця 1.1 – Тривалість розвитку An. maculipennis в добах (по Martini)

	Температура
	Тривалість розвитку
	Весь розвиток

	
	яйця
	Личинки (стадії)
	лялечки
	

	
	
	I
	II
	III
	IV
	
	

	16º-19º
	5
	6
	4
	4 1/2
	6 1/2
	4 1/2
	30 1/2

	20º-22º
	3
	2 1/4
	2
	2 1/2
	4 3/4
	3
	18

	24º-27º
	2
	2
	1 1/4
	2 1/2
	4 1/4
	2 1/2
	14 1/2



Вплив хімізму води. Кількість солей у воді можуть впливати на розподіл окремих видів Anopheles та підвидів An. maculipennis по водоймищам. Присутність у воді значної кількості кальцію значно покращує умови для личинок An. maculipennis. З ряду підвидів An. maculipennis краще других переносять низькі концентрації солей кальцію личинки An. m. atroparvus. Верхній поріг засоленості для An. m. atroparvus лежить біля 130/00, для messeae – біля 5-60/00 [1, 9].
Найкращим середовищем для messeae є слабо солонкувата вода 1-2 0/00, а для atroparvus – біля 3-10 0/00 солонкуватості. Максимум солонкуватості для An. maculipennis – 9 0/00.
Знання найвищих порогів засоленості, які переносять окремі види та підвиди An. maculipennis, можна використовувати у боротьби з малярією.
Вода, яка має в надмірній кількості мінеральні частинки у підвішеному стані, несприятлива для личинок. А тому, рисові поля, залиті мутною річною водою, не заселяються личинками Anopheles, а також в різних селищних водоймах забрудненими різними відходами, деревинними залишками, в дерев’яних бочках з водою [1, 9].
Личинки An. maculipennis зустрічаються у водоймищах, багатих киснем, вода яких днем містить вище 100% кисню, а вночі – не менш 60-80%.
Вплив водної рослинності. Личинки An. maculipennis живуть у водоймищах найчастіше серед заростей рослинності. Рослинність тим краще для личинок, чим більше площа занурених зелених органів (тобто дрібніше розсічені листя), контактуючих з поверхнею води. Проте при сильному розвитку водоростей гігантолінеїд, таких як очерети, осоки, рогози, личинки An. maculipennis розвиваються тільки на краях цих заростей, а бо там де їх не має, так звані «вікна». На півдні помірне затінення поверхні води може сприяти температурному режиму водоймища для видів, яким більш сприятлива тінь: An. hurcanus, An. claviger, а в середині літа і An. maculipennis [1, 9].
Вороги личинок. Серед ворогів личинок Anopheles найбільше значення мають риби, які харчуються біля поверхні води. В практиці боротьби широке застосування одержали риби – гамбузії. Ворогами личинок являються і водоплавні птахи, які крім поїдання личинок, виїдають водну рослинність та забруднюють водоймища, чим роблять його непридатним для розвитку личинок.
Лялечка складається з широкої голово груди та вузенького черевця з 9 сегментів, підігнутого під голово груди. Скрізь прозорі покрови голово груди просвічуються голова, груди, ротові частки, очі, кінцівки, крила. Вся личинка виглядає у виді коми. На спинній стороні голово груди розташована пара дихальних трубок звужених до основи і з’єднуються з трахейною системою. Звичайна лялечка держиться біля поверхні води, висовуючи дихальні отвори в атмосферу. У Anopheles дихальна трубочка конічної форми, у Culicinae – циліндричної. На спинній стороні першого членика черевця знаходиться пара деревовидних волосків, які утримують лялечку біля поверхні плівки і сприйняття коливань водної поверхні. Від заднього краю восьмого сегменту відходить пара листовидних пластинок – плавників (органи руху). Короткий 9 сегмент несе придатки – зачатки зовнішніх полових органів комара. За розмірами та формою цих придатків визначаємо стать лялечки. Лялечка на відміну від личинки легше води в наслідок знаходження великих повітряних порожнин голово груди і першому членикові черевця. Вони, а також дихальні трубочки отримують лялечку завжди до гори голово груддю (рис. 1.4).


1 – поплавки; 2 – анальні зябра; 3 – черевце; 4 – антени; 5 – щітки; 6 – очі; 7 – хвостові волоски; 8 – плечові лопаті; 9 –нижньощелепні щупики; 10 – пальмовидні волоски; 11 – хоботок; 12 – 19 – 1-й і 8-й сегменти черевця; 20 – сифон; 21 – дихальце; 22 – грудь; 23 – дихальні трубки; 24 – поверхня води.
Рисунок 1.4 – Головні відмінні ознаки Anophelini і Culicini [4, 9]
Перші дні імагінального життя An. maculipennis. Вилуплення An. maculipennis відбувається на протязі дня, але головним чином вранці та увечері. Новонароджену самку можна відрізнити за рядом ознак. Лускаті покрови тіла та крил цілий і комар має яскраву розкраску. В тілі самки на протязі перших днів життя фолікули яєчників до розвиваються до ІІ стадії, відбувається копуляція і сперматека заповнюється спермою. Дорозвиток яєчників до ІІ стадії відбувається частково за рахунок жирового тіла самки, але вона може приймати і солодку їжу, наприклад сік квітів. Лише з того моменту, коли яєчники одержали розвиток до II стадії, одне кровосмоктання стає достатнім, щоб яйця дозріли до кінця і саме з цього часу у самки з’являється потреба в крові і вона розпочинає шукати здобич. Період первинного дозрівання при 250 триває чотири дні. Більшість підвидів An. maculipennis копулюють на відкритому повітрі, в польоті. В тихі вечори самці збираються в рої і товчуться в повітрі з дзижчанням; поодинокі самки залітають в рій; утворюються парочки, які вилітають із роя. An. m. atroparvus копулюють в приміщенні, хоча можуть роїтися і копулювати також у відкритому повітрі [1, 9].
Пошук здобичі та напад. У самки Anopheles після запліднення та первісного дозрівання яєчників розпочинається перша фаза першого гонотрофічного циклу – пошук здобичі та напад.
An. maculipennis здійснює порівняно дальні перельоти в напрямку до скупчення здобичі: ці комарі спеціалізовані на кровосмоктанні великої худоби. Спочатку шукає здобич проти вітру, відчуваючи їх запах за 3 км. Кожне місце, де проводять ніч худоба і людина є центром притягання для комарів. Увесь простір, з якого комарі збираються в той або інший центр притягання являється зоною потягу. При проведенні проти личинкових заходів для захисту селища від зальоту комарів перш за все необхідно визначити зону, яка підлягає обробці, щоб повністю охопити усю зону потягу підзахисного селища або обхопити ту частину зони потягу, яка поставляє основну масу комарів. Деякі місця виплоду виявляються розташованими близько від двох селищ і один і той же комар, який кладе яйця в даному водоймищі, може харчуватися то в одному, то в іншому селищі. Такі центри потягу – сонапружені. Поміж сонапруженими центрами увесь час відбувається обмін комарами, що зумовлює і обмін малярійними паразитами. Тому знання сонапруження центрів необхідно для правильного проведення протималярійних заходів, як боротьба з дорослими комарами [1, 5].
Для пошуку здобичі комарі користуються нюхом та зором. Запахи тіла та повітря, що видихає тварина сильно притягують комарів, а також теплові відчуття – чоловік, розігрітий активною роботою, або з підвищеною температурою тіла сильно принаджують комарів. На вибір здобичі комарами велике значення має відносна чисельність кожного виду здобичі. Збільшення кількості худоби стає причиною зменшення відсотку самок, які нападають на людину, послабляючи зв'язок між комарами та людиною, сприяють зниженню захворювання малярією.
На відкритому повітрі сприятливі умови для нападу комарів на здобич виникають увечері, незадовго до заходу сонця і продовжуються до ранку. В тихі теплі ночі спостерігається два максимуми активності: ввечері – після заходу сонця та в ранці – перед сходом, і мінімум активності – опівночі. Сильне зниження температури (до 7-100) вночі може повністю перервати активність комарів на відкритому повітрі. Таку ж дію викликає сильний вітер або дощ. Денні напади на відкритому повітрі бувають ранньої весни, коли вночі холодно, а вдень волого і не жарко. Часто An. maculipennis нападає в приміщеннях. До будь-якого селища комарі підлітають зі сторони водоймищ, які знаходяться поруч і насамперед нападають на здобич, яка розташована на околиці. Якщо комарі знаходять здобич, вони насмоктавшись крові далі не летять [1, 5].
Комар випиває кількість крові трохи перевищуючи вагу свого тіла. Якщо самку потурбують, коли вона випила дуже мало крові, вона злітає і одразу нападає знову. Внаслідок цього одна самка може за одну ніч заразити малярією двох або трьох чоловік. Самка Anopheles легко проколює тоненьку тканину одягу, шкіру тварин (наприклад, корови).
Перетравлення та дозрівання яєць. Коли повністю, насмоктавшись крові комар злітає із добичі, починається нова фаза гонотрофічного циклу. Із стану активності самка переходить в стан відносного спокою. На світанку вона приходить у фотокінетичне збудження, починає літати, знаходить схованку і залітає туди. При температурах близьких до оптимальних, літні самки An. maculipennis суворо підкоряються правилу гонотрофічної гармонії. Тривалість перетравлення повної порції крові залежить від температури (табл. 2).

Таблиця 1.2 – Тривалість перетравлення повної порції крові самкою An. maculipennis та тривалість дозрівання спорозоїтів Pl.vivax (в добах) при різній температурі 

	Температура
	5º
	10º
	15º
	20º
	25º
	30º

	Тривалість перетравлення крові
	0
	12,1
	6,8
	3,8
	2,4
	1,7

	Тривалість дозрівання спорозоїдів
	0
	0
	-
	19
	10
	6,5



Вологість повітря діє на тривалість перетравлення лише в тій мірі, в якій вона діє на власну температуру тіла комара: при температурах 200 і вище низька вологість сильно сповільнює перетравлення, при 100 трохи прискорює його.
Число яєць, одночасно дозріваючих в тілі самки, залежить від її розмірів. Перші весняні комарі найбільше крупні та плодовиті; на протязі літа розміри комарів та число яєць в кладках зменшується. Нормальне число яєць в кладках 120-350, максимальне – 450. При сприятливих умовах на днівці комар, який насмоктався крові, залишається до кінця перетравлення. Рухомість і позитивний фототаксис повертаються тільки до самок зі зрілими яйцями [1, 5].
Відкладання яєць. Останній період гонотрофічного циклу – пошук водоймища і відкладання яєць. Багато самок перед відкладанням перебираються у схованки, які знаходяться найближче до водоймищ. Більшість самок відкладає яйця в першу ніч. В найближчі водоймища відкладається дуже багато яєць, але частина самок пролітає повз цих водоймищ і відкладає яйця в більш дальні. Таким чином, проводиться розсіювання кладок по водоймищах. Це має для виду має велике значення, забезпечуючи більш рівномірне використання водоймищ кормами, і як слідство, їх меншу перенаселеність личинками і меншу смертність.
Поблизу водоймищ самку приваблюють вологість, та темні і блискучі поверхні. Торкання до води хоботком, або при польоті лапками, які мають хеморецептори, являється сприятливою умовою для початку кладки. Потім самка сідає на воду, або на рослину і продовжує відкладання яєць. Рух води, низька чи велика температура (наприклад 10º і 35º), підвищена солонкуватість води, гниючий запах відлякують самку і кладка в такі води не відбувається. Відкладання яєць займає 20-30 хвилин [1, 9].
Дальність польоту. У комарів розрізняють далекість польоту фізіологічну (максимальна відстань, яку комар міг би пролетіти за своїми силами) і екологічну (відстань, яку він фактично покриває за своїми потребами). Також розрізняють дальність одноразового польоту і дальність розселення шляхом повторних перелетів. За один переліт An. maculipennis може подолати відстань до 3 км і більше. Комар може перелетіти через самі широкі наші ріки. В місцевості, яка багата як водоймищами так і місцями харчування, комар може з кожним гонотрофічним циклом перелітати в нові місця.
Велике значення в розселені комарів має випадковість. Чим більше комарів вилітає з якого-небудь водоймища, тим більше вірогідність, що деякі з них розлетяться від нього на дальні відстані, що має значення при обробці водоймищ які знаходяться на відстані 4 км і навіть 5 км [1].
Важливе значення має і пасивний занос комарів по вітру. В ряді випадків спостерігається значне збільшення чисельності An. maculipennis в селищах чи містах після сильних нічних вітрів, які дули зі сторони місць виплоду.
Тривалість життя. В неволі фізіологічна тривалість життя самок An. maculipennis у окремих особин різна: частина осіб гине після першого гонотрофічного циклу, інші – після 2 циклів, а самі останні особі – після 17-18 циклів. Відсоток особин, які вмирають на кожному циклі, по відношенню до числа особин, благополучно зробивших попередній цикл, залишається майже постійним: для перших чотирьох циклів ця величина у середньому дорівнює 20% [1].
Смертність серед дорослих самок залежить від ряду причин:
1) смерть від виснажування при відкладанні яєць;
2) несприятливі умови мікроклімату днівок;
3) недостатньо швидке знаходження самкою, яка відклала яйця, здобичі і смерть від голоду;
4) розсіювання комарів – заліт за такими направленнями, де водоймищ та здобичі не виявляється;
5) вороги і паразити.
Слідкуючи за кількісним відношенням самок різного віку, можливо прослідкувати за життям комариної популяції, виникнення і судьбою наступних поколінь комарів і ефективністю винищувальних заходів [1, 6].
Зимівля. Здатність An. maculipennis до зимівлі виражено в появі у кінці літа „зимовочних” самок, які переживають зиму, тоді як личинки, самці і нормальні літні самки із наступом холодів вимирають. Основна особливість зимуючих самок – діапауза, яка заключається в гальмуванні розвитку яєчників, якщо навіть вони і п’ють кров. Наряду з цим явищем в організмі самки з’являється ряд інших особливостей, які допомагають їй перенести зиму, найважливіша з них є ожиріння.
Зовнішнім фактором, який вказує про наближення несприятливих умов, являється скорочення світового дня. Імагінальна діапауза наступає внаслідок скорочення дня на 1-2 години в період розвитку водних фаз [1, 5].
Особливості зимівлі підвидів An. maculipennis. Окремі підвиди An. maculipennis відрізняються по біології зимівлі. An. m. messeae придатний до перенесення суворої зими. An.m. atroparvus, навпаки, здатен перезимувати лише в умовах м’якої зими. An. m. maculipennis однаково переносять як м’яку так і сувору зиму.
Діапазуючі самки харчуються в основному рослинними соками і частково кров’ю, поступово досягаючи повного ожиріння. Яєчники їх при цьому залишаються на І та І-ІІ стадіях. При досягненні повного ожиріння самки An. m. messeae до кінця зимівлі кров не п’ють.
Із наступом холоду самки поступово збираються в зимні сховища: печери, дупла, прикореневі ями, нори, а також у людські будівлі. При більш теплих зимах зимівлі бувають на горищах, підпіллі, сараях з худобою [1, 5-6].
Для зимівлі An. m. messeae сприятлива рівна та низька температура (від 5º до -5º), помірна вологість, відсутність протягів, напівтемрява. Якщо умови зимівлі відклоняються від оптимуму, серед комарів спостерігається велика смертність. При мінусових температурах зимуючі комарі знаходяться в стані – задубнування (повна нерухомість начинається з -2º ); при температурі 5º і вище жирні самки нерухомо сидять у напівтемних місцях і злітають тільки при роздратуванні. На теплій зимівлі комар, який витратив свій жир, розпочинає поводити себе як голодна самка: у нього з’являється позитивний фототаксис до слабкого світла. Якщо зимівля знаходиться в підвалі, самка може залетіти в дім і там напитися крові на людях, але довго прожити в умовах прогрітого приміщення комарі не можуть. В холодних схованках самки використовують свій жир тільки весною, коли прогріється схованка. Яєчники до цього часу за рахунок освоєння жиру дорозвиваються до ІІ фази. Наступає позитивний фототаксис і в перший же теплий день покидають схованку і починають шукати здобич – зимівля закінчилась.
An. m. atroparvus пристосувався до зимівлі в сараях, підвалах та інших не підігрітих приміщеннях, де температура буває 30-90. При цих умовах жир розходжується дуже швидко і самка примушена пити кров на протязі зими неодноразово, а тому зимівлі atroparvus завжди знаходяться поблизу здобичі. Діапауза у An. m. atroparvus більш тривала та глибока, ніж у messeae. На Херсонщині починаючи з кінця серпня, вона повністю завершується тільки в кінці лютого, на місяць пізніше ніж An. m. messeae.
Повторні кровосмоктання в одному і тому ж приміщенні дають змогу виникненню внутрішньо домових спалахів малярії. Якщо серед жителів є гаметоносій, то комарі, які п’ють кров цієї людини заражаються, відсоток зараження комарів безперервно збільшується і таким чином проживаючі там люди наражаються на зараження – появляється внутрішньо домовий спалах малярії. Коли є подібні спалахи малярії – своєчасне знищення комарів, які зимують поблизу людини, являється обов’язковим.
Виліт An. maculipennis із зимівлі різного типу відбувається в різній час у зв’язку з неодноразовим прогріванням різних приміщень. На Херсонщині виліт закінчується (як правило) до половини квітня.
Одним з чисельних малярійних комарів у Херсонській області є Anopheles hyrcanus, який являється екзофілом і зустрічається практично в усіх південних ареалах на берегах і плавнях, де велика кількість очерету і висока температура в цій місцевості.
Нижній температурний поріг розвитку біля 120, верхній 350. Температурний оптимум личинок та імаго 250-300 [1, 10-14].
An. hyrcanus весною заселяє відкриті водоймища, а літом частіше зустрічається в затемнених, ізотермальних водоймищах, в заростях лінеід. Заселяють болота, не висихаючи плавні, пойми, дельти рік Дніпро, Кошова, Інгулець, а також рисові поля Скадовського, Каланчакського районів.
An. hyrcanus нападає частіше на мілких тварин, птахів і менше на віддалені скупчення великої рогатої худоби, хоча може активно нападати і на них при зустрічі. В силу цього An. hyrcanus можливо зустріти і в селищах, і в рослинності, але частина популяції, яка знаходиться в селищах, незначна в порівнянні до тої, яка проживає в рослинності. Більше всього An. hyrcanus (канитовий вид) здійснює напад біля водоймищ з очеретом, рогозою. Поводить себе екзофільний вид: якщо він і харчується в приміщенні, то вранці відлітає. Днівки An. hyrcanus в будівлях зустрічається на Херсонщині тільки там, де його чисельність дуже велика – це Генічеський, Скадовський, Цюрупинський, Голопристанський, Білозерський райони, а також і в м. Херсон.
Зимують запліднені, діапазуючі самки серед рослинності. Період полової активності з травня по серпень.
Роль An. hyrcanus в переносі малярії вважається другорядною, але можливою. В період масової чисельності цього комара (липень і вересень) температура повітря дозволяє (теоретично) розвиток плазмодія в тілі комара у випадку його зараження. В багатьох місцях області цей вид являється злісним кровососом (компонент гнусу).


1.2 Біологія комарів роду Aedes


Самий популярний вид комарів в області р. Aedes (рис. 1.5).

		
(відрізок відповідає істинним розмірам комах)



Рисунок 1.5 – Зовнішній вигляд самки комара роду Aedes

На протязі останніх 5 років у Херсонській області зареєстровано 12 видів комарів роду Aedes:
1 A. сaspius caspius;
2 A. сaspius dorsalis;
3 A. cantans;
4 A. flavenscens;
5 A. vexans;
6 A. excrucians;
7 A. cinereus;
8 A. geniculatus;
9 A. cataphylla;
10 A. sntrudens;
11 A. punctor
12 A. communis.
Комарі роду Aedes на земній кулі нараховують більше 600 видів. Вони зустрічаються від тундри до тропіків. Найбільше число видів зустрічаються в країнах з тропічним кліматом, найменше – в зоні пустинь та тундри.
Преімагінальний розвиток роду Aedes. Самки більшості видів Aedes відкладають яйця не на поверхні води, а на вологому ґрунту в місцях, періодично затоплені водою (найчастіше це тріщини в ґрунту, під сухі листя, траву і інше) Лише деякі види, наприклад A. c. caspius можуть відкладати яйця також і на воду. Яйця розсіваються самкою по одному [1, 5].
Ембріон в яйці розвивається тільки на вологому ґрунту при високій відносній вологості повітря, або під водою. До формування личинки і утворення ендохоріону яйця нестійкі до висихання і при несприятливих умовах гинуть. Тривалість ембріонального розвитку залежить від температури навколишнього середовища. Так при 23-240 у A. flavescens він здійснюється за 4-6 діб. На відміну від інших Culicidae повністю сформована личинка Aedes має здібність довгий час залишатися в яйці (яйця у стані спокою), які зберігають життєздатність на протязі декількох років і переносити висихання, дію високих і низьких температур, довге перебування під водою та інше. Вихід личинок відбувається при появі сприятливих умов без реактивації.
Холодну зиму та сухі періоди сезону Aedes переживають у фазі яйця. У багатьох видів Aedes після закінчення ембріонального розвитку личинка в яйці впадає в стан діапаузи (яйцева діапауза) і вилуплення личинки із яєць може відбутися тільки після реактивації – дії на яйце деяких факторів. Для багатьох видів (наприклад A.communis, A.punctor) таким фактором служить довгий вплив низьких температур на протязі зими. Із яєць, які у стані спокою, а також реактивованих яєць личинки Aedes вилуплюються тільки тоді, коли попадають у воду певної температури та при інших сприятливих екологічних умовах. Але при цьому вилуплення личинок із яєць відбувається нерівномірно. Асинхронність виходу личинок Aedes пов’язана з різними порогами чутливості до дії зовнішніх факторів (температура, підсихання, вміст у воді розчиненого кисню) у яєць із однієї кладки або в кладках різних самок. Асинхронне вилуплення має велике значення для збереження виду: при пересиханні водоймища личинки гинуть, а із залишених яєць новий виплід відбувається при повторному заповнені водою.
Особливості життєвого циклу. Серед Aedes зустрічаються види, які мають одно, або декілька поколінь на протязі літа, це моно – і поліциклічні види.
У моноциклічних видів з яєць, відкладених в текучому сезоні, личинки не вилуплюються, а тому мається одна генерація, яка розвинулась з перезимованих яєць, відкладених у минулому сезоні. Типовим представником моноциклічного виду – раніше весняні види комарів Херсонщини являється A.communis, A. cataphylla [1, 15].
У поліциклічних видів хоча б з частини яєць , відкладених у цьому сезоні, вилуплюються личинки, які на протязі року дають два, або декілька поколінь: наприклад A. cinereus, A. c. caspius, A. flavescens. Личинки цих видів вилуплюються із яєць при кожному повторному затопленні водоймищ без будь-яких додаткових впливів (облігатно-поліциклічні). У деяких поліциклічних видів, наприклад A. vexans, із яєць, які відкладених у поточному сезоні, личинки вилуплюються тільки у тому випадку, якщо яйця до затоплення піддавалися висушуванню та довготривалому впливу температур 30-330, що необхідно для вилуплення личинок із яєць, що пережили зиму (факультативно-поліциклічні).
Місця виплоду. Місця виплоду Aedes – невеликі тимчасові пересихаючі водоймища, заболоченості і там, де на протязі сезону відбуваються коливання рівня води, а тому деякі дільниці водоймища періодично пересихають, а потім знову затопляються водою [1, 16].
Вдень у відкритих водоймищах личинки Aedes харчуються головним чином з поверхневої плівки води, фільтруючи зважені у воді мікроорганізми, детрит. Вночі, а також у холодну, пахмурну або дощову погоду вони багато часу проводять у товщині води і на дні водоймища. Для дихання личинки періодично піднімаються до поверхні води.
Екологія імаго. Перші дні життя дорослих комарів. Виліт Aedes із лялечок відбувається на протязі доби. Першими з’являються самці, а потім (примірмо через добу) самки. Новонароджені комарі звичайно концентруються поблизу до личинкових біотопів заростях рослинності. В перші часи життя, до затвердіння кутикули, комарі малорухливі, на протязі 1-2 діб у них відбувається розсмоктування залишків органів і тканин личинок і лялечок. У самців, крім цього, після вилуплення відбувається поворот останніх сегментів черевця на 1800 і розправлення антен. До завершення цих процесів самці не здатні до роїння і копуляції. Але в першу добу після вилуплення комарі інтенсивно харчуються нектаром квітів, соками листів. Осідання комарів біля міст виплоду в перші дні життя має велике значення, особливо в засушливих місцях, де у цей період популяція сконцентрована на мінімальній площі. Обробка рослинності навколо цих водоймищ інсектицидами за декілька днів до вильоту може різко понизити чисельність популяції. Через 1-3 дні після вильоту відмічається роїння самців, які товчуться над яким-небудь орієнтиром – сухим кущем, плямою на ґрунті і на висоті 1-1,5 м і вище. Зваблені гудінням рою самки залітають в рій. У більшості видів копуляція і запліднення самок відбувається у повітрі. Але відомі види, у яких запліднення самок відбувається без роїння: наприклад A. сontans, A. flavescens [1, 5].
Денними схованками Aedes є рослинні товариства, а також дупла дерев, тріщини скал, гнізда птахів. На протязі доби, за мірою змінення метеорологічних умов, відбуваються закономірні переміщання комарів від одного рослинного ярусу в інший. У ввечері, перед заходом сонця, комарі поступово залишають захищені схованки у нижньому трав’яному ярусі рослинності і піднімаються уверх на кущі або стовбури дерев. При наступу сприятливих умов (звичайно к часу заходу сонця) вони переходять у політ. В цей час починається роїння, активні пошуки здобичі, відбувається переміщення комарів з одних місць мешкання в інші. Зранку, після сходу сонця, комарі переміщаються у зворотному напрямку [1, 5].
Знання особливостей поведінки окремих видів Aedes в різні періоди діб і сезону в різних місцевостях необхідно для вибору найбільш сприятливого часу проведення знищувальних заходів і найбільше ефективного в даних умовах методу боротьби, а також для вибору часу і методу обліку чисельності популяцій комарів. У Aedes, як у багатьох кровосисних двокрилих, активний зліт у пошуках здобичі, напад і роїння можливі лише при поєднанні певних зовнішніх факторів, серед яких велике значення мають температура і світло. У кожного виду є свої верхні і нижні температурні границі активності, зони оптимальних для активності температур і зони температур, при яких виявлення активності обмежено або повністю подавлено.
Через декілька днів після вильоту самки Aedes починають пошуки здобичі. Полюють частіше всього запліднені самки. Самки Aedes полюють в основному за дифузно розподіленою за місцевістю здобичі [1, 12].
Живлення і дозрівання яєць. У зв’язку з живленням на дуже рухливій здобичі у Aedes часто спостерігається перерване кровосмоктання і повторний напад самок з кров’ю у шлунку. У самок Aedes виробилась здатність до розвитку і відкладу неповної порції яєць за рахунок прийому неповної порції крові. Мінімальна порція крові, при якій можливо дозрівання деякої частини фолікулів, складає 0,4-0,6 ваги тіла голодної самки. Але навіть при прийомі повної порції крові (вага якої в 6-7 разів збільшена ваги тіла самки) фолікули розвиваються тільки в 50-60% яйцевих трубочках яєчника; частина фолікул на кожному гонотрофічному циклі не розвивається зовсім, інші, розпочавши розвиватися, потім дегенерують.
Число яєць в кладках самок із природних популяцій різних видів Aedes складає від поодиноких до 260 і більше[1, 9, 12].


1.3 Біологія комарів роду Culex


Більшість видів Culex поширена в теплому кліматі (тропіках та субтропіках). На території області зареєстровано 4 види цього роду (рис. 1.6, 1.7):
1 C. pipiens;
2 C.p. molestus;
3 C. modestus;
4 C. vorax.














Рисунок 1.6 – Зовнішній вигляд самки комара роду Culex


Рисунок 1.7 – Голова самки і самця комарів Culex: самка (1); самець (2) [10]

Преімагінальний розвиток. Місця виплоду Culex – це насамперед постійні водоймища: заболоченості рік, озер, ставків, а також різні штучні водойми (ями, канали, канави, цистерни з водою, підвали будівель з поганою гідроізоляцією). Личинки та дорослі комарі теплолюбові. Оптимум розвитку лежить при температурі не нижче 20-250. При температурі 10-150 розвиток іде дуже повільно [1, 5].
Комарі Culex відкладають яйця на поверхню води. Із яєць однієї кладки личинки вилуплюються майже одночасно. Личинки живуть біля поверхні води, прикріпившись вершиною сифона (рис. 1.8) до поверхневої плівки, тіло їх висить донизу під кутом до поверхні. Живляться в основному планктоном і детритом у шарі води під поверхневою плівкою (фільтратори).


1 – Aedes; 2 – Culex; 3 – Culiseta; 4 – Mansonia
Рисунок 1.8 – Сифони личинок різних родів Culicinae [1]
Екологія імаго. Серед самок роду Culex багато видів дієздатні до розвитку першої порції яєць без прийому крові. Здібність до автогенного розвитку яєць встановлено у C.pipiens molestus, C. modestus. Відомо, що у деяких видів цього роду, наприклад у C. p. pipiens, розвиток частини яєць до кінця може відбутися при прийомі порції крові, яка становить 0,4-0,6 ваги тіла голодної самки, аналогічно і для C. modestus. Зимують запліднені жирні самки, які знаходяться в стані діапаузи, терміни настання якої контролюються зміною фотоперіоду. Деякі види зимують в темних будівлях з високою відносною вологістю – льохах, підпіллях, овочесховищах і т.д., або в природних схованках – печерах, тріщинах скал. Види які живуть далеко від людини, зимують в рослинному травостої, печерах, норах. Максимум чисельності спостерігається на території області в кінці липня – початок серпня [1, 10-13].


1.4 Медичне і ветеринарне значення кровосисних комарів


Комарі масові і докучливі ектопаразити. Комарі складають основний компонент гнусу і завдають величезного збитку в сільському господарстві і на новобудовах. Загальновідома роль комарів в перенесенні збудників хвороб людини. Представники роду Anopheles переносять плазмодії малярії людини і приматів. Багато видів комарів інших родів відомі як переносники плазмодіїв птахів і рептилій, а також – анаплазм рогатої худоби [14-17].
Комарі можуть зберігати віруси у своєму тілі впродовж усього життя, але частіше впродовж декілька днів і передавати їх при укусі. При відповідних умовах (температура не нижче 20 – 250) віруси можуть розмножуватися в тілі комара.
З бактерійних хвороб комарі передають збудника туляремії, не виключено можливу участь комарів в перенесенні збудників бруцельозу і сибірської виразки.
Туляремія належить до природно осередкових інфекцій. Основними зберігачами туляремічної інфекції в природі є водяний щур, польовка звичайна, заєць. У розповсюдженні туляремії велике значення має трансмісивний шлях передачі через кліщів, сліпнів і комарів. Комарі різних родів (Anopheles, Culex, Aedes) здатні зберігати збудника туляремії на хоботку і виділяти до 50 діб і більше [17-20].
Велику роль грають комарі в перенесенні мікрофілярій нитчастих черв'яків, що викликають тяжкі захворювання людей – філяріози. Личинки філярій потрапляють в тіло комара під час кровосмоктання на хворому філяріозом. У комарі личинки досягають інвазивної стадії, через хоботок випадають на шкіру людини і активно вбуравлюються в неї. З кров'ю вона заноситься в лімфатичні вузли, де відбувається їх розвиток до статевозрілих особин. Скупчення філярій викликає закупорку лімфатичних судин. Застій лімфи нерідко приводить до важких набряків (слоновість, елефантіаз). Самки філярій наповнюють кров личинками, які, потрапляючи в тіло комарів, продовжують в ньому свій розвиток. В даному випадку досягнута виключно висока адаптація між всіма співчленами інвазивного кола: людиною, збудником і комаром. Активність комарів співпадає з активністю мікрофілярій в організмі людини[21-24].
Філяріоз зустрічається серед домашніх і диких тварин, збудники також передаються комарами. Очевидно, існує прямий зв'язок між філяріозом людини і тварин, і цьому захворюванню властива природна осередкованність [25-27].
Щорічно поповнюється список хвороб, що передаються комарами, але значно швидше зростає список видів комарів – переносників збудників хвороб. Численні види комарів опинилися в тій або іншій мірі повинними в перенесенні збудників людини і тварин. Якщо серед переносників збудників ендемічних рикетсіозів перше місце займають кліщі, то в перенесенні збудників хвороб вірусної етіології комарам належить основна роль. Як найбільш жвава і численна група ектопаразитів комарі через кровосмоктання здійснюють найширший контакт серед різних хребетних тварин. Тому не дивно, що в комарах уживаються і розмножуються найрізноманітніші віруси, не укорочувавши їх життя і не знижуючи їх активності.
Наскільки велика роль комарів в перенесенні вірусних інфекцій видно з наступного переліку. Комарі виявилися спонтанними носіями збудників інфекцій: японського енцефаліту, західного і східного кінських енцефаломієлітів (патогенних для людини), жовтої лихоманки, лимфоцитарного хоріоменінгіту, венесуельського енцефаломієліту коней, енцефаліту західного Нила [28-32].
Питання про комарів як про природних рознощиків вірусу трансмісивного енцефаліту у вигляді своєрідної «живої вакцини» набуває теоретичного і практичного значення, направляючи думку дослідників на доцільніше використання живих вакцин для створення міцнішого імунного прошарку в осередках вірусних інфекцій.
Комарі можуть і побічно сприяти розповсюдженню хвороб. Комарі входять до складу гнусу, а місцями представляють основну масу серед групи кровосисних комах. Уколи їх хоботків супроводжуються виділенням токсичної слини і викликають нестерпне свербіння, криваві розчоси, які нерідко призводять до появи гнійничкових захворювань[33-36].


1.5 Загальна характеристика району дослідження


Херсонська область утворена Указом Президії Верховної Ради СРСР від 30 березня 1944 року. Херсонська область знаходиться на півдні України в межах степової зони помірного географічного поясу Євразії. З заходу на схід територія області простягається на 258 км, з півдня на північ на 180 км. Площа області 28,5 тис. км2, що складає 5% території України, граничить з Миколаївською, Запорізькою, Дніпропетровською областями та АР Крим.
Клімат помірно-континентальний із порівняно м’якою зимою (середні температури зимових місяців -1-30С) та жарким і довгим літом (середні температури +22+230С, максимальні – більше 400С). Середньорічна температура дорівнює 9,3 – 9,80С і має стійку тенденцію до підвищення. Клімату Херсонщини притаманні літні суховії – потужні вітри (більше 5 м/с) при низькій вологості (менше 30%) та високих температурах (вище 250С).
Головна ріка Херсонщини – Дніпро. Дніпро перетинає область з північного сходу на південний захід на протязі 216 км. Водами Дніпра налічується 19 малих річок із заплавами довжиною 745 км, 77 озер, одне водосховище (Каховське), 22 лимани загальною площею 10,34 тис. га, акваторії Чорного та Азовського морів загальною площею 470 тис. га. 
Область омивається Чорним, Азовським, Сиваським та Каховським морями.
На території області розташовано 688 населених пунктів, з них 649 сільських, 30 селищ міського типу та 9 міст [37-42].
У адміністративному відношенні область поділена на 18 районів та 2 міста.

Рисунок 1.9 – Адміністративний поділ Херсонської області

Важливе місце в економічних зв’язках займає залізнична станція, морський та річковий порти міст Херсона, Скадовська, Генічеська. Багато населених пунктів області розміщені по берегах Чорного та Азовського морів, рік Дніпро, Інгулець та їх припливів, у зв’язку з чим в області в літній період відмічається велика міграція населення за рахунок прибуваючих на відпочинок.
В Генічеському, Скадовському, Голопристанському районах накопичується велика кількість відпочиваючих з усіх кінців країни і ближнього зарубіжжя, що створює в області умови для занесення інфекційних та паразитарних хвороб.
Систематичний моніторинг за переносниками трансмісивних та паразитарних хвороб є провідною ланкою в системі епідемічного нагляду та збереження епідемічного благополуччя населення. Постійні спостереження за межею ареалів, видів членистоногих переносників трансмісивних хвороб людей, дуже важливі через їх періодичні зміни.
Особливо це актуально зараз, коли вчені прогнозують поширення тропічних та субтропічних видів захворювань в помірних широтах.


2 МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 
2.1 Об’єкт дослідження


Вивчення впливу екологічних чинників на біологію кровосисних комарів є актуальним. Це пов’язано з активністю імаго цих комах – шкідливих для тварин і людей не тільки як масові ектопаразити, а й як переносники збудників багатьох інфекційних і інвазійних хвороб. Також вони заважають людині як у повсякденному житті, так і її відпочинку на природі, знижують її працездатність, а у тварин – продуктивність [43-46].
Відбір комарів проводився протягом 2017-2020 років у період з березня по жовтень загальноприйнятими методами різними способами. На території Херсонської області було зареєстровано 22 виду кровосисних комарів із 5 родів, найбільш масовий рід Aedes – 12 видів. У виловах у масі були виявлені імаго Anopheles maculipennis і Culex pipiens.
Активність нападу самок комарів залежить як від часу доби, так і від погодних умов. Облік починали за годину до заходу сонця. Для визначення періодів імовірного контакту людей і сільськогосподарських тварин з імаго кровосисних комарів проведене вивчення добового ходу активності кровосисних комарів. Для комарів влітку та на початку осені виділено чотири періоди добової активності: ранковий максимум, денний мінімум, вечірній максимум і нічний мінімум. Ранковий максимум у літні місяці тривав із 5-ї до 8-ї години. За рахунок нижчої температури наприкінці весни та восени період ранкового максимуму спостерігався пізніше (з 8-ї до 10-ї). Вечірній максимум наприкінці весни наступав опівдні та тривав з 16-ї до 20-ї години. Улітку цей період збільшується та зсувається на пізніші години (18-22-ї), а на початку осені спостерігається з 17-ї по 20-у годину у зв’язку з пониженням температури. У вечірній максимум завжди відловлювали найбільшу кількість самиць кровососів [44].

2.2 Методи збору і обліку численності комарів


Для правильної і ефективної боротьби з комарами необхідно знати не тільки ознаки окремих груп і видів, їх біологічні особливості, але і методи збору і обліку численності комарів. Облік численності потрібен як для виявлення найбільш масових місць мешкань, так і для визначення ефективності заходів, що проводяться [43-46].
Для обліку личинок використовують сачки і фотографічні кювети, а для дорослих проводять лов «на собі» на протязі 5 хвилин на квадраті чорної матерії розміром 25×25 см, який покладено на коліна сидячого спостерігача, ковпаком Березанцева, дзвоном Мончадського-Чагина.
Темний ковпак установлюють на вершині стовбура обрубленого дерева за допомогою металевого циліндру діаметром 15 см, шириною 6 см. Каркас темного ковпака зшивають із 6 клинів і прикріпляють до двох кілець і нижньої частини циліндра. Діаметр верхнього кільця 70 см, а нижнього 150 см, висота ковпака 180 см. На верхній металевий циліндр надягають садок, обтягнутий марлею. Ковпак можна піднімати і опускати за допомогою шнурів, що протягнуті у отвори верхнього циліндру. Спостерігач сидить під піднятим уверх ковпаком впродовж 5 хвилин. Після цього ковпак опускають і привернуті до спостерігача кровососи виявляються під ковпаком. В силу властивій їм реакції на світло комахи піднімаються у світлий садок. Садок знімають, розміщують в мішок із клейонки або поліетилену, комах замалюють хлороформом, підраховують і для наступного визначення видів зберігають на ватних матрациках.
Можна використовувати дзвін Мончадського-Чагина. Цей дзвін представляє собою ковпак із білої матерії (марля, бязь) діаметром 1,5 м і висотою 2 м, закріплений на двох металевих обручах. Дзвін підвішують на стовбурі. Перед обліком сидячий під ковпаком спостерігач піднімає його уверх, підтягуючи нижній обруч до верхнього за допомогою шнурків на блоках. Спостерігач сидить під ковпаком нерухомо впродовж 5 хвилин, після чого дзвін опускають, накриваючи спостерігача разом зі скопи чуваними на ньому і біля нього кровососами. Комах, що попалися у дзвін виловлюють ексгаустером або пробіркою, проте це віднімає багато часу і зусиль [43-46].
Для виявлення личинок і лялечок у водоймах використовують стандартний сачок, зроблений із шовкового млинового сита № 29 – 35 діаметром 20 см при глибині мішка 25 см і довжині ручки 1 м. Одиницею обліку є кожна проба – помах сачком по воді впродовж 1 м. При цьому занурюючи обідок сачка наполовину у воду, ведуть його паралельно берегу, збираючи личинок і лялечок на площі 1/5 м2. Виймавши сачок із води, вивертають його навиворіт і промивають у воді, яка міститься в фотографічній емальованій ванночці або якому-небудь іншому плоскому посуді. Спливаючих на поверхню води личинок і лялечок перераховують по стадіям, при цьому для зручності обліку можна виловлювати їх піпеткою або чайною ложечкою. Помножив отримане число личинок і лялечок на 5, отримуємо велику кількість їх на 1 м2. При незначному скупченні води на поверхні ґрунту і неможливості використовувати сачок проби беруть фотографічною ванночкою (кюветою). Знаючи площу кювети, можна провести переоблік числа личинок на 1 м2.
Для обстеження невеликих мілких водоймищ А. С. Мончадський пропонує використовувати марлевий диск діаметром 10 см. Диск ведуть майже по самому дну, прагнучи підвести під личинок, після сачок швидко піднімають і спійманих личинок, лежачих на марлі, змивають у ванночку або у пробірку.
Водойма обстежують з двома цілями:
1) для визначення заселеності даного водойма личинками і лялечками комарів;
2) для встановлення ефективності проти личинкової обробки водойма і виявлення «огріхів» обробки.
Личинки і лялечки Anopheles заселяють тільки мілководні (глибиною до  2 м) дільниці водойм. Для найбільш поширеного виду малярійних комарів Anopheles maculipennis місцями мекання водних фаз являються тільки ті часті водоймища, в яких є занурена і плаваюча водна рослинність. Ці дільниці водоймища називають анафелогеними.
Дорослих комарів виловлюють на стінках і стелі приміщень, накриваючи їх пробірками. В природі комарів виловлюють на здобичі, якою може бути людина або домашня тварина. Вилови комарів проводяться з метою: 1) встановлення видів комарів; 2) облік їх численності і виявлення місць їх скупчень в даній місцевості; 3) для визначення ефективності протикомарійних заходів. Вилови проводять з початку періоду вилуплення комарів їх лялечок і закінчуючи сезоном припинення їх активності і виходу на зимівлю. Вилови здійснюються через визначені проміжки часу (один раз в п’яти днівку або тиждень) в контрольних сховищах комарів (днівках). Контрольними днівками комарів Anopheles можуть бути приміщення для худоби, які розташовані поблизу від анофелогених водойм і доступні для обловів [43-46].


3 ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА


Ентомологічні заходи проводилися в 18 районах та 2 містах Херсонської області (рис. 3.1).

Рисунок 3.1 – Територіальний поділ районів Херсонської області

В результаті досліджень було встановлено видовий склад кровосисних комарів Херсонської області. Видове багатство комарів представлене 22 видами із 5 родів.


Рисунок 3.2 – Співвідношення кількості видів кровосисних комарів з різних родів.
У зв’язку з тим, що найбільш численними видами є кровосисні комарі роду Anopheles, Aedes, Culex, тому ми вивчали розподіл, динаміку, епідеміологічне значення саме цих родів.
Нами проведено аналіз про проведення ентомологічних заходів по Херсонській області у сезоні 2017 – 2020 років, які проводилися фахівцями ентомологічного підрозділу.
У зв’язку з відсутністю кадрів ентомологічного підрозділу у сезоні 2017 року в 4 районах (Великоолександрівський, Горностаївський, Нижньосірогозький, Новотроїцький); у сезоні 2018 – 2019 років в 3 районах (Горностаївський, Нижньосірогозький, Новотроїцький) та у сезоні 2020 року в 2 районах (В. Рогачицький, Горностаївський) ентомологічні заходи не проводилися.
Херсонська область відноситься до області з великою кількістю днів з температурою повітря +150С і вище. Як видно, з даних додатку А кількість днів з t+150С і вище коливається від 120 до 155, в середньому по області – 135. В залежності від середньодобової температури повітря у кожному районі сезон ефективного зараження комарів роду Anopheles та сезон передачі малярії неоднаковий. Початок сезону ефективного зараження малярійних комарів коливається з 07 травня по 22 травня 2017 року, а в середньому по області – з 17 травня 2017 року. Кінець сезону ефективного зараження малярійних комарів коливається з 27 серпня по 20 вересня 2017 року, а в середньому по області – по 27 серпня 2017 року.
Початок сезону передачі малярії в Херсонській області коливається від 30 травня по 20 червня 2017 року, в середньому по області – 12 червня 2017 року. Кінець передачі сезону малярії в середньому по області – 22 жовтня 2017 року.
Кількість днів з t +150С і вище коливається від 143 до 159, в середньому по області – 150. В залежності від середньодобової температури повітря у кожному районі сезон ефективного зараження малярійних комарів та сезон передачі малярії неоднаковий. Початок сезону ефективного зараження комарів роду Anopheles коливається з 24 квітня по 22 травня 2018 року, а в середньому по області – з 28 квітня 2018 року. Кінець сезону ефективного зараження малярійних комарів коливається з 27 серпня по 19 вересня 2018 року, а в середньому по області – по 07 вересня 2018 року.
Початок сезону передачі малярії в Херсонській області у 2018 році коливається від 22 травня по 23 червня, в середньому по області – з 07 червня. Кінець передачі сезону малярії в середньому по області – 23 листопада 2018 року.
За даними кількість днів з t +150С і вище коливається від 123 до 201, в середньому по області – 152. В залежності від середньодобової температури повітря у кожному районі сезон ефективного зараження малярійних комарів та сезон передачі малярії неоднаковий. Початок сезону ефективного зараження роду Anopheles коливається з 30 квітня по 26 травня 2019 року, а в середньому по області – з 02 травня 2019 року. Кінець сезону ефективного зараження малярійних комарів коливається з 31 травня по 21 вересня 2019 року, а в середньому по області – по 31 серпня 2019 року.
Початок сезону передачі малярії в Херсонській області у 2019 році коливається від 20 травня по 24 червня, в середньому по області – з 04 червня. Кінець передачі сезону малярії в середньому по області – 23 листопада 2019 року.
За даними кількість днів з t+150С і вище коливається від 136 до 174, в середньому по області – 150. В залежності від середньодобової температури повітря у кожному районі сезон ефективного зараження малярійних комарів та сезон передачі малярії неоднаковий. Початок сезону ефективного зараження роду Anopheles коливається з 28 квітня по 29 травня 2020 року, а в середньому по області – з 12 травня 2020 року. Кінець сезону ефективного зараження малярійних комарів коливається з 27 серпня по 10 вересня 2020 року, а в середньому по області – по 08 вересня 2020 року.
Початок сезону передачі малярії в Херсонській області у 2020 році коливається від 30 травня по 25 червня, в середньому по області – з 03 червня. Кінець передачі сезону малярії в середньому по області – 03 грудня 2020 року.
В залежності від температурних даних, від глибини водоймища, його розмірів та рослинності личинкова щільність водоймищ складає по Херсонській області у сезоні 2017 року 39,2, у 2018 році – 30,8, у 2019 році – 51,7, у 2020 році – 37,0. В середньому за останні 3 роки личинкова щільність водоймищ по області складає 39,7.
У сезоні 2017 року найбільша личинкова щільність водоймищ спостерігається в м. Нова Каховка та Генічеському районі – 147,0 та 99,4 відповідно.
У сезоні 2018 року найбільша личинкова щільність водоймищ спостерігається в 3 районах області (Скадовський – 56,8, Каховський – 56,0 та м. Нова Каховка – 56,0).
У сезоні 2019 року найбільша личинкова щільність водоймищ спостерігається в 4 районах області (Каланчацький – 134,5, Каховський – 118,0, Генічеський – 105,5 та м. Нова Каховка – 123,0).
У сезоні 2020 року найбільша личинкова щільність водоймищ спостерігається в 2 районах області (Генічеський – 119,0 та Скадовський – 68,1).
Сезонна активність комарів безпосередньо залежить від щільності личинкових стадій в різних типах водоймищ. Різноманіття невеликих водних біотоп дозволяє швидко збільшити чисельність комарів і різко підвищити епідеміологічний поріг в регіоні.
Облік чисельності комарів роду Anopheles проводився на днівках. Із рисунків 3.3 – 3.6 можна побачити залежність чисельності комарів від температурних даних, а саме показник чисельності комарів роду Anopheles в березні місяці найменший. Це і є початок вильоту комарів. Найбільша чисельність комарів роду Anopheles у липні місяці, що відповідає великій кількості личинок у водоймищах.



Рисунок 3.3 – Динаміка чисельності комарів роду Anopheles у сезоні 2017 року




Рисунок 3.4 – Динаміка чисельності комарів роду Anopheles у сезоні 2018 року.




Рисунок 3.5 – Динаміка чисельності комарів роду Anopheles у сезоні 2019 року





Рисунок 3.6 – Динаміка чисельності комарів роду Anopheles у сезоні 2020 року


Рисунок 3.7 – Динаміка чисельності комарів роду Aedes у сезоні 2017 року


Рисунок 3.8 – Динаміка чисельності комарів роду Aedes у сезоні 2018 року


Рисунок 3.9 – Динаміка чисельності комарів роду Aedes у сезоні 2019 року


Рисунок 3.10 – Динаміка чисельності комарів роду Aedes у сезоні 2020 року
Облік чисельності комарів роду Aedes проводився методами «сачок» та «на собі».
Як бачимо, із рисунків 3.7 – 3.10, у сезоні 2017 – 2018 років найбільші показники чисельності комарів роду Aedes у липні місяці, а у сезоні 2019 року найбільші показники чисельності комарів роду Aedes у червні та липні місяцях. У сезоні 2020 року найбільші показники чисельності роду Aedes в червні місяці.
У сезоні 2017 – 2018 років найбільші показники чисельності комарів роду Aedes склали 13,6 та 12,8 відповідно при обліку «на собі», при обліку сачком – 14,5 та 14,8 відповідно.
Як бачимо, із рисунка 3.9, у сезоні 2019 року найбільші показники чисельності комарів роду Aedes у червні та липні місяці (в червні місяці – 18,5 при обліку сачком та 13,8 при обліку методом «на собі»; в липні місяці – 18,0 при обліку сачком та 16,2 при обліку методом «на собі»).
У сезоні 2020 році найбільші показники чисельності комарів роду Aedes склали у червні місяці при обліку сачком – 18,4, при обліку «на собі» – 15,3 (рис. 3.10).


Рисунок 3.11 – Динаміка чисельності комарів роду Culex у сезоні 2017 року


Рисунок 3.12 – Динаміка чисельності комарів роду Culex у сезоні 2018 року


Рисунок 3.13 – Динаміка чисельності комарів роду Culex у сезоні 2019 року


Рисунок 3.14 – Динаміка чисельності комарів роду Culex у сезоні 2020 року

Облік чисельності комарів роду Culex проводився методами «на дньовках» та «на собі».
Показники чисельності комарів роду Culex залежать від місця обліку. Як бачимо, із рисунків 3.11 – 3.14 показники чисельності комарів роду Culex при обліку «на дньовках» більші за показники чисельності комарів роду Culex при обліку методом «на собі».
Показники чисельності комарів залежать від компонентів розвитку, а саме від температури повітря, вильоту генерації, місць виплоду. Як бачимо, у сезоні 2017 – 2020 роках найбільший показник чисельності у серпні місяці:
· у сезоні 2017 року – 21,6 при обліку «на дньовках» та 11,7 при обліку «на собі»;
· у сезоні 2018 року – 19,8 при обліку «на дньовках» та 11,5 при обліку «на собі»;
· у сезоні 2019 року – 24,4 при обліку «на дньовках» та 14,1 при обліку «на собі» в липні місяці.
· у сезоні 2020 року при обліку «на дньовках» – 23,9, при обліку «на собі» в липні місяці – 14,7.
За даними динаміки чисельності комарів роду Anopheles, Aedes та Culex можна визначити середньосезонні показники чисельності комарів по Херсонській області за 2017 – 2020 роки.
Згідно наших данних на протязі 2017 – 2020 років найбільші середньосезонні показники чисельності комарів роду Anopheles спостерігаються в 5 районах області, що перевищують середньобласний показник 25,8 (Білозерський – 31,3, Каланчацький – 35,8, Каховський – 67,0, м. Нова Каховка – 68,3 та м. Херсон – 46,3).
Найбільші середньосезонні показники чисельності комарів роду Aedes у сезоні 2017 – 2020 років:
· при обліку методом «сачок» спостерігаються в 5 районах області (Білозерський – 12,2; Голопристанський – 13,8; Скадовський – 15,5; Каховський – 12,7 та м. Нова Каховка – 15,0) при середньообласному – 8,6;
· при обліку методом «на собі» спостерігається в 3 районах області (Великоолександрівський – 27,5, Каховський – 13,3 та м. Нова Каховка – 15,3) при середньообласному – 8,3.
Найбільші середньосезонні показники чисельності комарів роду Culex на протязі 2017 – 2020 років при обліку «на дньовках» більші за середньосезонні показники чисельності комарів роду Culex при обліку методом «на собі» спостерігаються в 4 районах області (Білозерський – 15,3, Каховський – 27,7, Скадовський – 17,6 та м. Нова Каховка – 28,3) при середньообласному – 12,1.


Рисунок 3.15 – Середньосезонні показники чисельності комарів роду Anopheles по Херсонській області за ряд років (на дньовках)

Як бачимо із рисунка 3.15, на протязі 2017 – 2018 років середньосезонні показники чисельності комарів роду Anopheles при обліку на днівках майже однакові – 26,2 та 26,3 відповідно, а в 2019 році середньосезонний показник чисельності зменшився і складає 24,9. У сезоні 2020 році середносезонний показник чисельності складає 26,3. Заселеність комарами роду Anopheles по Херсонській області залишається високою.


Рисунок 3.16 – Середньосезонні показники чисельності комарів роду Aedes по Херсонській області за ряд років (сачком, на собі)
Як бачимо із рисунка 3.16, спостерігається збільшення середньосезонних показників чисельності комарів роду Aedes при обліку методами «сачок» та «на собі»:
· при обліку методом «сачок» в 2019 році середньосезонний показник складає 9,9 порівняно з 2018 роком – 8,2.
· при обліку методом «на собі» в 2019 році середньосезонний показник складає 9,1 порівняно з 2018 роком – 7,4.


Рисунок 3.17 – Середньосезонні показники чисельності комарів роду Culex по Херсонській області за ряд років (на дньовках, на собі)

Як бачимо із рисунка 3.17, середньосезонні показники чисельності комарів роду Culex при обліку «на дньовках» більші за середньосезонні показники чисельності комарів роду Culex при обліку методом «на собі». Впродовж 2017 – 2018 років середньосезонні показники незначно зменшилися. А в 2019 році середньосезонні показники чисельності комарів як при обліку «на дньовках», так і при обліку методом «на собі» збільшилися і складають 13,9 та 7,9 відповідно. А в 2020 році середньосезонні показники чисельності комарів при обліку «на дньовках» майже залишилися однаковими порівняно з 2019 роком – 13,5, а при обліку «на собі» спостерігається незначне збільшення – до 8,1.
Наведені дані свідчать, що заселеність комарами роду Anopheles, Culex та Aedes по Херсонській області залишається високою. При порівнянні даних території 6 районів області (Білозерський, Генічеський, Голопристанський, Каланчацький, Каховський та м. Нова Каховка) перевищують середньообласні показники чисельності гнусу, як у личинковій, так і у дорослій стадіях членистоногих.
З метою здійснення ентомологічного нагляду за поширенням в області членистоногих, які мають медичне значення, у 2018 році ентомологами районних, міських санітарно-епідеміологічними станціями було проведено 10887 лабораторних ентомологічних досліджень членистоногих і визначено 67 видів комах і кліщів, які мають медичне значення. У 2019 році ентомологами районних, міських санітарно-епідеміологічними станціями було проведено 10572 лабораторних ентомологічних досліджень членистоногих і визначено 68 видів комах і кліщів, які мають медичне значення. У 2020 році ентомологами районних, міських санітарно-епідеміологічними станціями було проведено 10760 лабораторних ентомологічних досліджень членистоногих і визначено 76 видів комах і кліщів, які мають медичне значення.
Всього на території області зареєстровано 424 водоймища, всі вони паспортизовані. Із загальної кількості паспортизованих водоймищ 161 (38%) є анофелогеними, при цьому анофелогена площа складає – 29454 га з середньосезонним показником чисельності личинок комарів роду Anopheles – 20,0 екз. на м2 проти 19,7 на м2 у 2019 році (у 2018 році – 20,9 на м2 та у 2017 році – 17,6 на м2). Найбільші анофелогені площі водоймищ за 2020 рік, як і попередні роки, у Білозерському, Генічеському, Голопристанському, Каланчацькому та Каховському районах.
Ці території відповідно мають самі високі показники чисельності гнусу, як у личинковій, так і у дорослій стадіях членистоногих.
Всього було обстежено 1956 об’єктів (у 2018 році); 1907 об’єктів (у 2019 році) та 1874 об’єктів (у 2020 році) ентомологічного нагляду у населених пунктах області. За 2018 та 2019 роки із обстежених на наявність імаго малярійних комарів 651 (33,0%) та 645 (33,0%) відповідно були заселені комарами. За 2020 рік із обстежених на наявність імаго малярійних комарів 545 (29,0%) були заселені комарами. У 2018 році житлові приміщення заселені комарами роду Anopheles у 34 випадках (12%), тваринницькі у 100%, від обстежених. У 2019 році житлові приміщення заселені комарами роду Anopheles у 46 випадках (12%), тваринницькі у 100%, від обстежених. У 2020 році житлові приміщення заселені комарами роду Anopheles у 11 випадках (3%), тваринницькі у 100%, від обстежених, що є доказом необхідності посилення проти комариних заходів.
У сезоні 2017 – 2020 років видовий склад специфічних переносників малярії був представлений чотирма видами малярійних комарів роду Anopheles. З них Anopheles maculipennis та Anopheles messeae є основними переносниками малярії і реєструються щорічно в усіх районах і містах області. Їх питома вага складає 93% у 2018 році та 92% у 2019 та 2020 роках від загального числа малярійних комарів.
Середньосезонний показник чисельності комарів роду Anopheles становить у 2020 році 26,3 екземпляра на контрольне приміщення проти 24,9 екземпляра у 2019 році (26,3 екземпляра у 2018 році та 26,2 екземпляра у 2017 році). Наведені дані свідчать, що заселеність кровосисними комарами роду Anopheles територій населених пунктів області залишається високою. Показники чисельності малярійних комарів на ентомологічних об’єктах нагляду також є високими, що не може не насторожувати.
На протязі 2017 – 2020 років постійно проводиться боротьба з личинковою стадією комарів (у 2017 році на площі 262,3; у 2018 році – 240 га; у 2019 році – 264,3 га; у 2020 році на площі 200 га) на анофелогених водоймищах Генічеського району, що привело до зниження чисельності імаго комарів та личинок у 4 – 5 разів.
Обробка водоймищ проводиться тільки в Генічеському районі області, так як в інших районах не можлива обробка у зв’язку з зарибленістю водоймищ.
Зважаючи на ендемічність території області з ряду трансмісивних хвороб, боротьба з переносниками їх збудників є актуальною. Обробки проти імаго комарів у 2018 році у приміщеннях, підвалах житлових будинків проведені на площі 102 тис. м2, у 2019 році – 126,7 м2, у 2020 році – 118,4 м2. Значними залишаються показники чисельності кровосисних комарів родів Aedes та Culex і становлять відповідно у 2020 році 8,2 екземпляра і 8,1 екземпляра (у 2019 році 9,1 екземпляра і 7,9 екземпляра; у 2018 році 6,3 екземпляра і 7,4 екземпляра) при обліку методом «на собі». В обстежених приміщеннях, підвалах, довкіллі заселення комарами родів Aedes та Culex складала 50% у 2018 році, 48% у 2019 році та 46% у 2020 році, що потребує посилення проти комариних заходів.

4 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА У НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ


Тема моєї дипломної роботи: «Динаміка чисельності та видовий склад кровосисних комарів Херсонської області».
Перед початком роботи пройшла інструктаж з науковим керівником, загальна інструкція № 296 та інструкція з пожежної безпеки № 62.
Практична робота проводилася згідно польових та лабораторних досліджень.
Польові дослідження проводилися методом маршрутних та стаціонарних обстежень різноманітних біотопів – місць помешкання кровосисних комарів. Збір матеріалу здійснювався за стандартними методиками, що дозволяло отримати порівняльні результати при якісному та кількісному обліках матеріалу. Первинну обробку зборів (кількісний облік, визначення виду, віку та статі хазяїв а також виготовлення препаратів та фіксацію матеріалу для світлової мікроскопії) здійснювали в лабораторних, а за необхідності – і в польових умовах. В осінній період збирали верхній шар грунту, який містить яйцекладки комарів, з ложа пересохлих водойм з метою лабораторного вивчення (в зимовий період) видового різноманіття хазяїв і паразитів та прогнозування паразитологічної ситуації в майбутньому сезоні [47-58].
Лабораторні дослідження включали визначення виду, статі та віку хазяїв.
Значення членистоногих, як переносників захворювань людини і тварин більше, ніж як паразитів, оскільки зло, яке вони приносять ці хвороби для людства величезне. Тому при їх збиранні необхідно дотримуватися необхідних запобіжних заходів.
Головною метою охорони праці є створення на кожному робочому місці безпечних умов праці, безпечної експлуатації обладнання, зменшення або повна нейтралізація дії шкідливих і небезпечних виробничих факторів на організм людини і, як наслідок, зниження виробничого травматизму та професійних захворювань [51-56].
Польові дослідження проводилися у період з березня по жовтень. На організм діяли самі різні природні чинники. Тому в роботі використовується спеціальний захисний одяг з щільної тканини і максимально прикриває тіло, що відповідає сезону:
а) в теплий період року бавовняний робочий костюм (штани і куртка, захисний протиенцефалітний костюм, комбінований костюм для захисту від гнусу і кліщів), чоботи кирзові і гумові болотні при роботі в поймених біотопах, брезентові рукавиці і головний убор;
б) в холодний період року бавовняний робочий костюм, тілогрійка або утеплена куртка, що не промокає, ватні штани, чоботи кирзові або валянки з калошами, брезентові і теплі рукавиці, головний убір (типу шапки-вушанки або картуз з навушниками).
Одяг повинен бути зручний і підігнаний за розміром [57-58].
У процесі проведення досліджень використовувались методи з застуванням електричного устаткування, оптичних приладів.
Визначення виду ектопаразитів, лабораторне дослідження (приготування суспензії і її висів) проводять на «заразній» половині. Ектопаразитів перед визначенням іммобілізують парами ефіру, розкладають на широкому предметному склі й проглядають в сухому вигляді під мікроскопом.
Для попередження перевтоми та пошкодження зору під час роботи з мікроскопом та іншими оптичними приладами необхідно: забезпечити правильне освітлення поля зору; проводити мікроскопію то одним, то другим оком, не закривати непрацююче око; через кожні півгодини роботи влаштовувати перерви по п'ять хвилин.
Безпека робіт в лабораторії повинна забезпечуватись відповідно до вимог ГОСТ 12.3.002-75, ДСП 9.9.5.035-99, цих правил та інших чинних нормативних актів [48, 52].
Мета правил – створення безпечних умов праці, забезпечення індивідуальної та загальної безпеки, запобігання винесенню інфекцій за межі лабораторії, попередження нещасних випадків та професійних захворювань.
Перед початком роботи в лабораторії був проведений інструктаж з техніки безпеки, що реєструється в спеціальному журналі. Оскільки в лабораторії забороняється працювати одному, то під час виконання досліджень у лабораторії знаходився ентомолог і лаборант.
Лабораторія оснащується приладами, апаратурою, реактивами та іншим інструментарієм і матеріалами відповідно до табелю оснащення лабораторій санітарно-епідеміологічної станції, з урахуванням епідемічної ситуації та завдань.
До основних характеристик мікроклімату лабораторії відносять температуру, відносну вологість, атмосферний тиск і швидкість переміщення повітря. Умови мікроклімату виробничих приміщень повинні відповідати ДСН 3.3.6.042-99. У даній лабораторії ці показники підтримуються на самому оптимальному для роботи рівні. Температура повітря в приміщеннях коливалася на рівні 18 – 200С. Коли дослідження проводилися й у холодний час року, температура в приміщенні підтримувалась за допомогою систем опалення. В умовах жаркого клімату в робочих кімнатах та боксах встановлюються кондиціонери. Під час роботи з біологічним матеріалом їх вимикають. Найбільш ефективним у санітарно-гігієнічному відношенні є водне опалення. Вологість повітря – 55-60%, атмосферний тиск – 760% мм. рт. ст., швидкість переміщення повітря – 0,2-0,3 м/с. Після закінчення робіт приміщення лабораторії провітрювали. Для забезпечення нормативних вимог ця лабораторія була оснащена окремими системами припливно-витяжної вентиляції, які відповідають СНіП 2.04.05-91 [57-58].
Усі приміщення лабораторії повинні мати природне та штучне освітлення, яке відповідає вимогам СНіП П-4-79 та ДСН 3.3.6.042-99. Світильники і арматура повинні бути закритого типу і доступні для вологої обробки.
В умовах лабораторії освітленість мого робочого місця склала 300-400 люкс (згідно СНіП П-4-79 «Природне і штучне освітлення. Норми проектування»). Від прямих сонячних променів захищали вертикальні жалюзі, що розсіюють світло. Система освітлення комбінована, тип джерела світла – лампи розжарення.
Мої дослідження вимагали використання електричних приладів. Електропроводи, електрообладнання та їх експлуатація повинні відповідати вимогам Правил улаштування електроустановок (ПУЕ), Правил технічної експлуатації електроустановок споживачів (ПТЕ) і ДНАОП 0.00-1.21-98. При роботі використовувалися електроприлади тільки заводського виготовлення. У процесі роботи не використовувалися які-небудь саморобні електроприлади. Біля кожного електроприладу знаходилася інструкція з експлуатації з коротким описом приладу. Перед використанням електроприладів ретельно перевіряють їх справність [47-58].
Електромережі, електроприлади та апаратура повинні експлуатуватися тільки у справному стані, з урахуванням рекомендацій підприємств-виробників. У випадку виявлення пошкоджень електромереж, вимикачів, розеток та інших електровиробів необхідно негайно відключити їх і прийняти заходи до приведення у пожежебезпечний стан.
У приміщенні лабораторії був загальний рубильник, що включав і виключав електромережу всієї лабораторії.
Всі електроприлади, що використовувалися при роботі були заземлені, заземлення було виконано відповідно до ДСТ 12.1.019-79 «Електробезпечність. Загальні вимоги і номенклатура видів захисту».
Усі прилади були ізольовані, що запобігало влученню людей під напругу.
У процесі роботи ніколи не залишалися без догляду включені нагрівальні прилади.
Рівні шуму у виробничих приміщеннях повинні відповідати вимогам ДСН 3.3.6.037-99, а рівні вібрації – ДСН 3.3.6.039-99.
Пожежна безпека забезпечується проведенням організаційних, технічних та інших заходів відповідно до правил пожежної безпеки в Україні.
Протипожежні правила безпеки в лабораторіях необхідно складати з урахуванням ГОСТ 12.1.004-76 та вимог даних правил.
Приміщення лабораторій повинні бути забезпечені автоматичною пожежною сигналізацією, вогнегасниками, які розташовують в добре доступних місцях. Відстань від найбільш відділеного місця приміщення до місця розміщення вогнегасника не повинно перевищувати 20 м. Бокс забезпечують вогнегасником та азбестовою або вовняною ковдрою.
Лабораторія була оснащена засобами пожежегасіння: порошковим вогнегасником, шухлядою з піском і пожежною ковдрою, що використовується у випадку запалення речовин, горіння яких неможливо без доступу повітря (згідно з ДСТ 12.4.009-83 «Пожежна безпека для захисту об’єктів. Основні види. Розміщення та обслуговування»).
Меблі та обладнання повинні розміщуватися таким чином, щоб забезпечувався вільний евакуаційний прохід до дверей виходу із приміщення (шириною не менше 1 м). Евакуаційні шляхи та виходи необхідно постійно тримати вільними, нічим не захаращувати.
Дослідження в лабораторії включали роботу з використанням приладів та скляного посуду.
Для того, щоб уникнути одержання травм при використанні колючих і ріжучих предметів, дотримувалися елементарних правил безпеки. Працювати з досліджуваним матеріалом у гумових рукавичках, всі ушкодження шкіри на руках повинні бути закриті лейкопластиром або напальчником медичним гумовим. Треба уникати уколів і порізів. У випадку порізів рук склом, у першу чергу необхідно пінцетом, обробленим спиртом видалити з рани скло, промити рану 2%-ним розчином перманганату калію й обробивши рану 5%-вим розчином йоду, замотати медичним бинтом.
Кожен працівник лабораторії повинен мати закріплене за ним робоче місце.
Перед початком роботи слід одягти спецодяг, який зберігається в індивідуальних шафах, окремо від верхнього одягу.
В спецодязі забороняється знаходитись за межами лабораторних приміщень (адміністративні, побутові приміщення тощо).
Забороняється приймати їжу, пити, курити і користуватися косметикою на робочому місці.
Не менш важливим є питання дезінфекції. Поверхня робочих столів наприкінці кожного робочого дня, а у випадку забруднення біологічним матеріалом негайно, знезаражується дезінфекційними розчинами. Предметні, покривні скельця, скляний посуд знезаражують кип’ятінням або дезінфікують.
Запобіжні заходи при застосуванні інсектицидних препаратів для знищення синантропних комах (комарів):
1. Перед початком роботи працюючі проходять інструктаж щодо особистої і загальної безпеки, вимог якого необхідно додержуватись при застосуванні препаратів.
2. Використовувати інсектицидні препарати необхідно тільки у відповідності з Інструкцією щодо застосування.
3. Обробку приміщень препаратами проводять при відсутності людей, тварин, а також птахів та риб. Продукти харчування, кор. і посуд заздалегідь прибирають з місця можливого забруднення препаратами. Робоча емульсія не повинна надходити на нецільові об’єкти: меблі, кухонне приладдя, рослини тощо.
4. При приготуванні робочих розчинів і обробці ними приміщень необхідно користуватися засобами індивідуального захисту (халат, головний убір, гумові рукавички, захисні окуляри, респіратор «РУ-60 М» з патроном марки А.
5. Індивідуальні засоби захисту підбирають за розміром. Відчуття запаху препарату під маскою респіратора свідчить про неефективність протигазового патрону. В такому випадку необхідно його змінити.
6. Після роботи з препаратом респіратор старанно протирають тампоном, змоченим спиртом або слабким розчином марганцевокислого калію, поті змивають водою з милом та висушують.
7. Під час роботи, а також в оброблених приміщеннях забороняється пити, курити, приймати їжу. Після закінчення роботи миють обличчя і руки з милом, рот полощуть водою. Перед наступним використання забруднений одяг необхідно випрати.
Перша допомога при отруєнні інсектицидними препаратами:
1. Для запобігання випадкових отруєнь необхідно виключити можливість попадання препарату до організму людини (у шлунково-кишковий канал, на шкіру, в дихальні шляхи), дотримуючись запобіжних заходів.
2. При надходженні препаратів на слизову оболонку ротової порожнини та шлунок необхідно ретельно прополоскати рот водою і промити шлунок. Після цього дати постраждалому активоване вугілля. При необхідності звернутися до лікувального закладу. Антидот відсутній. Лікування симптоматичне.
3. При надходженні препаратів на шкіру, легенько (не втираючи) їх необхідно вилучити за допомогою тканини, ватного тампону або м’якого паперу, потім місце забруднення промивають значною кількістю води з милом.
4. При надходженні препаратів на слизову оболонку очей, необхідно негайно промити їх проточною водою або 2% розчином питної соди. При необхідності звернутися до лікаря.
5. При інгаляційному впливові препаратів постраждалого виводять на свіже повітря, звільняють від забрудненого одягу. При необхідності направляють до медичного закладу.
При обробці отриманих в ході досліджень даних використовується комп’ютер.
Питання, що відносяться до відповідальності за забезпечення охорони праці при роботі за комп'ютером, регулюються «Правилами охорони праці при експлуатації електронно-обчислювальних машин» наказу Держнаглядохоронпраці від 10.02.1999 року № 21 [47-58].
Площа на одне робоче місце користувачів ПЕВМ повинна складати не менше 6 м2.
Приміщення, де розміщуються робочі місця з ПЕВМ, повинні бути обладнані захисним заземленням відповідно до технічних вимог по експлуатації. Не слід розміщувати робочі місця з ПЕВМ поблизу силових кабелів і введень, високовольтних трансформаторів, технологічного обладнання, що створює перешкоди в роботі ПЕВМ.
Оптимальними параметрами температури в приміщенні є 19-210С, допустимими 18-220С, відносна вологість повітря 62-55%.
У кабінеті слід здійснювати провітрювання для поліпшення якісного складу повітря, щодня проводити вологе прибирання.
Рівень шуму в приміщенні під час роботи комп'ютера не повинен перевищувати 50 дБа.
У приміщеннях, де проводяться роботи на ПК, необхідно створити оптимальні умови зорової роботи.
Відповідно до ДНАОП 0.00-1.31-99 приміщення для роботи на комп'ютерах повинні мати природне і штучне освітлення.
Штучне освітлення в приміщеннях для експлуатації ПЕВМ повинне здійснюватися системою загального рівномірного освітлення. У виробничих і адміністративно-громадських приміщеннях, у випадках переважної роботи із документами, слід застосовувати системи комбінованого освітлення (до загального освітлення додатково встановлюються світильники місцевого освітлення, призначені для освітлення зони розташування документів).
Освітленість робочого місця при змішаному освітленні (у горизонтальній площині в зоні розміщення клавіатури і робочих документів) повинна бути в межах від 300 до500 лк. Освітленість поверхні екрану не повинна бути більше 300 лк. Основний потік природного світла повинен бути зліва, сонячні промені і відблиски не повинні потрапляти у поле зору того, що працює і на екран відеомонітору.
Екран монітора ПК повинен знаходитися від очей на оптимальній відстані 60-70 см, але не ближче за 50 см оператора і мати покриття антивідблиску. Покриття повинне також забезпечувати зняття електростатичного заряду з поверхні екрану, виключати іскріння і накопичення пилу.
Режим роботи і відпочинку повинен залежати від характеру виконуваної роботи. При введенні даних, редагуванні програм, прочитуванні інформації з екрану безперервна тривалість роботи із ПК не повинна перевищувати 2 годин. Через кожну годину роботи необхідно робити перерви на відпочинок по 5-10 хвилин.
Під час регламентованої перерви для зняття загального стомлення під час перерв необхідно проводити фізкультпаузи, що включають вправи загальної дії, поліпшуючі функціональний стан нервової, серцево-судинної, дихальної систем, а також поліпшуючих кровообіг, що знижують м'язове стомлення.
Отже, вся робота по виконанню завдань дипломної роботи була спланована та виконана згідно до вимог охорони праці та правил техніки безпеки, що дало можливість уникнути несподіванок та нещасних випадків як у польових умовах при зборі первинного матеріалу, так і в лабораторних умовах при його обробці, проведенні експериментальних досліджень та оформленні роботи. 










ВИСНОВКИ


1. За даними ентомологічного підрозділу нашої області фауна кровосисних комарів Херсонської області представлена 22 видами із 5 родів: Anopheles (4 види), Aedes (12 видів), Culex (4 види), Mansonia (1 вид) та Culiseta (1 вид). Найбільш масовий рід Aedes.
2. Серед зареєстрованих видів високу чисельність зберегли 3 види кровосисних комарів: Anopheles maculipennis, Aedes сaspius caspius, Culex pipiens.
3. В залежності від середньодобової температури повітря у кожному районі сезон ефективного зараження комарів роду Anopheles та сезон передачі малярії неоднаковий. Сезон ефективного зараження малярійних комарів в середньому по області коливається з 12 травня по 08 вересня. Сезон передачі малярії в Херсонській області коливається з 03 червня по 23 листопада.
4. В залежності від температурних даних, від глибини водоймища, його розмірів та рослинності личинкова щільність водоймищ складає по Херсонській області у сезоні 2017 року – 39,2±1,5, у  2018 року – 30,8±1, у  2019 року – 51,7±1,9, у 2020 року – 37,0±1,3. В середньому за останні 4 роки личинкова щільність водоймищ по області складає 39,7±1,6.
5. Найбільші анофелогені площі водоймищ за 2017-2020 роки у Білозерському, Генічеському, Голопристанському, Каланчацькому, Каховському районах.

ПРАКТИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ


Звернути увагу на анафелогенні водойми у Білозерському, Генічеському, Голопристанському, Каланчацькому, Каховському районах, як найбільш імовірні вогнища розвитку Anopheles maculipennis. Проводити обробки цих водойм впродовж льоту малярійних комарів.
Наведений матеріал можна використовувати під час викладання таких дисциплін як: «Моніторинг довкілля», «Екологія», «Біоіндикація».
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