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АНОТАЦIЯ  

 

Спицький Т.А. Оцiнка органiзацiйно-технологiчних процесiв у ходi 

будiвництва житлового будинку. 

Квалiфiкацiйна випускна робота для здобуття ступеня вищої освiти 

магiстра за спецiальнiстю 192 – Будiвництво та цивiльна iнженерiя, науковий 

керiвник В.I. Анiн, Iнженерний навчально-науковий iнститут Запорiзького 

нацiонального унiверситету, 2024. 

У роботi було проведено аналiз органiзацiйно-технологiчних процесiв, 

пов'язаних iз зведенням житлового будинку. Розглянутi основнi стратегiї 

технологiї будiвництва та монтажу, включаючи загальнi принципи, iнженерну 

пiдготовку майданчика, методи виконання робiт та заходи з охорони працi. 

Враховуючи комплекснiсть житлової проблеми, одним iз ключових 

рiшень є iнтенсивне будiвництво житлових комплексiв. Системний пiдхiд та 

аналiз загальносистемних закономiрностей дозволили проаналiзувати основнi 

методи, що використовуються в складних органiзацiйно-технологiчних 

процесах пiд час будiвництва. 

У роботi була дослiджена та розкрита суть теорiї та методологiчнi 

принципи органiзацiйно-технологiчних процесiв у цивiльному будiвництвi. 

Основний акцент було зроблено на аналiзi стратегiчних пiдходiв та методiв, якi 

використовуються для ефективного вирiшення завдань у цiй галузi. 

Ключовi слова: органiзацiя будiвельних процесiв, органiзацiйно-

технологiчний аналiз, житлове будiвництво. 
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REPORT 

 

Spitsky T. Assessment of organizational and technological processes during the 

construction of a residential building. 

Qualifying graduation thesis for obtaining a master's degree of higher 

education in specialty 192 - Construction and civil engineering, scientific supervisor 

V.I. Anin, Engineering Educational and Scientific Institute of Zaporizhzhya National 

University, 2024. 

The work analyzed the organizational and technological processes associated 

with the construction of a residential building. The main strategies of construction 

and installation technology are considered, including general principles, engineering 

preparation of the site, work performance methods, and labor protection measures. 

Given the complexity of the housing problem, one of the key solutions is the 

intensive construction of housing complexes. System approach and analysis of 

system-wide regularities made it possible to analyze the main methods used in 

complex organizational and technological processes during construction. 

The work explored and revealed the essence of the theory and methodological 

principles of organizational and technological processes in civil construction. The 

main emphasis was placed on the analysis of strategic approaches and methods used 

to effectively solve tasks in this field. 

Keywords: organization of construction processes, organizational and 

technological analysis, residential construction. 
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ВСТУП  

 

Будівництво, як складний та мультитипажний процес, включає вирішення 

різноманітних проблем, які починаються від місцевих та закінчуючи 

глобальними, від соціальних до екологічних. Оптимізація витрат у будівельній 

сфері досягається за допомогою раціональних планувальних рішень, вибору 

відповідних будівельних матеріалів, спрощення конструкцій та удосконалення 

методів будівництва. 

У будівельних організаціях існує велика потреба у великих обсягах 

будівельно-монтажних робіт та залученні вільних трудових ресурсів, особливо 

з числа безробітних громадян. Враховуючи загострення екологічних проблем, 

максимально раціональне використання природних умов будівельного 

майданчика є надзвичайно важливим. 

Будівельний сектор регіону суттєво впливає на економічний та 

соціальний розвиток. Кожен побудований будинок або введений в 

експлуатацію промисловий об'єкт приносить додаткові податкові надходження 

до бюджету, що відіграє важливу роль у забезпеченні фінансових потреб 

лікарів, вчителів та інших бюджетників. Крім того, одне робоче місце у 

будівельній сфері забезпечує більше десяти інших у суміжних галузях. 

Тому важливість організаційно-технологічних рішень у будівництві та 

реконструкції полягає у їхній здатності ефективно вирішувати низку 

актуальних та важливих питань для суспільства. Основні рішення в цій сфері 

включають загальні принципи, інженерну підготовку майданчика, методи 

виконання робіт та заходи з охорони праці. 

Принципи, що лежать в основі технології зведення будівель і споруд, 

можна узагальнити наступним чином: 

1. Основний акцент робиться на технологічному процесі зведення 

несучих конструкцій, який визначається як ведучий у будівельному процесі. 
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2. Зведення несучих конструкцій проводиться з метою забезпечення 

геометричної стійкості, просторової незмінності та міцності окремих частин 

будівлі і в цілому. 

3. Ведучі процеси реалізуються за допомогою потокового методу, що 

сприяє ефективності та зменшенню часу будівництва. 

4. Основним механізмом підйому вантажів є спеціалізований механізм, 

який використовується відповідно до вимог потокового процесу. 

5. Комплексна механізація передбачає максимальне використання машин 

для ведучих процесів, організованих у дві зміни, що сприяє підвищенню 

продуктивності. 

6. Здійснення процесів з використанням сучасних засобів малої 

механізації та технологічного обладнання сприяє підвищенню швидкості та 

якості будівництва. 

7. Забезпечення відповідного рівня якості продукції є однією з ключових 

вимог при застосуванні технології будівництва. 

8. Використання конструкцій підвищеної готовності сприяє прискоренню 

темпів будівництва та зменшенню часових затрат. 

9. Виконання технологічних процесів у відповідності з вимогами охорони 

праці є невід'ємною складовою частиною технології будівництва. 

Актуальнiсть теми. Проблема житла є важливою і актуальною, і її 

подолання полягає у інтенсивному будівництві житлових будинків. 

Зараз спостерігається стрімке зростання і оновлення науково-технічної 

інформації, а також швидке впровадження наукових розробок при будівництві, 

ремонті та реконструкції будівель і споруд. 

Швидкі зміни в технологіях та матеріалах: Інженерні та архітектурно-

планувальні рішення швидко змінюються, впроваджуються нові матеріали, 

конструкції та технології. 

Проектування з урахуванням функціональних та естетичних аспектів: 

Проектування цивільних будівель базується на комплексі функціональних, 
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художніх, технічних і економічних аспектів архітектури. Метою є знаходження 

оптимальних рішень, що задовольняють потреби та мають високу якість. 

Ці принципи визначають сучасні підходи до будівництва і ремонту 

будівель, сприяють підвищенню ефективності та якості робіт у галузі 

будівництва. 

Мета дослiдження є визначенния оцінки органiзацiно-технологiчних 

процесiв зведення житлового будинку 

Об’єкт дослiдження: теоретична iнформацiя та проект зведення 

житлового будинку. 

Предмет дослiдження: аналiз об’ємно-планувальних, органiзацiйних та 

конструктивних рiшень 

Основнi задачi: 

- Аналіз доцільності конструкторських рішень будівлі: Оцінка 

ефективності та вибір оптимальних конструкторських рішень для забезпечення 

якості, економічності та функціональності будівлі. 

- Обґрунтування планувальних рішень у будівництві: Визначення 

оптимальної організації простору будівельного об'єкту з урахуванням 

функціональних потреб, ергономіки та ефективного використання площі. 

- Визначення основних аспектів реалізації стратегічного планування: 

Аналіз і визначення стратегічних кроків та пріоритетів у процесі будівництва, 

що сприятимуть досягненню поставлених цілей. 

- Оцінка організаційно-технологічних умов для виконання робіт: Аналіз 

технічних, технологічних та організаційних аспектів, які впливають на 

продуктивність та ефективність будівельних робіт, з метою вдосконалення 

процесів та забезпечення високої якості робіт. 

Методологія дослідження базується на теоретичних та методологічних 

принципах, які визначені науковими працями вітчизняних та зарубіжних 

дослідників у галузі будівництва та реконструкції. 

Наукова новизна даної теми полягає у глибокому аналізі організаційно-

технологічних процесів під час будівництва житлового будинку з урахуванням 
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сучасних тенденцій у будівельній галузі. Дослідження включає аналіз 

доцільності конструкторських рішень, обґрунтування планувальних рішень, 

визначення основних аспектів реалізації стратегічного планування та оцінку 

організаційно-технологічних умов для виконання робіт. Новизна полягає в 

поєднанні теоретичних підходів з практичними дослідженнями, а також у 

врахуванні сучасних вимог до якості, ефективності та сталого розвитку в 

будівельній сфері. 

Апробацiя. Тематика даного дослiдження була розроблена на кафедрi 

промислового та цивiльного будiвництва IННI iм. Ю.М. Потебнi ЗНУ. 
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1 ТЕОРЕТИЧНИЙ АНАЛІЗ ДОСЛIДЖЕННЯ ОРГАНIЗАЦIЙНО-

ТЕХНОЛОГIЧНИХ ПРОЦЕСIВ 

  

 

1.1 Основнi тези проектування будiвель i споруд 

 

 

Проблема житлового забезпечення залишається однією з 

найактуальніших в Україні. Інтенсивне будівництво житлових будинків є 

єдиним ефективним шляхом подолання цієї проблеми, адже воно відіграє 

ключову роль у забезпеченні населення комфортними умовами проживання. 

Будівництво вимагає значних матеріальних, людських, фінансових, 

енергетичних і наукових ресурсів, але водночас воно сприяє вирішенню різних 

соціальних, екологічних та економічних проблем. 

Оптимізація витрат в архітектурі та будівництві досягається через 

раціональне планування, вибір відповідних матеріалів та спрощення 

конструкцій, а також постійне удосконалення методів будівництва. Зокрема, 

важливо правильно підбирати матеріали, що мають оптимальне співвідношення 

ціни та якості, а також ефективно використовувати ресурси при будівництві. 

Використання земельних ресурсів є ключовим фактором у міському 

плануванні з метою підвищення ефективності. Містобудівна діяльність повинна 

ґрунтуватися на принципах сталого розвитку, що передбачає раціональне 

використання територій та збереження екологічної рівноваги. 

Будівельна галузь має великий вплив на економічний і соціальний 

розвиток області. Забезпеченням робочих місць у будівельній сфері 

підтримується не лише сама галузь, але й інші галузі економіки. Крім того, 

будівництво нових об'єктів сприяє зростанню обсягів податкових надходжень 

до бюджету, що сприяє забезпеченню розвитку інфраструктури та соціальних 

програм. 
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На сучасному етапі розвитку будівництва відзначається значний прогрес 

у науково-технічній сфері. Швидке зростання та оновлення науково-технічної 

інформації сприяють впровадженню новітніх розробок у будівельництві, 

ремонті та реконструкції будівель та споруд. Із кожним роком розширюється 

спектр нових матеріалів, конструкцій, технологій та комплексних методів 

будівельних робіт, що дозволяє вдосконалювати процеси в галузі будівництва. 

На рівні магістратури та підготовки фахівців у вищих навчальних 

закладах формується нове покоління фахівців, які володіють не лише 

технічними знаннями, але й вміннями креативно аналізувати науково-технічні 

та інформаційні ресурси. Вони здатні обґрунтовувати мету, поставляти та 

вирішувати завдання у галузі новітніх технологій будівництва, реконструкції, 

ремонту та реставрації будівель та споруд. 

Нове будівництво охоплює зведення будівель та споруд за першими 

розробленими проектами на нових територіях. Реконструкція передбачає 

перебудову існуючих об'єктів з метою поліпшення їхньої функціональності або 

з використанням за новим призначенням. Ремонт включає в себе оновлення, яке 

може бути як частковим, так і повним, з дотриманням основних рішень щодо 

первісного проекту. Ремонт може бути поточним або капітальним, залежно від 

стану об'єкта та необхідних робіт для його відновлення. 

Реставрацiя передбачає вiдновлення, укрiплення зруйнованих, пошко- 

джених пам’яток iсторiї (архiтектурних споруд) задля забезпечення їхнього iс- 

торичного та художнього значення. 

Основнi органiзацiйно-технологiчнi рiшення технологiї будiвництва i 

монтажу будiвель i споруд, включають загальнi положення, рiшення з iнжене- 

рної пiдготовки до будiвництва вiдповiдного майданчика, методи виконання 

робiт, заходи з охорони працi. 

Принципи технології зведення будинків і споруд базуються на таких 

принципах: 

- Основним і керівним будівельним процесом є технологічний процес 

зведення несучих конструкцій. 
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- Зведення несучих конструкцій здійснюється з метою забезпечення 

геометричної стійкості, просторової стійкості та міцності окремих частин і всієї 

будівлі. 

- Ведучі процеси виконуються за потоковим методом. 

- Основним засобом вантажопідйомних операцій є механізм, що 

закріплений за спеціалізованим потоком. 

- Комплексна механізація передбачає максимальне використання машин 

для ведучих процесів, з організацією їх роботи в 2 зміни. 

- Процеси здійснюються з використанням сучасних засобів малої 

механізації та технологічного обладнання. 

- Забезпечення потрібного рівня якості продукції є обов'язковим. 

- Використання конструкцій підвищеної готовності сприяє ефективності 

будівництва. 

- Виконання технологічних процесів здійснюється відповідно до вимог 

охорони праці. 

При виборі технологічних рішень у будівництві будинків і споруд 

важливо враховувати вимоги нормативних документів та контроль з боку 

державних органів, які відповідають за технічний та пожежний нагляд. 

Державний технічний нагляд відстежує відповідність прийнятих рішень 

нормативним вимогам для безпечного виконання робіт при встановленні та 

експлуатації вантажопідйомних машин і механізмів, підйомників, строп, 

траверс. Також перевіряється правильність вертикальної та горизонтальної 

прив'язки кранів, підйомників та іншого механізованого обладнання. 

Органи державного протипожежного нагляду контролюють протипоже- 

жнi рiшення, яких необхiдно додержуватися при проектуваннi i виконаннi ро- 

бiт. Особливу увагу придiляють послiдовностi монтажу конструкцiй будiвель в 

частинi гарантування безпечної евакуацiї робiтникiв з поверхiв будiвлi при ви- 

никненнi екстремальних умов, виконаннi зварювальних робiт, використаннi 

горючих матерiалiв, улаштуваннi риштувань, виконаннi покрiвельних робiт, 

захистi металевих несучих конструкцiй, складуваннi матерiалiв, улаштуваннi 
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тимчасових дорiг, розмiщеннi протипожежних щитiв, гiдрантiв i пожежних 

кранiв. 

Згiдно з ДБН В1.1.-7-2002 «Пожежна безпека об’єктiв будiвництва» за 

умовною висотою будинки класифiкують: 

1) малоповерховi - заввишки висотою до 9м ( до 3-х поверхiв); 

2) багатоповерховi - вiд 3 до 9 поверхiв заввишки ( 9<Н≤26,5м); 

3) пiдвищеної поверховостi - вiд 9 до 16 поверхiв заввишки 

(26,5м<Н≤47м); 

4) висотнi - бiльше 16 поверхiв заввишки (H>47м). 

Висоту будинку визначають без урахування верхнього технiчного 

поверху. Органи санiтарного нагляду перевiряють вiдповiднiсть прийнятих рi- 

шень вимогам i правилам щодо забезпечення здорових i гiгiєнiчних умов 

пра- цi на всiх етапах зведення будiвлi. 

Класифiкацiя будiвельних об’єктiв 

Будiвельнi об’єкти – будiвлi та споруди розрiзняють за призначенням, 

розмiщенням у просторi, об’ємно-планувальними i конструктивними рiшен- 

нями. 

За призначенням: житловi; спортивнi, цивiльнi; промисловi; iнженернi; 

сiльськогосподарськi; гiдротехнiчнi об’єкти. 

Інженерні споруди можна поділити на підземні (трубопроводи, 

колектори, підземні гаражі, заглиблені резервуари та відстійники, насосні 

станції) та наземні - для зберігання пилуватих, рідких та газоподібних речовин 

(силоси, резервуари, газгольдери), висотні споруди, пов'язані з виробничим 

технологічним процесом (градирні, труби, копрі), споруди енергетики та 

зв'язку, споруди для забезпечення транспортних потоків - мости, галереї, 

естакади, шляхопроводи, пішохідні переходи. 

До об'єктів будівель і споруд агропромислового комплексу відносяться 

теплиці, оранжереї, приміщення для утримання худоби, бази механізації та 

ремонту сільгосптехніки. 
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За розташуванням у просторі об'єкти можуть бути лінійно протяжними, 

зосередженими та територіально-розрізненими. 

Об'єкти проектуються однорідними та неоднорідними за будівельно-

технологічними рішеннями. Однорідними є житлові, деякі цивільні, 

одноповерхові та багатоповерхові промислові будівлі. Будівлі можуть бути 

однаковими або різними. 

Виробничі процеси зведення будівель і споруд протікають у просторі і 

часі. Просторовим параметром є фронт робіт, що складається з ділянок, 

захваток та робочих місць. 

Фронт робіт - це частина будівельного об'єкту, в межах якої послідовно 

виконуються певні будівельно-монтажні процеси. Кожна захватка 

використовується як фронт робіт для одного з цих процесів.За захватку 

приймають секцiю житлового будинку, поверх або групу збiр- них елементiв 

частини поверху (рис. 1.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.1 – Схема розбивки будинку на захватки 

 

Простий процес виконують захватками послiдовно. Складний можна ви- 

конувати послiдовним, паралельним або потоковим методом. 

Послiдовний метод характерний тим, що перехiд на послiдуючу захватку 

здiйснюють пiсля закiнчення робiт на попереднiй. Пiд час технологiчних i ор- 

ганiзацiйних перерв виконавцi змушенi простоювати. Загальна тривалiсть ро- 

бiт буде значною, але iнтенсивнiсть використання ресурсiв найменша. 
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Паралельний метод передбачає сумiщення в часi виконання робiт на всiх 

захватках одного ярусу. Загальна тривалiсть робiт значно скорочується. Iнтен- 

сивнiсть використання процесiв - найбiльша. Паралельний метод не можна ви- 

користовувати для виконання процесiв зведення багатоярусних об’єктiв. 

Потоковий метод – забезпечується послiдовним виконанням захватками 

простих процесiв i паралельним - рiзних. Комплексний процес розчленовують 

на простi процеси, визначають склад виконавцiв, призначають тривалiсть ви- 

конання процесiв на захватцi, сумiщення їх здiйснення на захватках за часом. 

При цьому мають мiсце послiдовне виконання однорiдних процесiв i парале- 

льне — неоднорiдних. Виробництво т одиниць будiвельної продукцiї потоко- 

вим методом потребує менше часу, нiж послiдовним, а середня iнтенсивнiсть 

освоєння ресурсiв нижча, нiж при паралельному методi. 

Зображують  їх  виконання  за допомогою  циклограми (органiзацiйно-

технологiчної моделi). 

Модуль циклiчностi (або ритм потоку – проекцiя похилої лiнiї на вiсь 

абсцис) визначають за формулою 

(1.1)  

 

де P –обсяг робiт простого процесу на захватцi, м2; м3; 

Hr – норма часу для вiдповiдного простого процесу люд.-год.; 

с– тривалiсть робочої змiни, год.; 

N – кiлькiсть робiтникiв у ланцi; 

α – коефiцiєнт перевиконання норм виробiтку (1,1…1,15); 

Тривалiсть елементарного потоку виражається залежнiстю: 

 

(1.2) 

 

a – кiлькiсть ярусiв; 

m′ - кiлькiсть захваток у межах ярусу;  

Тривалiсть спецiалiзованого потоку: 
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(1.3) 

 

де n – кiлькiсть елементарних потокiв у складi спецiалiзованого; 

∑tт, ∑t0, – вiдповiдно сума тривалостi технологiчних та органiзацiйних 

перерв. Технологiчними параметрами є: 

n – кiлькiсть елементарних потокiв; 

p, P – вiдповiдно обсяг робiт елементарного i спецiалiзованого потоку; q, 

Q – вiдповiдно трудомiсткiсть; 

w, W – вiдповiдно елементарного i спецiалiзованого потоку. 

Потужнiсть елементарного потоку - це обсяг будiвельної продукцiї, яку 

випускають за одиницю часу: 

w = p/t;                                                                                                   (1.4) 

Потужнiсть спецiалiзованого потоку: 

W = P/Tc .                                                                                                   (1.5) 

За характером ритмiчностi будiвельнi потоки бувають ритмiчнi (ki = 

const), кратно-ритмiчнi (kr = bk1), та неритмiчнi (k3 ≠ const). 

 

 

1.2 Проектна документацiя з органiзацiї будiвництва та виконання 

робiт 

 

 

Проект органiзацiї будiвництва є невiд’ємною частиною робочого проек- 

ту; складається з комплексу взаємозв’язаних проектних рiшень органiзацiйно- 

технiчного, технологiчного, технiчного, нормативного та планово- 

економiчного характеру щодо виконання пiдготовчих i основних виробничих 

процесiв на будiвельному майданчику у вiдповiдностi з вимогами ДБН А.3.1- 5-

2009. «Органiзацiя будiвельного виробництва». 
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ПОБ використовується замовником, пiдрядними органiзацiями для отри- 

мання дозволу на виконання будiвельних робiт, для органiзацiї дiяльностi з 

будiвництва об’єкта, для розподiлу у часi фiнансування i матерiально- 

технiчного забезпечення його будiвництва. 

Проект органiзацiї будiвництва розробляють на базi таких даних: 

• завдання на проектування даного об’єкта; 

• мiстобудiвнi умови на обмеження забудови земельної дiлянки; 

• матерiалiв iнженерних вишукувань; 

• проектної документацiї для будiвництва: об’ємно-планувальнi та 

конс- труктивнi рiшення будiвлi, принциповi технологiчнi схеми основного ви- 

робництва об’єкта; 

• документiв, що встановлюють строки будiвництва; 

• рекомендацiї генеральної пiдрядної органiзацiї щодо застосування 

мате- рiалiв i конструкцiй, засобiв механiзацiї БМР, порядку забезпечення будi- 

вництва енергетичними ресурсами, водою, тимчасовими iнженерними 

мережами; 

• умов виконання БМР; 

• вiдомостi про умови забезпечення кадрами будiвельникiв; 

• вiдомостей про умови забезпечення будiвельникiв харчуванням, 

медич- ним обслуговуванням; 

• даних про забезпечення засобами пожежегасiння. 

До складу ПОБ входить: календарний план будiвництва, в якому визна- 

чають термiни i черговiсть будiвництва з розподiлом капiтальних вкладiв i об- 

сягiв будiвельно–монтажних робiт; будiвельнi генеральнi плани до пiдготовчо- 

го i основного перiодiв; органiзацiйно-технологiчнi схеми, що визначають оп- 

тимальну послiдовнiсть зведення будiвлi iз зазначенням технологiчної послi- 

довностi робiт; вiдомiсть обсягiв основних БМР i спецiальних робiт, що визна- 

ченi проектно-кошторисною документацiєю; вiдомiсть потреби в будiвельних 

конструкцiях, виробах, матерiалах i устаткуваннi з розподiлом по календарних 

перiодах будiвництва; вiдомiсть потреби в основних будiвельних машинах i 
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транспортних засобах з будiвництва в цiлому; потреба в кадрах будiвельникiв 

за основними категорiями. 

До складу ПОБ включається пояснювальна записка, що мiстить: 

- обґрунтування методiв виконання i можливiсть сумiщення 

будiвельних, монтажних i спецiальних робiт; 

- обґрунтування прийнятої тривалостi будiвництва; 

- обґрунтування розмiрiв майданчикiв складування; 

- способи збирання i зберiгання вiдходiв виробництва; 

- заходи щодо охорони працi; 

- заходи iз збереження енергоресурсiв; 

- оцiнку впливiв на навколишнє середовище при будiвництвi. 

Особливi вимоги пред’являють до ПОБ при зведеннi будiвель i споруд в 

особливих умовах. 

Проект виконання робiт (ПВР) 

Для забезпечення обґрунтованих рiшень щодо технологiї виконання бу- 

дiвельних процесiв розробляють проект виконання робiт на пiдготовчий i ос- 

новний перiоди будiвництва, на окремi стадiї i види робiт, окремо на роботи, якi 

виконують в екстремальних умовах. 

До складу ПВР входить: 

- будiвельний генеральний план, з розподiлом фронту робiт на 

дiлянки, захват- ки i робочi зони з вказiвкою мiсць розташування надземних i 

пiдземних мереж, схем руху i стоянок монтажних кранiв, будiвельних машин, 

межа i конструкцiя огорожi будiвельного майданчика i небезпечних зон, мiсця 

розташування будiвельного об- ладнання, площадок для складування й 

укрупнення будiвельних елементiв, проїздiв для будiвельного транспорту та 

проходiв; 

- розмiщення джерел енергопостачання й освiтлення будiвельного 

майданчика, мiсць розташування пристроїв для збирання, зберiгання i 

видалення вiдходiв будi- вельних матерiалiв; 



20  

- календарний графiк виконання робiт, в якому встановлена 

послiдовнiсть i те- рмiни виконання БМР, наведенi витрати машинного часу, 

визначена потреба у засо- бах механiзацiї; 

- графiки постачання на об’єкт основних будiвельних матерiалiв, 

конструкцiй, напiвфабрикатiв i iн.; 

- графiк руху робочих кадрiв i основних будiвельних машин по 

об’єкту; 

- технологiчнi карти (схеми) на виконання окремих видiв робiт i 

будiвельних процесiв iз включенням схем операцiйного контролю якостi; 

- рiшення iз виконання геодезичних робiт; 

- рiшення щодо забезпечення комплексної безпеки будiвництва. 

Пояснювальна записка ПВР мiстить: 

- обґрунтування рiшень iз виконання робiт; 

- потребу в енергетичних ресурсах; 

- перелiк мобiльних (iнвентарних) будiвель i споруд; 

- засоби iз забезпечення якостi виконання робiт; 

- засоби, спрямованi на забезпечення зберiгання матерiалiв i 

конструкцiй; 

- опис способiв i порядку збирання, зберiгання i видалення вiдходiв 

будiвельних матерiалiв. 

Органiзацiйнi i технологiчнi рiшення ПВР повиннi базуватися на 

сучасних ме- тодах виконання робiт i прийомах працi. У ПВР передбачаються 

рiшення iз забез- печення безпеки працi та iнших аспектiв комплексної безпеки 

будiвництва. 

Склад та призначення робiт з iнженерної пiдготовки площадки пiд 

будiвництва 

Пiдготовчi роботи роздiляють на позамайданчиковi та внутрiшньомайдан- 

чиковi роботи. 
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- позамайданчиковi – зовнiшнi пiд’їзнi дороги до будiвельного 

майданчи- ка, забезпечення енергiєю, водою, зв’язком, спорудження 

виробничої бази; 

- внутрiшньомайданчиковi – створення геодезичної розбивочної 

основи, огороджування будiвельного майданчика, звiльнення територiї вiд 

дерев, ва- лунiв, зняття родючого шару ґрунту, знесення будинкiв i споруд, 

осушення будiвельного майданчика (забезпечення стокiв поверхневих та 

ґрунтових вод, зниження рiвня ґрунтових вод), улаштування тимчасових 

будiвель, дорiг, iн- женерних мереж, створення майданчикiв для складування, 

улаштування тим- часового освiтлення. 

Охорона навколишнього середовища 

У проектi розробляють заходи, що спрямованi на зменшення забруднення 

повiтря, землi i природних вод, проти шуму, на рацiональне використання ене- 

ргiї i водних ресурсiв, збереження родючого шару ґрунту. Так, у роздiлi будi- 

вельного генплану потрiбно: 

- установити чiткi розмiри i межi будiвельного майданчика; 

- зберегти iснуючi на територiї будiвельного майданчика дерева, 

кущi, трав’яний покрив, якщо мiсця їх розташування не пiдлягають забудовi; 

- заборонити використання дерев для пiдвiшування електрокабелю, 

при- бивання плакатiв; 

- розмiщати тимчасовi будiвлi i споруди з урахуванням збереження 

дерев i кущiв; 

- передбачати механiзовану заправку будiвельної технiки паливно- 

мастильними матерiалами; 

- вiдходи та залишки будiвельних матерiалiв заборонено закопувати в 

грунт;  

- будiвельнi вiдходи вивозити до мiсць їх складування, погоджених iз 

ор- ганами мiсцевої державної адмiнiстрацiї; 

- не допускати вiдведення поверхневих стiчних вод iз територiї 

будiвель- них майданчикiв безпосередньо на рельєф; 
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- не допускати летючий пил; 

- очищати побутовi стоки; 

- завершити будiвництво якiсним прибиранням. 

 

 

1.3 Загальнi положення органiзацiйно-технологiчних рiшень щодо 

зведення монолiтних конструкцiй 

 

 

Комплексний процес зведення монолітних залізобетонних конструкцій 

будівель і споруд є складним і включає в себе кілька ключових етапів: 

- Заготівельні процеси: Цей етап передбачає підготовку до 

встановлення конструкцій. Сюди входить виготовлення опалубки (яка 

використовується для формування бетону), арматурних каркасів, 

армоопалубних блоків, а також приготування бетонної суміші. Якість цих 

елементів безпосередньо впливає на міцність і надійність кінцевої конструкції. 

- Транспортні процеси: Це етап, пов'язаний з перевезенням і 

розміщенням матеріалів і механізмів на будівельному майданчику. Це може 

включати доставку опалубки, арматури, бетону і будівельного обладнання на 

місце будівництва. 

- Монтажно-укладальні процеси: Найважливішим етапом є 

встановлення опалубки, монтаж арматури або арматурно-опалубних блоків, 

укладання бетонної суміші та догляд за бетоном. Ці процеси вимагають 

точності і відповідності стандартам для забезпечення міцності та надійності 

конструкцій. 

- Технологічні рішення: Вибір методів монтажу та засобів механізації 

залежить від конкретних умов будівництва, включаючи тип і розмір 

конструкцій, доступність матеріалів та технічні обмеження. 

- Контроль якості: Під час усіх етапів будівництва важливо забезпечити 

високу якість виконання робіт. Це включає в себе відповідність проектним 
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вимогам, стандартам якості і технічним нормам, а також систематичний 

контроль за процесами та результатами будівництва. 

Вибір методів та засобів механізації в значній мірі залежить від 

конструкції опалубки, яка використовується для зведення конструкцій будівель 

і споруд. Технологія зведення монолітних залізобетонних конструкцій 

проектується з урахуванням їх геометричних характеристик і розташування в 

просторі. 

Комплексний процес при використанні розбірно-переставної опалубки 

складається з чотирьох основних процесів: встановлення опалубки, монтаж 

арматури, укладання бетонної суміші та демонтаж опалубки. Між третім і 

четвертим процесами передбачається технологічна перерва для догляду за 

бетоном. Цей догляд забезпечує підтримання волого-температурних умов 

твердіння, запобігає значним температурно-усадочним деформаціям і 

тріщинам, а також захищає бетон від ударів та струшувань. 

Строки початку розбирання опалубки залежать вiд досягнення бетоном 

потрiбної мiцностi. 

Методи зведення конструкцій будівель і споруд варіюються в залежності 

від типу опалубки, яка використовується. 

Опалубка, яка є тимчасовою допоміжною конструкцією, необхідна для 

забезпечення форми, розміру та положення монолітної конструкції, може бути 

різноманітною. Вона складається з щитів (форм), що забезпечують необхідні 

параметри конструкції, риштування для підтримки форм, помостів для 

розміщення робітників, що бетонують, та елементів кріплення. 

Розрізняють опалубку за кількома ознаками: 

1. За конструктивним рішенням: Використовуються різні типи 

опалубки, такі як індивідуальна, розбірно-переставна (малощитова та 

великощитова), об’ємно-переставна, великоблочна, котюча, пневматична 

(надувна), ковзна, підйомно-переставна та незнімна опалубка. 

2. За функціональним призначенням: Опалубка поділяється на стінові 

(для вертикальних конструкцій), горизонтальні (для плит перекриття), похилі, 
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для одночасного бетонування стін і перекриття, для зведення криволінійних 

конструкцій тощо. 

3. За кількістю циклів використання: Інвентарна (багатооборотна) та 

неінвентарна (використовується лише один раз, включаючи незнімну 

опалубку). 

4. За матеріалом: Виготовляється зі сталі, алюмінієвих сплавів, 

водостійкої фанери, склопластика, поліпропілену підвищеної міцності. 

Підтримуючі елементи часто виготовляються зі сталі або алюмінієвих сплавів 

для забезпечення багаторазового використання. 

Розбірно-переставна опалубка може бути двох типів: малощитова 

уніфікована або великорозмірні опалубні панелі. Установка першої може 

проводитися вручну. Така опалубка відрізняється багатофункціональністю та 

взаємозамінністю елементів і може бути виготовлена зі сталі або комбінована зі 

сталевих елементів каркаса і кріплень та палубою з водостійкої фанери. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.2 – Фрагмент пластмасової розбiрно-переставної опалубки 

 

Великорозмiрнi опалубнi панелi збирають на спецiально спланованих 

майданчиках. Перед початком робiт проводять геодезичнi роботи з розбивкою 

осей i мiсць монтажу опалубки. Основа, на яку встановлюють щити опалубки, 

мусить мати рiвну горизонтальну поверхню з вiдповiдними вiдмiтками. 
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Перед монтажем великорозмiрної опалубної панелi на нiй закрiплюють 

навiснi пiдмостки i встановлюють пiдкоси з регулювальними гвинтами. Па- 

нель пiсля установки в проектне положення вивiряють i з навiсних драбин ви- 

конують монтажне крiплення. 

Монтаж щитiв опалубки ведуть краном, згiдно з виконаною на перекрит- 

тi поверху розмiткою. За допомогою гвинтових домкратiв, якi розмiщенi на пi- 

дкосах щитiв, установлюють щити в проектне положення. Щити з’єднують мiж 

собою спецiальними замками. Виконують монтаж схваток, стяжних гвин- тiв, 

на якi надягають захиснi трубки – їх монтаж виконують пiсля монтажу 

протилежних щитiв опалубки. Риштування щитiв обладнують огородженням. 

Перед монтажем протилежних щитiв виконують монтаж закладних де- 

талей, встановлюють електричну фурнiтуру, виконують монтаж арматури. Пi- 

сля об’єднання протилежних панелей, опалубку вивiряють, вирiвнюють за до- 

помогою гвинтових домкратiв. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.3 – Фрагмент установки великощитової опалубки для 

бетонування стiн 

Бетонну сумiш укладають в опалубку зверху iз закрiплених на них кон- 

сольних риштувань, що розташованi на зовнiшньому боцi щита. Бетонування 

ведуть дiлянками, межею яких слугують двернi отвори. Бункер з бетонною 

сумiшшю розвантажують у декiлькох точках, сумiш укладають шарами за- 
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втовшки 30-40 см; ущiльнення виконують глибинними вiбраторами вiдразу при 

укладцi. 

Для пiдйому робiтникiв на монтажний горизонт робочого настилу опа- 

лубку оснащають драбиною. При зведеннi багатошарових монолiтних зовнiш- 

нiх стiн утеплювач доцiльно закрiплювати на внутрiшнiх щитах опалубки пе- 

ред її установкою. 

Для монтажу зовнiшнiх щитiв опалубки в стiнi (нижче розташованого 

поверху) залишають отвори, в якi пропускають гвинти з опорною п’ятою. Пi- 

сля затягування гвинтiв, низ щита притуляють до забетонованої стiни, верх 

щитiв закрiплюють мiж собою струбцинами. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисуонок 1.4 – Великощитова опалубка стiн: а —каркасна; б— каркасно-

щитова; 1 — каркас щита; 2 —гвинтове стягу- вання; 3 — консольне 

риштування; 4 — пiдкiс; 5 — механiчний домкрат; 6 — маяк стiн висотою 15-20 

см; 7 — пiдкiс - розчалка; 8 — палуба; 9 — фiксатор 

З метою зниження затрат на виконання робiт, полегшення процесiв уста- 

новлення i демонтажу, використовують полегшену опалубку, що виготовлена з 

використанням алюмiнiєвих елементiв жорсткостi. Палуба виготовлена з 

водостiйкої фанери, товщиною 15 мм. На зовнiшнiй сторонi (палубi) напилений 

захисний шар, що полегшує розпалубування та догляд за опалубкою. Кiлькiсть 

обертiв металевої частини опалубки до 400 раз; палуби в залежностi вiд 
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матерiалу - так для дерев’яного покриття складе 20-30 обертiв, для водостiйкої 

фанери – 150 обертiв. 

Колони круглого перетину зводять у металевiй опалубцi. Для зведення 

стiн, колон, перекриття, лiфтових шахт використовують металеву опалубку 

вiтчизняних та закордонних фiрм. Палубу виконують з чотирьохмi- лiметрового 

сталевого листа, що пiдвищує мiцнiсть опалубки (нормативна кi- лькiсть 

обертiв – 800). 

Попередньо щити вiдносно один вiд одного розсувають на вiдстань 1,1 м, 

що дозволяє виконувати армування. 

Перед бетонуванням на роликах щити пiдводять один до одного. Мiж 

собою з’єднують спецiальними стяжними гвинтами: один - в нижнiй частинi 

стiни; другий – над рiвнем бетону, що утримує щити. 

 

Рисунок 1.5 – Опалубка для зведення колон круглого перетину 

У верхнiй частинi знаходиться демонтажний механiзм: при пiднiманнi 

щити розсувають та вiдривають вiд бетону. 
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Перевагою опалубки є можливiсть її трансформування за висотою, дов- 

жиною i шириною. 

При зведеннi перекриття спочатку встановлюють арматурний каркас ко- 

лон, який випускають вище верхнього обрiзу опалубки на 40-50 см. До опалу- 

бки колон установлюють щити днища балок, або прогонiв, пiд них установ- 

люють утримуючi стiйки або просторовi опори. 

Пiсля установки бокових щитiв опалубки балок i з’єднання горизонталь- 

ними стяжками їх скрiплюють щитом днища. 

Пiсля пiд плиту перекриття пiдводять головнi дерев’янi опалубочнi бал- 

ки, якi установлюють на стiйках з триногами. Розмiщують несучi головнi по- 

вздовжнi i другоряднi поперечнi балки. По останнiх розкладають палуби з во- 

достiйкої фанери. 

Для проведення розпалубування у верхнiй частинi стiйки «падаюча» 

головка опускається вниз на 6 см, а разом з нею опускається вся опалубочна 

система. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.6 – Алюмiнiєва опалубочна система для зведення плит 

перекриття будинкiв 
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Для зведення внутрiшнiх поперечних стiн i мiжповерхових перекрить 

багатоповерхових будинкiв використовують об’ємно-переставну опалубочну 

систему. 

Опалубка має вигляд просторової секцiї «П» - подiбної форми, 

складається iз двох бокових ( стiнових) i горизонтального щита (для плити 

перекриття) опалубки. 

Опалубочнi щити шарнiрно з’єднанi мiж собою, включають пiдтримую- 

чi пристрої, елементи для закрiплення опалубки в проектному положеннi, для 

розпалубування, а також для її транспортування. 

Загальнi конструктивнi признаки : 

• система механiчних домкратiв для вивiрки i установки 

опалубки в проектне положення; 

• катучi опори для перемiщення секцiй опалубки при монтажi i 

демонтажi; 

• система розкосiв для забезпечення просторової жорсткостi. 

Опалубку використовують для зведення монолiтних стiн i перекриття бу- 

дiвлi при висотi поверху 2,8; 3,0; 3,3м , з товщиною стiн – 16-30 см i вiдстанню 

мiж стiнами вiд 2,4 до 6,3м. 

На монтажний горизонт опалубку подають краном з послiдуючим пере- 

мiщенням до мiсця установки на спецiальних колесах. У робочий стан опалуб- 

ку пiднiмають за допомогою домкратiв. 

Попередньо бетонують спецiальнi цоколi стiн (маяки) для забезпечення 

проектного положення опалубки (висота 15-20см) з випусками арматури стiни 

висотою 30-40 см. Це дозволяє виконати контроль положення опалубки в планi, 

товщину стiн i вiдповiднiсть осей стiн. 

Пiсля установки опалубки, яка утворює тунель на всю ширину будiвлi 

установлюють просторовий каркас армування стiн на висоту поверху та дов- 

жиною по 6м . Такi каркаси подають краном i з’єднують з випусками арматури 

стiн нижче розташованого поверху. 
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Потiм установлюють зовнiшнi щити розбiрно-переставної опалубки на 

спецiальнi консольнi помости  та закрiплюють за допомогою телескопiчних 

розкосiв, жорстко притискають нижнiм торцем до ранiше забетонованої 

конструкцiї стiн попереднього поверху. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.7 – Схема установки щитiв об'ємно-переставної опалубки: 1 — 

механiчнi домкрати; 2 — консольнi пiдмостi; 3 — телескопiчнi похилi стiйки 

для крiплення щитiв; 4, 6 — огороджування; 5 — торцевий щит опалубки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.8 – Схема демонтажу об'ємно-переставної (тунельної 

опалубки): а)— дрiбними секцiями за допомогою виносних пiдмосткiв; б)— за 

допомогою спецiальної траверси; в) — через отвори в перекриттях; г) — 

крупними бло- ками за допомогою розподiльчої ферми i пiдмосткiв з вiдкидним 

огороджуванням; 1 — секцiя опалубки; 2 — виноснi пiдмостi; 3 — перекриття; 
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4 — траверси; 5 — отвори в перекриттi; 6 — великорозмiрний блок; 7 — 

траверса — розподiльна ферма; 8 — вiдкидне обгороджування 

Для утворення вiконних та дверних отворiв на опалубку закрiплюють 

спецiальнi вставки - отвороутворювачi. 

Потiм на щити перекриття укладають арматурнi каркаси перекриття , якi 

зв’язують з каркасами стiн. Бетонну сумiш укладають в стiни, а потiм - на пе- 

рекриття. Пiсля того, як бетон набирає розпалубочну мiцнiсть, опалубку демо- 

нтують, не розбираючи її на складовi елементи. 

Для зведення замкнутих чарунок., у тому числi зовнiшнiх i внутрiшнiх 

стiн, лiфтових шахт, сходовi прогони житлових будинкiв використовують 

об’ємно-блочну опалубку. 

Блок збирається iз опалубочних щитiв, якi утворюють в планi замкнутий 

контур. Стiйки мiж собою з’єднуються зв’язками. 

Зовнiшня опалубка – розбiрно-щитова, яка за допомогою пiдвiсок закрi- 

плюється до внутрiшнього блоку. 

У верхнiй частинi установлюють робочi площадки, висота внутрiшнiх 

щитiв 2550 мм, зовнiшнiх – 2850 мм. 

Мiнiмальний розмiр блоку - 2,7х2,7 м , максимальний – 7,7х2,2 м, при- 

ведена маса 1м2 складає 75 кг/м2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.9 – Об’ємно-блочна опалубка: 1 — бетонована конструкцiя; 2 

— елемент каркасу опалубки; 3 —щит опалубки; 4 —стяжна муфта 



32  

Для вiдриву щитiв опалубки при зведеннi конструкцiй використовують 

спецiальнi домкрати. Застосування такої опалубки дозволяє пiдвищити якiсть 

робiт, знизити трудомiсткiсть i вартiсть. 

Для зведення висотних споруд, ядра жорсткостi, житлових будинкiв ви- 

сотою вiд 16 до 24 поверхiв використовують ковзну опалубку. Застосовують 

опалубку для зведення стiн (мiнiмальна їх товщина 12см) та колон з сторонами 

не менше 25 см. Оптимальна швидкiсть пiдйому опалубки складає 0,125 

м.п/год, або вiд 3 до 4м висоти конструкцiй будiвлi за добу. 

Опалубка складається з домкратної рами, щитiв опалубки, домкратних 

стрижнiв, робочого настилу з огородженням. 

Щит внутрiшньої сторони закрiплюють з нахилом, який складає 5…7мм, 

що забезпечує полегшення пiдйому опалубки. Висота щитiв 1…1,2м. Зовнiш- 

нiй щит установлюють без нахилу – для якостi поверхнi стiн. 

Домкратнi рами передають вагу опалубки з обладнанням i робiтниками 

через домкратнi стрижнi дiаметром 22…28мм, та довжиною до 6м. Вiдстань 

мiж стрижнями не перевищує 2м. Використовують електричнi та гiдравлiчнi 

домкрати зi спецiальною трубою довжиною 1,2м, що дозволяє створити в бе- 

тонi канал, в якому вiльно без зчеплення з бетоном розмiщуються домкратнi 

стрижнi, якi в процесi зведення стiн нарощують за допомогою рiзьбового 

з’єднання i при досягненнi певної довжини виймають i переставляють. Стики 

з'єднання рiзних стрижнiв розташовують на рiзних висотах. 

Пiдйом опалубки здiйснюють при одночаснiй роботi всiх домкратiв. Ва- 

нтажопiдйомнiсть домкрата 6…10т, маса домкрата 15…21кг, кiлькiсть одноча- 

сно працюючих домкратiв 160 шт. 

Подачу матерiалiв, конструкцiй здiйснюють з використанням баштових 

кранiв. При висотi до 16 поверхiв використовують кран на рейковому ходу, при 

бiльшiй висотi - приставнi крани. Кран має обслуговувати об’єкт i майданчик 

складування матерiалiв, конструкцiй та площадку прийому бетонної су- мiшi з 

можливiстю розмiщенням не менше двох автобетонозмiшувачiв. 
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2 ОЦІНКА ОБ’ЄМНО-ПЛАНУВАЛЬНИХ ТА КОНСТРУКТИВНИХ 

ОРГАНIЗАЦIЙНО-ТЕХНОЛОГIЧНИХ ПРОЦЕСIВ ЗВЕДЕННЯ 9-ТИ 

ПОВЕРХОВОГО ЖИТЛОВОГО БУДИНКУ 

 

 

2.1 Архiтектурно-будiвельний роздiл 

 

 

Проект виконаний на пiдставi завдання на проектування, вiдповiдно до 

довiдкової лiтератури, державних стандартiв та будiвельних норм i правил на 

пiдставi проекту. 

Район будiвництва має такi клiматичнi характеристики: 

 - глибина промерзання ґрунту 220 см; 

 - температура зовнiшнього повiтря найхолоднiшої п'ятиденки мiнус 37 ° 

С i холодної доби мiнус 39 ° С; 

 - Середньорiчна кiлькiсть опадiв – 429 мм; 

 - снiжний покрив – нестiйкий; 

 - панiвний напрямок вiтрiв – пiвденно-захiдний; 

 - четвертий район снiгового навантаження – 450 кг/м. Рельєф майданчика 

будiвництва прийнято умовно спокiйним. На майданчику будiвництва, в 

результатi дослiдження ґрунтiв виявлено, що в основi залягають такi ґрунти – 

суглинок легкий та важкий, пилуватий, тугопластичний, низькопористий, 

вологий на глибину 8,2 м; суглинок легкий, пилуватий, м'яко i 

текучепластичний, низько i високопористий, вологий на глибину 3,0 м; 

суглинок легкий, пилуватий, тугопластичний, низько i високопористий, 

вологий – 4,0м; суглинок легкий, пилуватий, твердо-напiвтвердий, 

високопористий, просадний I типу - 4,9м i ґрунтово-рослинний шар товщиною 

1,5м. 
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Генеральний план 

Майданчик генплану має прямокутну форму iз розмiрами 

100,00м*80,00м. Будiвля розташована вгорi забудови. Пiшохiднi дорiжки 

завширшки-1,5м; головна проїжджа дорога – 6,0м. Санiтарнi та пожежнi норми 

проектування дотриманi. Проектом передбачається повний благоустрiй та 

озеленення територiї дiлянки. Проїзди, вимощення асфальтуються. Тротуари, 

пiшохiднi дорiжки викладенi тротуарною плиткою. Озеленення територiї 

забудови виконане засадкою листяних порiд дерев, живоплотом та газоном. Для 

благоустрою дворової територiї розташовується Iгровий майданчик 

8,00м*20,00м, автостоянка 20,00м*3,00м, футбольний майданчик 

15,00м*25,00м, площа для вигулу собак 10,00м*15,00м. 

Об'ємно-планувальне рiшення 

Будiвля у планi прямокутна дев'ятиповерхова, висота поверху 2,8м, є 

пiдвал з висотою 3,0м. Для технiчного обслуговування дахiв передбачено 

виходи. За правилами пожежної безпеки передбаченi пожежнi сходи. 

Провiтрювання квартир та коридорiв природне, а також через блоки витяжної 

вентиляцiї, розташованi в санвузлах та кухнях. Примiщення горища 

провiтрюється та освiтлюється за допомогою слухових вiкон. Будiвля 

складається iз однiєї житлової частини. Пiд частиною будiвлi знаходиться 

пiдвал, де запроектованi технiчнi примiщення. Житлова частина будiвлi складає 

9 поверхiв, на кожному поверсi 4 однокiмнатнi та 4 двокiмнатнi квартири. 

Повiдомлення мiж поверхами вiдбувається за допомогою сходово-лiфтового 

холу, що складається з сходових клiток та лiфтової кабiни. Клас будiвлi II, 

рiвень вогнестiйкостi II, рiвень довговiчностi II. 

Архiтектурно-конструктивне рiшення 

Проектована будiвля безкаркасна, цегляна iз зовнiшнiми та внутрiшнiми 

несучими стiнами. Просторова жорсткiсть будiвлi забезпечується взаємною 

роботою зовнiшнiх та внутрiшнiх несучих стiн, плит перекриття та покриття. 

Зв'язок зовнiшнiх та внутрiшнiх несучих стiн здiйснюється перев'язкою рядiв 

кладки та стрiчковим фундаментом. Плити перекриття та покриття є 
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горизонтальними дiафрагмами жорсткостi. Достатня жорсткiсть забезпечується 

за рахунок площi спирання кiнцiв плит на несучi стiни на глибину 120 мм., 

анкеруванням та створення жорсткого диска шляхом замонолiчування швiв 

цементно-пiщаним розчином марки 100. 

Фундаменти 

Так як в результатi дослiджень ґрунти виявленi не просадочнi. Було 

прийнято використовувати стрiчковий збiрний фундамент iз великих блокiв. 

Глибина закладення фундаменту. 3,58 м-код, глибина промерзання 2,00 м-коду. 

Збiрнi стрiчковi фундаменти пiд стiни складаються iз фундаментних блокiв-

подушок марок Ф14; Ф14-12; Ф14-8; Ф16; Ф-12 (за ГОСТ 23009-78) та стiнових 

фундаментних блокiв ФБС 14, ФБС 14-12, ФБС 16, ФБС 16-12 (за ГОСТ 21104-

79) виготовленi з бетону класу В15. Фундаментнi бетоннi подушки укладають 

безпосередньо на пiщану пiдготовку товщиною 100...150мм, яка має бути 

ретельно утрамбована. Фундаментнi бетоннi блоки укладаються на розчинi з 

обов'язковою перев'язкою вертикальних швiв 20мм. Вертикальнi колодязi, що 

утворюються торцями блокiв, ретельно заповнюють розчином. Зв'язок мiж 

блоками поздовжнiх i кутових стiн забезпечується перев'язкою блокiв i 

закладкою в горизонтальнi арматурнi шви сталевою сiткою дiаметром 6мм. Мiж 

подушками та блоками де велика вiдстань замонолiчується бетоном класу В15. 

Горизонтальна гiдроiзоляцiя була прийнята зТехнонiколя з технологiєю 

наплавлення. Вертикальна гiдроiзоляцiя виконується зрiдкої гуми 

GPSpraykote® використовується як гiдроiзоляцiйна мембрана фундаменту. 

Даний матерiал створений за оригiнальною технологiєю i має такi фiзико-

хiмiчнi властивостi, якi дозволяють працювати в широкому дiапазонi 

застосування тривалий час. Повна вiдсутнiсть протiкання забезпечується за 

рахунок безшовностi та єдиної монолiтностi, виняткової адгезiї до багатьох 

будiвельних основ та високої еластичностi, що важливо в конструкцiях, де 

можливе утворення трiщин при усадцi ґрунту. Особливiсть нанесення рiдкої 

гуми дає можливiсть розпилення покриття у вкрай обмежених умовах. 
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Стiни та перегородки 

Конструктивна схема будiвлi – безкаркасна, запроектована з поздовжнiми 

несучими з глиняної повнотiлої цегли завтовшки зовнiшнiх стiн 510 мм. Осi 

зовнiшнiх стiн мають внутрiшню прив'язку 200 мм, зовнiшню 310 мм. 

Стiни спираються на збiрний стрiчковий фундамент.Внутрiшнi стiни 

виконанi з цегли та мають товщину 250мм, 380мм або 510мм. Над вiконними та 

дверними отворами влаштовують збiрнi з/б перемички, що мають такi марки: 

3ПБ-16-37П, 3ПБ-18-8П, 3ПБ-21-8П, 3ПБ-25-8П. Довжина перемичок залежить 

вiд отвору. Глибина вiдмикання 120-150мм для перемичок, для посилених 200-

250мм. Цоколь iз залiзничних блокiв товщиною 600мм, оштукатурюється 

водостiйкою штукатуркою. Поверх цоколя пiд цегляною кладкою роблять 

гiдроiзоляцiйний шар iз Технонiколя. 

Перегородки прийнятi гiпсокартоннi, завтовшки 80 мм. Перегородка 

складається з профiльного каркасу з простiр для комунiкацiй, обшитого з обох 

бокiв гiпсокартонними листами на два рази. Каркас по периметру крiпиться до 

будiвельних конструкцiй i є несучою частиною для гiпсокартонних листiв, що у 

свою чергу крiпиться до каркаса шурупами, утворюючи жорстку конструкцiю. 

Для теплової, звукової та вогнезахисної iзоляцiї порожнина перегородки мiж 

гiпсокартонними листами заповнюється iзолюючими листами з мiнеральних 

волокон, товщиною 6 см. Щiльнiсть утеплювача 112кг/м, коефiцiєнт 

теплопровiдностi 0,025.  

Для обробки та вирiшення питань енергозбереження в проектованiй 

будiвлi для зовнiшнiх стiн було прийнято нову технологiю «КНАУФ – Тепла 

стiна» 
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Рисунок 2.1 - "КНАУФ - Тепла стiна": 

1.Несуча стiна (будiвельна основа). 

2.Клейовий шар (КНАУФ - Севенер) 

3.Цокольний опорний профiль 

4.Дюбель для крiплення цокольного профiлю 

5.Утеплювач - пiнополiстирольнi плити 

6.Захисний шар (КНАУФ - Севенер) армований склосiткою 

7.Дюбель для крiплення плит утеплювача 

8.Грунтовка КНАУФ - Iзогрунд 

9.Декоративний – захисний шар (КНАУФ – Дiамант) 

 

"КНАУФ - Тепла стiна" - це iнновацiя в системах зовнiшнього утеплення, 

яка максимально вiдповiдає не тiльки вимогам сьогоднiшнього дня, але i 

розрахована на перспективу. Дана пропозицiя є останньою iз серiї розробок 

щодо ефективного захисту будiвель вiд втрати тепла, створеної на базi бiльш 

нiж 20-рiчної успiшної дiяльностi фiрми КНАУФ у цiй галузi. В системi 

"КНАУФ-Тепла стiна" як утеплювач застосовуються пiнополiстирольнi плити. 

Пристрiй систем полягає в наступному: на попередньо очищену основу 

приклеюється утеплювач за допомогою штукатурно-клейової сумiшi КНАУФ-
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Севенер i додатково закрiплюється тарiлчастими дюбелями, потiм наноситься 

захисний шар iз сумiшi КНАУФ-Севенер, армований склосiткою, на який пiсля 

ґрунтування наноситься захисно- КНАУФ-Дiамант. Фiрма КНАУФ пропонує 

використовувати у своїх системах зовнiшнього утеплення фасадiв 

пiнополiстирол складної форми – KNAUF Therm Façade ПГ II. Плити мають 

з'єднання типу шип-паз, що забезпечує бiльш високий рiвень технологiчностi 

монтажу системи та одержання рiвної поверхнi утеплювача на площинi фасаду, 

канавки у виглядi ластiвчиного хвоста на лицьовiй та тильнiй сторонi плити, якi 

пiдвищують мiцнiсть зчеплення клейового та захисного шару системи. Фаска, 

нанесена по периметру плит з тильного боку, запобiгає попаданню надлишкiв 

клею в стик мiж плитами i тим самим унеможливлює утворення мiсткiв холоду 

в теплоiзоляцiйному шарi. Плити KNAUF Therm Facade ПГ II мають розмiри 

1200х985мм. Плити можуть випускатися завтовшки вiд 80 до 200 мм з кроком 

20мм. Система фасадного утеплення «КНАУФ – Тепла стiна» з 

пiнополiстирольним утеплювачем пройшла вогневi випробування у ЦНДIБК iм. 

В.А.Кучеренко та їй присвоєний клас пожежної небезпеки К0, також має 

"Технiчне свiдоцтво" та альбом робочих креслень на конструкцiю, що має 

сертифiкат вiдповiдностi. 

Плити перекриття та покриття 

Перекриття у будiвлi прийнятi зi збiрних залiзобетонних багатопустотних 

плит круглими пустотами; товщина 220мм, ГОСТ 9561-91, марка ПК 51-12; ПК 

51-15; ПК 42-12-15; ПК 63-18; ПК 30-18; ПК 30-15. Вiдмикання плит 

перекриття на несучi стiни в поздовжньому напрямку становить не менше 

120мм. По стиках виконується заповнення цементно-пiщаним розчинам М100 

до створення горизонтального диска жорсткостi. Для лоджiї прийнятi плити 

товщиною 220мм, марки ПЛП 30-12; ПЛП 42-12, ПЛП 45-12 ГОСТ-25697-83. 

Для покриття були прийнятi ребристi плити товщеної 300мм, марки ПР51-12; 

ПР 51-15; ПР 42-12-15; ПР 63-18; ПР 30-18; ПР 30-15 ГОСТ-21506-87. 
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Сходи 

У проектi прийнято залiзничнi двомаршевi сходи, якi складаються з двох 

маршiв i майданчикiв. Сходовi маршi ЛМФ 28-11-14 Серiї 1.1 51-4, а сходовi 

майданчики марки ЛПФ 25-16-3 Серiї 1.1 52-5. Сталевi перили приварюють до 

закладних деталей на боцi маршiв. При входi в пiд'їзд влаштовують козирок 

металевий з оцинкованого металу. Сходовий марш спирається на майданчик на 

80мм i з'єднаний металевим посередником розмiром 8*100мм на 

зварюваннi.Огородженням служить металевi грати висотою 

700ммприварюється до заставних елементiв у бiчнiй площинi маршу. Поручень 

виконують iз деревини твердих порiд. 

Дах, покрiвля, водовiдведення 

Дах прийнятий плоский. Прийнятi матерiали покриття ТЕХНОЕЛАСТ-

ТИТАН ТОР I ВАSE. Для крiплення матерiалiв ТЕХНОЕЛАСТ-ТИТАН ТОР I 

ВАSE до основи може використовуватися як технологiя наплавлення, так i 

комбiноване крiплення - нижнiй шар крiпиться до основи механiчно, а верхнiй 

шар наплавляється. Техноеласт-Титан ТОР - на одношаровiй основi з 

крупнозернистою посипкою з верхнього боку та полiмерним покриттям з 

нижньої сторони полотна; застосовується для влаштування верхнього шару 

багатошарового покрiвельного килима. Техноеласт-Титан ВАSЕ - на 

одношаровiй основi з полiмерним покриттям з верхньої та нижньої сторiн 

полотна; застосовується для влаштування нижнiх шарiв багатошарового 

покрiвельного килима та гiдроiзоляцiї будiвельних конструкцiй. Матерiал 

ТЕХНОЕЛАСТ-ТИТАН SOLO був застосований для покриття будок виходу на 

дах та вентиляцiйних шахт. Для крiплення матерiалу ТЕХНОЕЛАСТ-ТИТАН 

SOLO до основи може бути використана як технологiя наплавлення, так i 

механiчне крiплення матерiалу з наступним сплавленням швiв. Техноеласт-

Титан SОLО - з крупнозернистим посипанням з верхнього боку полотна та 

полiмерним покриттям або дрiбнозернистим посипанням з нижнього боку 

полотна; застосовується для влаштування одношарового покрiвельного килима 

та гiдроiзоляцiї будiвельних конструкцiй. Дах має ухил 2% т.к. передбачено 
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внутрiшнiй водосток для атмосферних опадiв. Вихiд на дах здiйснюється через 

горище.Водовiдведення запроектоване внутрiшнiм органiзованим. Прийнято 

водостiчнi вирви у кiлькостi 8 штук. 

Вiкна, дверi 

На сьогоднiшнiй день важко уявити будiвельнi роботи без використання 

високомiцних та комфортних вiкон ПВХ. Склопакети - вироби з двох або 

бiльше стекол, герметично з'єднаних один з одним за допомогою дистанцiйної 

рамки, заповненої абсорбуючим порошком. Також склопакет двокамерний 

комплектується внутрiшнiм та зовнiшнiм герметикою, - це виключає утворення 

конденсату всерединi. Замкнутi порожнини заповнюються осушеним повiтрям 

чи iнертним газом. Монтаж склопакетiв подiбної конструкцiї забезпечує тепло- 

та звукоiзоляцiю. Iншi властивостi однокамерного або двокамерного склопакета 

досягаються за допомогою нанесення покриттiв на зовнiшнє скло. Залежно вiд 

виду скла або конструктивних особливостей склопакети подвiйнi/одинарнi 

можуть мати спецiальнi властивостi: сонцезахиснi, звукоiзоляцiйнi, 

протиударнi. Залежно вiд кiлькостi камер розрiзняють однокамерний i 

двокамерний склопакет. Двокамерний бiльш надiйний та довговiчний. 

Склопакети подвiйнi бiльш технiчнi та зручнi в експлуатацiї. Дуже важливо при 

виготовленнi склопакета правильно визначити мiсце розташування та 

орiєнтацiю скла зi спецiальними властивостями. У разi використання 

низькоемiсiйного (енергозберiгаючого) скла, його встановлюють як внутрiшнi. 

При цьому поверхня з покриттям обов'язково має бути всерединi склопакета. 

Сонцезахисне скло рекомендується встановлювати як зовнiшнє скло. Крiм того, 

можна заповнити мiжскляний простiр iнертними газами. При пiдвищених 

вимогах до безпеки вiкон використовують загартованi стекла, триплекс. 

Виходячи з усiх перелiчених вище характеристик, було прийнято в дипломному 

проектi встановлювати марки СПД 15-15; СПД 15-21; СПД 9-9; СПД 9-15 за 

ГОСТ 30673-99. Склопакет крiпиться в кутах та серединi, за допомогою 

анкерiв. Зазор мiж стiною i блоком заповнюється монтажною пiною i 
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закривається пластиковим або гiпсокартонним укосами i зашпакльовується пiд 

фарбування. 

У цьому дипломному проектi прийнятi дверiмарки ДГ 21-7; ДГ21-9; 

ДГ21-14. Для забезпечення швидкої евакуацiї всi дверi вiдчиняються назовнi у 

напрямку руху на вулицю, виходячи з умов евакуацiї людей iз будiвлi пiд час 

пожежi. Двернi полотна навiшують на петлях (навiсах), що дозволяють знiмати 

вiдкритi навстiж двернi полотна з петель для ремонту або замiни полотна 

дверей. Щоб уникнути знаходження дверей у вiдкритому станi або ляскання, 

встановлюють довочики, якi тримають дверi в закритому станi i плавно 

повертають дверi в закритий стан без удару. Дверi обладнуються ручками, 

клямками та врiзними замками. Мiжкiмнатнi дверi встановлюють за рiвнем i 

запiнюються зазори мiж дверним блоком i монтажною стiною пiною i 

закривають наличниками. Вхiднi дверi встановлюються за рiвнем, i в стiнi 

роблять отвiр i встановлюється анкер. 

Внутрiшнє оздоблення: у квартирах стiни обклеюються шпалерами пiсля 

штукатурки цегляних стiн.  

Кухнi обклеюються шпалерами, що миються, а дiлянки стiн над 

санiтарними приладами облицьовуються глазурованою плиткою. У сан. вузлах 

та ваннiй кiмнатi пiдлога з керамiчної плитки. Стiни облицьовуються 

глазурованою плиткою. 

Таблиця 2.1 - Вiдомiсть оздоблення примiщень 

найменуван

ня 

примiщення 

Стеля Стiни чи перегородки Примiтка 

 

 
Площа Вид обробки Площа Вид обробки 

1 2 3 4 5 6 

Житлова 

кiмната 

 

1716,48 

Зашпакльов

ується, 

затирається, 

i 

забарвлюют

ься ВД. 

 

4517,13 

Оштукатурюван

ня, 

шпаклювання, 

затирання, 

обклеювання 

шпалерами 

Оздоблення на 

всю висоту. 
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1 2 3 4 5 6 

Передпокiй  

609,12 

Зашпакльов

ується, 

затирається, 

i 

забарвлюют

ься ВД. 

 

1987,2 

Оштукатурюван

ня, 

шпаклювання, 

затирання, 

обклеювання 

шпалерами пiд 

фарбування ВД. 

Оздоблення на 

всю висоту 

Сан.вузол, 

ванна 

кiмната, 

кухня 

 

444,6 

Зашпакльов

ується, 

затирається, 

i 

забарвлюют

ься ВД. 

 

1564,05 

Глазурована 

плитка 

"Колоркер". 

Плитка до 

верху пiдвiсної 

стелi. 

Лоджiя  

493,83 

Зашпакльов

ується, 

затирається, 

i 

забарвлюют

ься ВД. 

 

1521,4 

Оштукатурюван

ня, затирання, 

фарбування ВД. 

Оздоблення на 

всю висоту 

Пiдвал 280,12 Обштукатур

ювання, 

забарвлення 

ВД. 

343,2 Оштукатурюван

ня, пiд 

фарбування ВД. 

Оздоблення на 

всю висоту. 
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Таблиця 2.2 - Експлiкацiя пiдлог 

Найменуванн

я 

примiщення. 

Т
и

п
 п

iд
л
о

ги
 з

а 
п

р
о

ек
то

м
 

Схема статi Елементи пiдлоги та їх 

товщини 

Площа 

пiдлоги, м  

1 2 3 4 5 

Передпокiй, 

Житловi 

кiмнати, 

лоджiя 

I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 Покриття 

 лiнолеум.5мм 

2 Плита основи пiдлоги 

40мм 

3 Стрiчковi звукоiзоляцiйнi 

прокладки через 500 

4 Стяжка 

5 Плита перекриття 220мм. 

 

2877 
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1 2 3 4 5 

Сан.вузол, 

ванна кiмната, 

кухня 

 

III 

 

1 Покриття - керамiчна 

плитка 5мм на клеї 

Сибiрит 

2 Кабель, що грiє, 

залитий цементно-

пiщаним розчином 

М100,30мм. 

3 Вирiвнююча стяжка iз 

цементно-пiщаного 

розчину М 100,30мм 

4 Шар руберойду на 

мастицi 

5Плита перекриттiв 

220мм 

444,6 

Пiдвал IV  

 

1 Покриття – бетон 

шлiфований 30мм 

2 Гiдроiзоляцiя – 1 шар 

руберойду на мастицi. 

3 Пiдстилаючий шар 

бетон класу В 15 140мм 

Основа . 

4 Ущiльнений ґрунт 

100мм. 

280,12 

 

Пiдлоги в житлових будинках повиннi задовольняти вимоги мiцностi, 

опiрностi зносу, достатньої еластичностi, безшумностi, зручностi прибирання. 

Конструкцiя пiдлоги розглянута як звукоiзолююча здатнiсть перекриття плюс 

звукоiзоляцiя конструкцiї пiдлоги. Покриття пiдлоги в квартирах прийнято з 
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лiнолеуму на теплоiзолюючiй основi. Стяжка виконується з розчину по 

утеплювач, що є звукоiзоляцiйним шаром. У сан.вузлах та ваннiй кiмнатi 

пiдлога з керамiчної плитки. Позитивними сторонами цих статей є їх 

гiгiєнiчнiсть та безшумнiсть. Негативнi сторони – велика трудомiсткiсть, що 

також збiльшує термiн будiвництва. 

 

Таблиця 2.3 - Специфiкацiя збiрних елементiв 

Марка Позначення Найменування Кiль- 

во 

Маса 

од.(кг) 

Примiтк

а 

1 2 3 4 5 6 

ПК 51-12 ГОСТ 9561-91 Плити 

перекриття 

40   

ПК 51-15 ГОСТ 9561-91 Плити 

перекриття 

40   

ПК 63-18 ГОСТ 9561-91 Плити 

перекриття 

320   

ПК 30-18 ГОСТ 9561-91 Плити 

перекриття 

18   

ПК 30-15 ГОСТ 9561-91 Плити 

перекриття 

18   

3ПБ-18-8П Серiя 1.038.1-1 Перемичка 94   

3ПБ-21-8П Серiя 1.038.1 Перемичка 96   

3ПБ-25-8П Серiя 1.038.1 Перемичка 94   

Ф14 ГОСТ 23009-78 Фундаментнi 

блоки подушки 

58   

Ф14-8 ГОСТ 23009-78 Фундаментнi 

блоки подушки 

13   

Ф14-12 ГОСТ 23009-78 Фундаментнi 

блоки подушки 

15   
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1 2 3 4 5 6 

Ф16 ГОСТ 23009-78 Фундаментнi 

блоки подушки 

16   

Ф 16-12 ГОСТ 23009-78 Фундаментнi 

блоки подушки 

1   

ФБС 6 ГОСТ 21104-79 Стiновi 

фундаментнi 

блоки 

290   

ФБС 6-9 ГОСТ 21104 Стiновi 

фундаментнi 

блоки 

100   

ФБС 4 ГОСТ 21104 Стiновi 

фундаментнi 

блоки 

80   

ЛМФ 28-

11-14 

Серiї 1.1 51-4 Сходовi маршi 38   

ЛПФ 25-

16-3 

Серiї 1.1 52-5 Сходова 

 майданчик 

38   

ПЛП 30-12 ГОСТ 25697-83 

(1989) 

Плита лоджiї 80   

ПЛП 45-12 ГОСТ 25697-83 

(1989) 

Плита лоджiї 60   

ПЛП 42-12 ГОСТ 25697-83 

(1989) 

Плита лоджiї 20   
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Таблиця 2.4 - Специфiкацiя елементiв заповнення прорiзiв 

 

Марка Позначення 
Найменуван

ня 

Кiльк

iсть 

Маса од, 

кг 
Примiтка 

Вiконнi блоки 

СПД 15-15 

СПД 15-21 

СПД 9-9 

СПД9-15 

ГОСТ 24699-

2002 

СПД15-16 

СПД 15-21 

СПД 9-9 

СПД9-15 

96 

64 

14 

14 

  

Двернi блоки 

ДГ 21-7 

ДГ 21-9 

ДГ 21-15 

ГОСТ 475-

78(2002) 

ДГ 21-7 

ДГ 21-9 

ДГ 21-45 

192 

66 

66 

  

 

Iнженерне обладнання будiвлi 

Опалення та гаряче водопостачання запроектовано з магiстральних 

теплових мереж вiд УТ-1 з нижнiм розведенням по пiдвалу. Приладами 

опалення є конвектори. На кожен блок - секцiю та кожен вбудований блок 

виконується окремий тепловий вузол для регулювання та облiку теплоносiя. 

Магiстральнi трубопроводи та труби стоякiв, розташованi в пiдвальнiй частинi 

будiвлi, iзолюються та покриваються алюмiнiєвою фольгою. 

Водопостачання 

Холодне водопостачання запроектовано вiд внутрiшньоквартального 

колектора водопостачання iз двома вводами. Вода на кожну секцiю подається 

по внутрiшньобудинковому магiстральному трубопроводу, розташованому в 

пiдвальнiй частинi будiвлi, що iзолюється та покривається алюмiнiєвою 

фольгою. На кожну блок - секцiю та вбудований блок встановлюється рамка 

введення. Навколо будинку виконується магiстральний пожежний 
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господарсько-питний водопровiд iз колодязями, в яких встановленi пожежнi 

гiдранти. 

Каналiзацiя виконується внутрiшньодворова з врiзанням у колодязi 

внутрiшньоквартальної каналiзацiї. З кожної секцiї та кожного вбудованого 

примiщення виконуються самостiйнi випуски госпфекальної та дощової 

каналiзацiї. 

Енергопостачання виконується вiд мiської пiдстанцiї iз запиткою по двi 

секцiї двома кабелями – основний та запасний. Вбудованi примiщення 

запитуються окремо через свої електрощитовi. Усi електрощитовi розташованi 

на перших поверхах. 

На кожнiй секцiї встановлюються радiостiйки з пристроєм радiофiдерiв 

вiд сусiднiх будинкiв, розташованих навколо будiвель, що будуються. У кожнiй 

квартирi є двi радiоточки - на кухнi та в залi, а також у кабiнетах вбудованих 

примiщень. 

На всiх блоках - секцiях монтуються телевiзiйнi антени, з їхньою 

орiєнтацiєю на телецентр i встановленням пiдсилювача телевiзiйного сигналу. 

Усi квартири пiдключаються до антени колективного користування. 

До кожної блок - секцiї будинку та вбудованим блокам iз 

внутрiшньоквартальної телефонної мережi пiдводиться телефонний кабель та 

залежно вiд можливостi мiської телефонної станцiї здiйснюється абонентiв до 

мiської телефонної мережi. 

Смiттєпровiд унизу закiнчується у смiттєкамерi бункером - 

накопичувачем. Накопичене смiття в бункерi висипається у вiзки для смiття i 

занурюється в смiттєзбiрнi машини i вивозиться на мiське звалище вiдходiв. 

Стiни смiттєкамери облицьовуються глазурованою плиткою, пiдлога металева. 

У смiттєкамерi передбачено холодний та гарячий водопровiд зi змiшувачем для 

промивання смiттєпроводу, обладнання та примiщення смiттєкамери. 

Смiттєкамера обладнана трапом зi зливом води у госпфекальну каналiзацiю. У 

пiдлозi передбачений змiйовик опалення. У верху смiттєпровiд має вихiд на 

покрiвлю для провiтрювання смiттєкамери i через смiттєприймальнi клапани 
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видалення застояного повiтря зi сходових клiтин, а також диму у разi пожежi. 

Вхiд у смiттєкамеру окремий, з боку вулицi. 

Таблиця 2.5 - Технiко-економiчнi показники 

Найменування показникiв Одиницi вимiру Кiлькiсть 

Кiлькiсть квартир Штук 72 

будiвельний обєм м³ 14490 

Площа забудови м² 668,69 

Загальна площа м² 3601,80 

Житлова площа м² 1716,48 

 

 

2.2 Розрахунково-конструктивний роздiл 

 

 

Розрахунок ребристої плити покриття 

Плита ребриста з розмiрами 1,5 * 5,1м ГОСТ 21506-87. Виготовляється за 

потоково-агрегатною технологiєю з електротермiчним натягом арматури на 

упори та тепловологої обробки. 

Бетон важкий класу В25 за мiцнiстю на стиск. 

Rb = 0.9 * 14.5 = 13.05 МПа 

Rbt = 0.9 * 1.05 = 0.95 МПа 

Rb1ser=18.5 МПа 

Rbtser=1.6 МПа 

Eb=27000 МПа 

Переважна мiцнiсть бетону: 

Rbp = 20 (R0bp = 1.2 * 11.5 МПа, Rbp, ser = 15 МПа, Rbpт = 1,4 МПа). 

Поздовжня напружена арматура поздовжнiх ребер зi сталi класу Аг-IV 

(Rs=510 МПа, Rs ser=590 МПа, Es=190000 МПа) за табл. 19, 22 *, 29 * [6]. 

Iнша арматура iз сталi класу Bp-IØ4мм (Rs=365 МПа, Rs10=265 МПа, 

Es=170000 МПа) за табл. 23 [6] (при Ø5мм Rs=360 МПа, Rs10=26 МПа та з 

класу АIII (при Ø до 8мм включаючи Rs=365 МПа, Rs10=285 МПа, при Ø до 
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10мм i бiльше Rs=365 МПа, Rs10=290 МПа для всiх дiаметрiв Es = 2 * 105 МПа 

Плита використовується при будiвництвi будiвлi, що вiдноситься до класу II, 

тому коефiцiєнт надiйностi за призначенням = 0,95.Мiсце для будiвництва мiсто 

Кемерово, навантаження Sser = 2400Н. 

 

 

Рисунок 2.2 - Ребриста плита в планi 

 

Рисунок 2.3 - Ребриста плита в розрiзi 
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Рисунок 2.4 - Армування ребристої плити 

Пiдрахунок навантажень на плиту покриття 

  

 

Рисунок 2.5 - Схема збору навантажень 
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Таблиця 2.5 – Види навантаження 

Вид навантаження Нормативне 

навантаження 

Н/м2 

γf Розрахункове 

навантаження Н/м2 

Примiтка 

Постiйна 

1 Шар 

Техноеласта-

TITAN BASE 

0,01 * 2 * 104 = 

200 

1,3 0,95 * 1,3 * 200 = 247  

 

2 Шар 

Техноеласта-

TITAN TOP 

200 1,3 0,95 * 1,3 * 200 = 247  

3 Цементна 

стяжка 

0,3 * 1700 = 510 1,3 0,95 * 1,3 * 510 = 

629,85 

 

4Залiзобетонна 

плита 

2000 1,1 0,95 * 1,1 * 2000 = 

2090 

2000 Н/м2 

Разом постiйне 

навантаження. 

qn=2910  q =3213,85  

Тимчасове 

навантаження 

Тривала 

Короткочасна 

2400 * 0,7 = 1680 

2400 * 0,7 * 0,5 = 

840 

2400 

 2400 

 

2400 * 05 = 1200 

2400 

 

Повне 

навантаження 

В тому числi 

Тривале 

навантаження 

Короткочасна 

4590 

3750 

2400 

 5613,85  
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Розрахунок полицi 

Полиця спирається на два поздовжнi та п'ять поперечних ребер. 

Прогоновi полицi у свiтлi рiвнi: мiж поздовжнiми ребрами L1 = 105-10 = 95см 

мiж поперечними L2 = 149-2 * 9 = 131см. балку. 

 

 

Рисунок 2.6 - Схема розрахунку полицi 

При товщинi її 30см розрахунок ведемо з урахуванням перерозподiлу 

зусиль розвитку пластичних деформацiй. Вигинальний момент визначаємо за 

формулою: М = (q + р) L2/11 

Де L = L1-b = 1050-100 = 0,95 м 

q nре = 0,03 * 25000 = 750 Н / м2 

q ре=750*1,1=825 Н/м2 

Загальне навантаження на плиту: 

q=247+247+629,85+825=1948,85 Н/м2 

М=(g+р)L2/11=(1948,85+2400)*0,952/11=347,9Н*м. 

Робоча висота полицi h0=hf/2=3/2=1,5см. 

Визначаємо: А0=М γn/B*h02*Rb*γb2 

347,9 * 100 / 100 * 1,52 * 13,05 * 100 = 0,11 

B=100 γb2=0,9 Rb=13,05МПа 

А0→ι=0,805 ζ=0,27 табл. 3.1[7] 

Площа перерiзу арматури класу ВрI на смугу шириною 1м: 

As=M γn/ ι h0 Rs=347,9*(100)*0,95/0,865*1,5*375*(100)=0,67см2 

Приймаємо збiрну сiтку iз поздовжньою арматурою дiаметром 4мм класу. 
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ВрI з кроком 100см. Приймаємо сiтку 150/250/4/3. 

Розрахунок поперечного ребра 

Поперечне ребро можна розглядати як балку на двох збiрних опорах з 

розрахунковим прольотом, що дорiвнює вiдстанi мiж осями поздовжнiх ребер 

L0=149см-9=140см, завантажену рiвномiрно розподiленим навантаженням вiд 

власної ваги ребра: 

qр=0,05+0,1/2(0,15-0,03)*25*11*0,95=0,25кН/м 

та навантаженням по трапецiї вiд полицi, максимальна ордината якої: 

q1=(1,49+1,05)/2*5613,85=7,129кН/м 

Загальне навантаження на ребро: 

q=qр+q1=0,25+7,129=7,379кН/м 

Вiдстань вiд опори до максимальної ординати епюри завантаження: 

а=(149+105)/(2*2)=63,5см 

 

Рисунок 2.7 – Розрахункова схема поперечного ребра. 

Згинальний момент у серединi прольоту: 

М = qL02 / 8-q1a2 / 6 = 7,379 * 1,42 / 8 = 1,8 кН м 

Поперечна сила: 

Q=0,5(qL0-q1а)=0,5(7,379*1,4-7,129*0,63)=2,9кН 

Перетин поперечного ребра таврове, його робоча висота h0=15-3=12см 

ширина ребра b=(5+10)*0,5=7,5см товщина полицi h׀f=3см i ширина полицi b׀f= 

L0/3+ 10 = 107,6см 
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Рисунок 2.8 -Схема перерiзу поперечного ребра 

 

А0 = М / b ׀f * h02 * Rb = 7,93 * 105/106,3 * 122 * 13,05 * 100 = 0,039 

За табл.III.1 [7] ζ = 0,039 

та необхiдна площа перерiзу поздовжньої робочої арматури: 

Аs= ζ* b׀f* h0* Rb/Rs=0,039*107,6*12*13,05/365=1,8см2 

Приймаємо 1Ø16АIII з As=2,011см2 

Розрахунок мiцностi поперечного ребра по перерiзу похилому до 

поздовжньої осi. 

Q = 2,9 кН. Обчислюємо проекцiю розрахункового похилого перерiзу на 

поздовжню вiсь "С". Вплив звисiв стислих полиць при п'яти поперечних ребер. 

12) = 1,12> 0,5. 

Приймаємо: φf=0,5 φn=0. 

Обчислюємо: 1+ φf+ φn=1+0,5+0=1,5 

В=φb2(1+ φf+ φn)Rbt*b*h02=2*1.5*0.95*(100)*7.5*122=307800H див. 

У розрахунковому нахиленому перерiзi: 

Qb=Qsw=Q/2=2,9/2=1,45кН, звiдси З=В/0,5Q=106см>2 h0=2*12=24 
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приймаємо З = 24см 

Тодi Qb=В/С=307800/24=12825Н=12,825кН>Q=2,9кН 

отже, поперечна арматура з розрахунку не потрiбна. 

Приймаємо дiаметр поперечних стрижнiв iз умови зварювання. При ds = 

16мм dsw = 5мм клас ВрI. Крок поперечних стрижнiв прийнято з 

конструктивних вимог. 

S=h/2=150/2=75мм. 

Статичний розрахунок плити в поздовжньому напрямку (поздовжнiх 

ребер) 

Плита працює як вiльно оперта балка, завантажена навантаженням, що 

рiвномiрно розподiляється. Розрахунковий пролiт L0 = Lк-Lоп = 5080-120 = 

4960мм. 

 

 

Рисунок 2.9 - Розрахункова схема 

Навантаження на 1м плити за її шириною ВН=3м 

Нормативна: 

постiйна та тривала: 

qng=3750Н/м*3=11250Н/м 

короткочасна: 

Рnch = 2400 * 3 = 7200Н / м 

Повна нормативна: 
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qn = qng + Рnch = 11250 +7200 = 18450Н/м 

Розрахункова: 

постiйна: 

qs=3213,85*3=9641,55Н/м 

короткочасна: 

Рsh = 2400 * 3 = 2400 * 3 = 7200Н/м 

Повна: q = qs + Рsh = 9641,55 +7200 = 16841,55 Н/м 

Розрахунковий згинальний момент вiд повного навантаження. М = qL02 / 

8 = 18,450 * 4,962 / 8 = 56,73 кН м 

Розрахункова поперечна схема вiд повного навантаження. 

Q= qL0/2=16,841*4,96/2=41,7кН 

Нормативний згинальний момент: 

вiд тривалого чинного навантаження 

Мne = 11,25 * 4,962 / 8 = 34,59 кН м 

вiд короткочасного навантаження: 

Мnsh = 7,2 * 4,962 / 8 = 22,14 кН м 

вiд повного навантаження: 

Мn = 16,84 * 4,962 / 8 = 51,78 кН м 

Нормативна поперечна сила вiд повного навантаження: 

Qn = 16,84 * 4,96 / 2 = 41,7 кН. 

Попереднє визначення площi перерiзу поздовжньої розтягнутої та 

поперечної арматури у поздовжнiх ребрах. 
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Рисунок 2.10 - схема визначення площi перерiзу поздовжньої розтягнутої 

та поперечної арматури у поздовжнiх ребрах 

 

b = 2 (9 +7) / 2 = 16см 

h׀f=3см 

b׀f=508/3+2*9=187см 

Робоча висота перерiзу: h0 = 30-3 = 27см 

Так як згинальний момент, що сприймається стиснутою полицею 

перерiзу i розтягнутою арматурою. 

Мf = b׀f * h׀f * Rb (h0-0,5 h׀f) = 187 * 3 * 13,05 (27-0,5 * 3) = 

18668677Н*см=186,68кН*м>М=56,73кН*м, отже, н. проходить у межах 

полицi, розрахунок слiд зробити як прямокутного перерiзу шириною b= 

b׀f=187см. 

В цьому випадку: 

А0 = М / Rb * b * h02 = 56,73 * 105/13,05 * 187 * 272 = 0,031 

ι=0,68 

Необхiдна площа перерiзу поздовжньої попередньої арматури при 

припущеннi γ=ι=1,2 

Аs=М/γ*Rs* ι* h0=56,73*105/1,2*510*0,68*27=5,01см2. 

Приймаємо 2Ø18 з АSP = 5,09 см2. 

Визначення геометричних характеристик поздовжнiх ребер 
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Площа наведеного перерiзу плити щодо модулiв. 

 Es/Eb=190000/27000=7,04=ل

Ared=A+ لAsp=(149-16)3+16*30+7,04+6,28=892,3см2 

 

Рисунок 2.11 - Схема розташування арматури 

 

Статичний момент наведеного перерiзу щодо нижньої гранi ребра: 

Sred=ΣAi*уi=(149-16)3(30-0,5*3)+16*302*0,5+7,04*6,28*3=7760,13см3 

Вiдстань вiд центру тяжкостi наведеного перерiзу до нижньої гранi ребра: 

у0 = Sred / Ared = 7760,13 / 892,3 = 8,69см. 

Вiдстань вiд центру тяжкостi наведеного перерiзу до верхньої гранi: 

у 0 = h-у0 = 30-8,69 = 21,31см 

Вiдстань вiд центру тяжкостi арматури, що напружується, до центру 

тяжкостi перерiзу: Lop = уred-a = 8,69-3 = 5,69см 

Момент iнерцiї проведеного перерiзу щодо його центру важкостi 

Jred=(149-16)33/12+(149-16)3(30-3*0,5-8,69)2+16*303/12+16*30(8,69-0,5* 

30) 2 +7,04 * 6,28 * 5,69 = 33847,63 см4 

Момент опору наведеного перерiзу щодо нижньої гранi: 

Wred = Jred / уred = 33847 / 8,69 = 3804,86 см3 

те саме стосується верхньої гранi: 

W ׀ red=Jred/ у 0 1588,34= 33847,53/21,31׀ =  см3 
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Пружно-пластичний момент опору щодо нижньої гранi при: j=1,75 

Wpe = j * Wred = 1,75 * 3804,86 = 6658,5 см3 

щодо верхньої гранi: 

W ׀ pe = j * W ׀ red = 1,75 * 1588,34 = 2779,59 см3 

Попередня напруга та її втрати 

Попередня напруга не повинна перевищувати значення Rs, ser-p=590-

90=500МПа (де р=30+360/L=30+360/6=76,4МПа, L=5,1м-вiдстань мiж 

зовнiшнiми гранями упорiв) та бути не менше: 

0,3 * Rs, ser + p = 0,3 * 590 + 90 = 253МПа 

Тому приймаємо σsp=500МПа. 

Втрати попередньої напруги обчислюємо вiдповiдно до табл.5 [6]. 

Втрати до закiнчення обтискання вiд релаксацiї напруги: 

σ1=0,03 σsp=0,03*500=15МПа. 

вiд температурного перепаду Δt=650С 

σ2=1,25 Δt=1,25*65=81МПа. 

Втрати вiд деформацiї анкерiв i пiддону можуть бути врахованi щодо 

довжини заготiвлi арматурних стрижнiв, тому тут приймаємо σ3=0 i σ4=0. 

Зусилля попереднього обтиснення з урахуванням перерахованих втрат 

при γsp=1. 

P= γsp(σsp- σ1- σ2)Asp=1(500-15-81)6,28*100=253712H=253,712кН 

Напруга обтискання на рiвнi напружуваної арматури. 

σbp=P/Ared+P*Lop2/Jred=253712/8923+253712*5,692/137535,93= 

267,63 Н/см22, 67МПа. 

Втрати вiд швидкоплинної повзучостi, при: σbp/Rbp=2,67/20=0,13< = 0,25 

+0,025 * 20 = 0,75 

σ5=0,85*40 σbp/Rbp=0,85*40*0,13=4,42МПа. 

Разом першi втрати, що вiдбуваються до закiнчення обтиснення бетону. 

σLos1= σ1+ σ2+ σ5=15+81+4,42=100,42МПа. 

Напруга в напруженiй арматурi з урахуванням перших втрат: 

σsp1= σsp- σLos=500-100,42=399,57МПа. 
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Умови обтиснення з урахуванням перших втрат при: γsp=1 

P1 = γsp * σsp1 * Asp = 1 * 399,57 * 6,28 * 100 = 250929H = 250,929 кН. 

Напруга обтиснення бетону: 

σbp = P1 / Ared + P1 * Lop2 / Jred = 

250929/8923+250929*5,692/33647,53=264,5Н/см2=2,64МПа<0,95 Rbp= 

0,95 * 20 = 19МПа. 

отже, вимоги задовольняються. 

Втрати пiсля обтиснення: вiд усадки бетону σ7=35МПа вiд повзучостi 

бетону при: σbp/Rbp=2,64/20=0,13<0,75. 

σ9=0,85*150 σbp/Rbp=0,85*150*0,13=16,57МПа. 

Разом другi втрати: σLos2= σ7+ σ9=35+16,57=51,57МПа. 

Повнi втрати напруги: 

σLos= σLos1+ σLos2=100,42+51,57=151,99МПа>100МПа. 

Попередня напруга з урахуванням усiх втрат: 

σsp2= σsp- σLos=500-151,99=348,01МПа. 

Зусилля обтиснення з урахуванням усiх втрат при: sp = 1. 

P2 = γsp * σsp2 * Asp = 1 * 348,01 * 6,28 * 100 = 218550Н = 218,550кН. 

У наступних розрахунках виникає необхiднiсть введення коефiцiєнта 

точностi натягу: 

Δ γsp=0,5Р/ σsp(1+1/ ) = 0,5 * 90/500 (1 +1 ) = 0,11> 0,1 

γsp=1± Δγsp=1+0,11=1,11 або γsp=1-0,11=0,89. 

Перевiрка мiцностi нормального перерiзу поздовжнiх ребер 

Зв'язку з тим, що для точного розрахунку мiцностi нормативного перерiзу 

попереднього напружених поздовжнiх ребер необхiдно знати величину 

попереднього напруги σsp, що встановлюється, ранiше лише орiєнтовано була 

визначена площа перерiзу поздовжньої арматури поздовжнiх ребер. Здiйснили 

перевiрку мiцностi їх нормальних перерiзiв. Для цього послiдовно обчислюємо: 

характеристику стиснутої зони бетону за формулою: ω= -0,008Rb=0,85-

0,008*13,05=0,746 значення Δσsp=1500σsp2/Rs-1200=1500*348,01*0,85/510-

1200=727,39<0. 
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значення σsR 

σsR= Rs+400-σsp- Δσsp=510+400-348,01*0,85=614,2МПа. 

Граничне значення вiдносної висоти стиснутої зони за такою формулою: 

ζR= ω/1+ σsR/ σsс,u(1- ω/1,1)=0,746/1+614,2/500(1-

0,746/1,1)=0,746/1,40=0,53 

де: ?sс,u=500МПа. 

i коефiцiєнт AR= R(1-0,53 R)=0,53(1-0,53*0,53)=0,53*0,53=0,38. 

Вирiшуємо спiльно рiвняння: 

ζ=γs6* Rsр* Asp/b*h0*Rb= γs6*3,24*510/187*27*13,05=0,04γs6 

та γs6=ι-(ι-1)(2ζ/ ζR-1)=1,2-(1,2-1)(2ζ/0,53-1)=0,76ζ-1,4 

γs6=1,2-(1,2-1)(2/0,65-1)=1,2-0,2(2ζ-0,53/0,53)=1,2-0,38( 2ζ-0,53) = 1,2-

0,76ζ +0,2 = 1,4-0,76ζ 

γs6=1,4-0,76ζ 

γs6=1,4-0,02*0,76=1,386 За ζ=0,02 знаходимо Ао=0,039 

Тодi ζ=0,04-1,386=0,05 

Мadm=Ао*b*h02*Rb=0,05*187*272*13,05*100=8895075=88,95кН*м>М=5

6,7кн*м. 

Розрахунок мiцностi перерiзiв, похилених до поздовжньої осi панелi, на 

дiю поперечної сили 

При попередньо прийнятому поперечному армуваннi (n=2 Ø4ВрI S=10см) 

=Es/Eb=170000/27000=6,2 

ω=Asω/(bs)=2*0.196/16*10=0,002 

φω1=1+5 * ω=1+5*6,2*0,002=1,06<1,3 

φb1=1- * Rb = 1-0,01 * 13,05 = 0,87. 

Так, як Q=41,7*103<0,3 φω1* φb1* Rb*b* 

h0=0,3*1,06*0,87*16*27*100=119517Н=119,517кН тобто. умова дотримується, 

прийнятi розмiри є достатнiми. 

Обчислюємо коефiцiєнт: 

φn=0,1Р1/Rbt*b*ho=0,1*250929/0,95*16*27*100=0,61>0,5 φn=0,5. 
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φf=0,75(b׀fb) h׀f/b* ho=0,75*(18,7-16)3/12*27=0,01<0,5. 

Обчислюємо 1+ φf+ φn=1+0,5+0,02=1,501>1,5 приймаємо 1,5. 

В= φb2(1+φf+φn)Rbt*b*ho2=2*1,5*0,95*16*272*(100)=3324240Н див. 

У розрахунковому нахиленому перерiзi: 

Qb=Qsw=Q/2=41,7/2=20,85кН 

звiдси З=В/0,5Q=3324240/20850=159,43см>2ho=2*27=54см. 

Приймаємо з = 54см. 

Тодi Qb = В / с = 3324240/54 = 61560 = 61,56 кН> 41,7 кН. 

отже, поперечна арматура з розрахунку не потрiбна. 

На приопорних дiлянках довжиною 1/4L крок поперечних стрижнiв 

прийнятий S=h/2=300/2=150мм. приймаємо S1 = 100мм. У серединi прольоту 

S2 = 2 * S1 = 200мм. 

Розрахунок за утворенням трiщин, нормальних до поздовжньої осi плити, 

у стадiї виготовлення, транспортування та монтажу 

Оскiльки при розрахунку трiщиностiйкостi та деформативностi панелi 

при дiї експлутацiйних навантажень необхiдно знати, чи будуть початковi 

трiщини в стиснутiй зонi, необхiдно на початку розрахувати трiщиностiйкiсть 

цiєї при дiї зусиль у стадiї виконання робiт: 

σbp=P/Ared+P*Lop*уred/Jred=253712/8923+253712*5,69*8,69/33647,53= 

397,33 Н/см2 = 3,97 МПа. 

Коефiцiєнт φ=1,6- σbp/Rbser=1,6-3,97/15=1,37 

Тодi вiдстань: 

r = φ * W ׀ red / Ared = 0,57 * 1588,34 / 892,3 = 1,01см. 

Згинальний момент, що сприймає перетином перед утворенням трiщин: 

Мсчс = Rbtser * Wpe * Мгр 

Мгр = Р2 (Lop + r) = 218550 (5,69 +1,01) = 1451172Н см 

Мсчс = 1,6 * 6658,5 +1451172 = 1461825,6 Н см = 14,61 кН м <Мn = 51,78 

кН м 

отже, трiщини у верхнiй зонi перерiзу не утворюються. 
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Визначення дiаметра пiдйомних петель 

Власна вага плити з урахуванням коефiцiєнта динамiчностi hпр * до * Вк 

* р = 0,053 * 508 * 1,49 * 3000 = 1203,5. 

Враховуючи можливий перекiс, це навантаження розподiляємо не на 

чотири, а на три петлi, тодi навантаження на одну петлю становить: 

1203,5/3 = 401,16 кгс. 

Приймаємо Ø12АIII  

Розрахунок фундаменту 

Розрахунок ширини подушки стрiчкового фундаменту пiд внутрiшню 

несучу цегляну стiну житлового будинку, що проектується, розрахунок i 

конструювання подушки стрiчкового фундаменту по матерiалу. Фундаменти – 

пiдземнi конструкцiї, що передають навантаження вiд будiвлi на ґрунт. 

Збiрнi стрiчковi фундаменти складаються з плит-подушок, що 

укладаються в основу фундаментiв та стiнових блокiв, якi є стiнами пiдземної 

частини будiвлi. 

Глибина закладення фундаменту будiвлi встановлюється залежно вiд 

властивостей та характеру напластувань ґрунтiв, рiвня ґрунтових вод з 

урахуванням його коливань у процесi будiвництва та експлуатацiї споруди, 

величини та характеру дiючих на основу навантажень, глибини закладення 

пiдземних комунiкацiй та фундаментiв пiд машини та обладнання, клiматичних 

особливостей району будiвництва. Прийнята глибина закладення фундаменту 

повинна бути достатньою для забезпечення стiйкостi основи та виключення 

можливостi опускання ґрунту при його промерзаннi та опади при вiдтаваннi. У 

непучинистих ґрунтах при заляганнi рiвня ґрунтових вод на значнiй вiдстанi вiд 

поверхнi землi допускається закладати пiдошву фундаменту вище за глибину 

промерзання ґрунту. Розмiри пiдошви фундаменту визначають, виходячи з 

умови, щоб середнiй тиск на основу не перевищував розрахунковий тиск, 

величина якого залежить вiд виду та властивостей ґрунту, глибини закладення 

фундаменту, конструктивних особливостей споруди. При призначеннi розмiрiв 

пiдошви фундаменту враховують граничнi величини вертикальних деформацiй 
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- осадiв i пiдйомiв, при яких забезпечується необхiдна мiцнiсть 

надфундаментних конструкцiй i вiдповiднiсть будiвлi технологiчним або 

архiтектурним вимогам. При дiї значних горизонтальних навантажень у тому 

числi сейсмiчних, а також у разi водонасичених глинистих та заторфованих 

ґрунтiв має бути забезпечена стiйкiсть основи. При призначеннi розмiрiв 

пiдошви фундаменту враховують граничнi величини вертикальних деформацiй 

- осадiв i пiдйомiв, при яких забезпечується необхiдна мiцнiсть 

надфундаментних конструкцiй i вiдповiднiсть будiвлi технологiчним або 

архiтектурним вимогам. При дiї значних горизонтальних навантажень у тому 

числi сейсмiчних, а також у разi водонасичених глинистих та заторфованих 

ґрунтiв має бути забезпечена стiйкiсть основи. При призначеннi розмiрiв 

пiдошви фундаменту враховують граничнi величини вертикальних деформацiй 

- осадiв i пiдйомiв, при яких забезпечується необхiдна мiцнiсть 

надфундаментних конструкцiй i вiдповiднiсть будiвлi технологiчним або 

архiтектурним вимогам. При дiї значних горизонтальних навантажень у тому 

числi сейсмiчних, а також у разi водонасичених глинистих та заторфованих 

ґрунтiв має бути забезпечена стiйкiсть основи. 

Визначення позначки пiдошви фундаменту  

Глибина промерзання ґрунту в м. Кемерово складає 2,1 м. 

ПОЗ (проектна вiдмiтка землi): - 1,382 м 

Розрахункова ОПФ (позначка пiдошви фундаменту): -1,382 м + (-2,1 м) = 

-3,482 м 

Висота фундаменту: Нф = ОПФ - h перекр. 1 поверху = 3,482 м - 0,28 м = 

3,202 м 

Пiдбiр елементiв збiрного залiзобетонного стрiчкового фундаменту пiд 

зовнiшнi стiни: 

Визначення кiлькостi фундаментних блокiв за висотою 

ОПФ - h перекр. 1 поверху - h фл = 3,482 - 0,28-0,3 = 2,902 м, отже, 

виходить 5 фундаментних блоку марки ФБС 24.4.6 (2380х400х580) 
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Рисунок 2.12 - Схема фундаменту 

 

Визначення ширини подушки 

Для розрахунку стрiчкових фундаментiв умовно вирiзується 1 метр 

довжини фундаменту, збирається навантаження i знаходиться ширина подушки 

b. Формула для визначення площi пiдошви фундаменту, що окремо стоїть: 

b=Nser/(R-γmd1). 

Збiр навантажень 

Розрахунок навантаження на 1м² покрiвлi 

Снiговий район IV, S=2,4 кПа 

µ=(60-30)/35=0,857 – коефiцiєнт переходу вiд ваги снiгового покриву 

землi до снiгового навантаження на покриттi 
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Таблиця 2.6 – Навантаження покрiвлi 

№ п/п Навантаження 

Нормативне 

навантаження, 

кПа 

γf 

Розрахункове 

навантаження, 

кПа 

1.Постiйнi навантаження 

1 

Покриття 

Техноеласт TITAN-

TOP 

p=5,5 кг/м² 

0,2 1,3 0,247 

2 

Покриття 

Техноеласт TITAN-

BASE 

p=4,5 кг/м² 

0,2 1,3 0,247 

3 
Цементна стяжка 

t=10мм; 510н/м² 
0,51 1,3 0,69 

4 Ребриста плита 2,0 1,1 2,09 

 Разом постiйна: 2,916  3,213 

2.Тимчасовi навантаження 

1 Снiгове навантаження 1,68 - 2,4 

 Разом повна: 4,208  5,613 

qпокрiвлi=5,613 кПа 
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Рисунок 2.13 - Схема збору навантажень на плиту покриття 

Таблиця 2.7 – Розрахунок навантаження на 1м2 плити покриття 

№ п/п Навантаження Пiдрахунок 

Нормативне 

навантаження, 

кПа 

γf 

Розрахунк

ове 

навантаже

ння, кПа 

1.Постiйнi навантаження 

1 
Плита 

мiнiраловата 
 0,4 1,2 0,456 

2 Пароiзоляцiя - 0,03 1,3 0,04 

3 
Пустотна 

плита ПК 
- 3,2 1,1 3,52 

Разом  3,63  4,012 

2.Тимчасовi навантаження 

1 
Навантаження 

на плиту 

S= 

(Sg*µ*0,7) 

/0.86 

0,7 1,2 0,84 

Усього  4,38  4,85 

qпокриття=4,85кПа 

 



69  

 

Рисунок 2.14 - Схема збору навантажень на горищну плиту. 

Таблиця 2.8 - Розрахунок навантаження на 1м2 плити перекриття 

№ 

п/п 
Навантаження Пiдрахунок 

Нормативне 

навантаження, 

кПа 

γf 

Розрахунков

е 

навантаженн

я, кПа 

1.Постiйнi навантаження 

1 Лiнолеум 0,06*8 0,48 1,1 0,52 

2 
Гiбсоволокниста 

плита 
 1,49 1,1 1,63 

3 
Звукоiзоляцiйнi 

прокладки 
0,01*5 0,05 1,1 0,055 

4 
Пустотна плита 

ПК 
- 3,2 1,1 3,52 

Разом  4,79  5,26 

2.Тимчасовi навантаження 

1 

Навантаження на 

перекриття 

СНiП 2.01.07-85 

S= 

(Sg*µ*0,7) 

/0.86 

4,0 1,2 4,8 

Усього  8,79  10,06 

qперекриття=10,06 кПа 
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Рисунок 2.15 - Схема навантажень на плиту перекриття 

 

Рисунок 2.16 - Схема збору навантажень на 1м довжини фундаменту 

Таблиця 2.8 - Розрахунок навантаження на 1м довжини фундаменту 

Найменування 

навантажень 
Пiдрахунок Величина, кПа 

qкровлi 5,613*((4,6*0,5)+1,17) 19,47 

qпокриття 4,85 * 4,6 * 0,5 11,15 

Qперекриття * 9 

поверхiв 
10,06 * 9 * 4,6 * 0,5 207 

Цегляна стiна 0,51 * 27,3 * 17 236,69 

 

N=474,31кПа 

Nser=N/1,2=395,25кН/м 
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Для розрахунку фундаменту визначено сервiсне навантаження, що 

припадає на один метр довжини верхнього обрiзу фундаменту. Геологiчнi 

умови: 0,2 метра – рослинний шар, далi шар маловологого дрiбного пiску. 

Грунтовi води розташованi на глибинi 4,0 м вiд планувальної позначки. Район 

будiвництва м. Кемерово. Пiдлога першого поверху розташована за утепленим 

цокольним перекриттям. 

Визначення необхiдної ширини подушки фундаменту 

b=Nser/(R0-γmd1)=395,25/(300-20*1,2)=1,43м. Призначення ширини 

подушки b=1,4 м. Ширина подушки може змiнитися за подальшого розрахунку. 

Визначення питомого зчеплення та кута внутрiшнього тертя 

CII = 1,0 КПа; γII = 30 ° (таблиця 11.5 Пiдручник Будiвельнi конструкцiї 

Сiткiв) 

Визначення коефiцiєнта γс1=1,3; γс2=1,1 (таблиця 11.9 Пiдручник 

Будiвельнi конструкцiї Сiткiв) 

Визначення коефiцiєнта M?=1,15; Mq = 5,59; Mc = 7,95 (таблиця 11.10 

Пiдручник Будiвельнi конструкцiї Сiткiв) 

Значення коефiцiєнта k=1,1, як i характеристики грунту (с,φ) визначенi за 

таблицею, а чи не за результатами безпосереднього дослiдження грунту. 

Коефiцiєнт kz=1,0 так як ширина фундаменту b<10 м. 

Питома вага ґрунту вища i нижча за пiдошву фундаменту γII=γII=18,0 

кН/м³. 

Визначення розрахункового опору R 

Оскiльки будiвля з пiдвалом db=2,83: 

R=(( γс1* γс2 ) / k )*( Mγ kz b γII + Mq d1 γII + (Mq-1)dbγII + Mc cII)= 

=((1,3*1,1/1,1)*(1,15*1,0*1,0*18+5,59*1,4*1,8+(5,59-1) * 18 * 2,83 +7,95 * 

1,0) = 286,94 кПа 

Уточнення ширини подушки стрiчкового фундаменту 

b = Nser / (R0-γmd1) = 395,25 / (286,94-20 * 2,83) = 1,19м 



72  

Прийнята ширина подушки фундаменту b=1,6 м, так як ширина подушки 

змiнилася, уточнюється величина розрахункового опору ґрунту R, пiдставлена 

у формулу змiни ширини подушки; 

R = 289,56 кПа. 

Перевiрка пiдiбраної ширини подушки фундаменту 

p= Nser /b + γmd1=395,25/1,6+20*2,83=303,63кПа 

Висновок. Середнiй тиск пiд пiдошвою фундаменту менший за 

розрахунковий опiр грунту. Прийнята ширина фундаментної подушки b=1,6 м є 

достатньою. 

Розрахунок стрiчкового фундаменту за матерiалом 

Розрахункове навантаження на фундамент N=474,31кН/м, γn=0.95. Бетон 

B15, b2=1,0; арматури A-III. 

Навантаження з урахуванням коефiцiєнта надiйностi з вiдповiдальностi γn 

N=474,31*0,95=450,59кН/м. 

Вiдсiч ґрунту p 

p=N/b=474,31/1,6=296,44кПа. 

Довжина консольної дiлянки фундаменту 

l1 = (b-b1) / 2 = (1,6-1,19) / 2 = 0,2 м 

Визначення поперечної сили, що припадає на метр довжини фундаменту 

Q = pl1 * 1,0 м = 296,44 * 0,2 * 1 = 59,28 кН 

Згинальний момент, що дiє по краю фундаментного блоку 

M=Q*(l1/2)= 59,28*(0,2/2)=5,92кН*м 

Визначення необхiдної площi арматури подушки 

As=M/(0,9h0Rs)=592/(0,9*26*36,5)=0,7см² 

h0 = ha = 30-4 = 26 см; 

Rs=36,5 кН/см² (арматура класу A-III), крок робочих стрижнiв 190 мм. ; 

на 1 м довжини фундаменту припадає 6 стрижнiв дiаметра 8 мм, As=3,06 см² 

2.2.20. Перевiрка мiцностi подушки на дiю поперечної сили 

Q≤φb3(1+φn)Rbtγb2bh0, де b=100см – смуга фундаменту завдовжки 1м; 
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Q=59,28кН <0,6*(1+0)*0,075*1*100*27=121,5кН – умова мiцностi виконується, 

мiцнiсть забезпечена. 

Висновок: Фундаментна подушка армується арматурною сiткою, в якiй 

робоча арматура прийнята дiаметром 8 мм, A-III, крок 190 мм. Конструктивна 

арматура прийнята дiаметром 6 мм B-II. 

Визначення дiаметра пiдйомних петель 

Монтажнi петлi, що закладаються в бетон, виготовляють з гладкої круглої 

сталi класу AI. Дiаметр стрижня визначають розрахунком петлi на розрив та 

висмикування з бетону. 

Розрахункове навантаження вiд власної ваги подушки 

g=V*ρ*Kg=0,7*2500*1,5=2625 

Kg – коефiцiєнтом динамiчностi 

Навантаження однiєю петлю, з урахуванням перекосу чи обриву однiєї 

петлi N=g/3=870 кН 

Прийнято 4 монтажнi петлi дiаметром 12 мм (арматура класу AI) 

As=1,131 см² 

Дiна однiєї петлi в l=(l1+l2)*2+l3=(290+32)*2+94=738 мм 

 

 

Рисунок 2.17 - Схема монтажної петлi 
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3 АНАЛIЗ ОЦІНКИ ТЕХНОЛОГIЧНОГО РОЗДIЛУ 

 

 

3.1 Технологiчна карта на облаштування фундаменту 

 

 

Роботи з монтажу залiзобетонних будiвельних конструкцiй подушок та 

стiн пiдвалу. 

Область застосування картки 

Технологiчна карта розроблена на влаштування фундаменту в Житловому 

будинку на 72 квартири, що мають розмiри в планi 40800*12600 мм, кiлькiсть 

поверхiв-9, висота поверху 2800 мм. До складу технологiчної карти входять: 

пiдготовка основи, монтаж подушок, монтаж стiн пiдвалу. 

Пiдрахунок обсягiв робiт 

1.Загальна площа фундаменту 

Sфунд=Lподушок1,4*1,4+Lподушок1,6*1,6=(13,82+1,62+6+1,37+2,4+3,1+

6+3,1+2,4 +6+1,37+6+2,4+1,7+1,4+2,9+7,2+1,5+6,3+1,2+7,2+3,2+2 ,4 +1,6 +6,1) * 

2 * 1,4 +39,6 * 1,6 = 197,96 +41,2 = 239,16 м ²; 

2.Кiлькiсть фундаментних подушок 

108 (Специфiкацiя) 

3.Кiлькiсть стiнових блокiв 

540 (Специфiкацiя) 

4.Гiдроiзоляцiя вертикальна 

Sверт.гiдр. = 197,96 * 0,6 = 118,77 м ²; 

5.Гiдроiзоляцiя горизонтальна 

Sгориз.гiдр. = 197,96 * 3 = 593,88 м ²; 

6.Приготування розчину 

239,16 * 0,6 * 6 * 0,02 = 8,6 м³; 
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Таблиця 3.1 - Калькуляцiя трудових витрат та заробiтної плати 

Найме- 

ня робiт 

Од. 

iзм 

Норма часу Обсяг 

робiт 

Трудомiсткiст

ь 

Розц

iнка 

Зароб

iтна 

плата 

Склад ланки 

чо

л. 

год

ин

у 

Маш. 

годин

у 

чол. 

Годи

ну 

Маш. 

Годи

ну 

Розвантаженн

я 

елементiв 

100

шт 

8,8 4,4 6,48 57,02 28,51 8 51,84 Машинiст 

5р-1 

Такелажник

и 

2р-2 

Пiдготовка, 

вирiвнювання 

основи 

100

м³ 

3,5 - 2,39 8,36 - 2,24 53,5 Землекоп 

3,2 р-1 

 

Установка 

фундаментни

х подушок 

1 шт 0,6

3 

0,21 108 68,04 22,68 0,44 47,52 Монтажник 

5,4,3 р 

Машинiст 

6 р 

Приготування 

розчину 

 

м³ 0,2

9 

- 8,6 2,49 - 0,23  Пiдсобний 

робiтник 

2р-2 

Встановлення 

стiнових 

блокiв 

1 шт 0,7

8 

0,26 540 421,2 140,4 0,55 297 

 

Монтажник 

4,3,2-1 

Машинiст 

6 р-1 

Вертикальна 

гiдроiзоляцiя 

100

м² 

11,

5 

- 1,18 13,5 - 8,17 9,64 Гiдроiзоля-

рiвники 4,3,2 

р-1 

Горизонтальн

а 

гiдроiзоляцiя 

100

м² 

6,7 - 5,93 39,73 - 4,76 282,6

4 

Гiдроiзоля-

рiвники 4,3,2 

р-1 
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Таблиця 3.2 - Розрахунок складу комплексної бригади 

Вид працi Трудомiсткiсть, 

чол-змiна 

У тому числi за розрядом 

2 3 4 5 6 

Машинiст 

Розвантаження 3,56 - - - 1 - 

- - - 3,56 - 

Встановлення 

подушок 

2,83 - - - - 1 

- - - - 2,83 

Встановлення 

блокiв 

17,55 - - - - 1 

- - - - 17,55 

Разом 23,84 - - - 3,56 20,38 

Такелажники 

Розвантаження 7,12 2 - - - - 

3,56 - - - - 

Разом 7,12 3,56 - - - - 

Землекопи 

Вирiвнювання 1,04 1 1 - - - 

0,52 0,52 - - - 

Разом 1,04 0,52 0,52 - - - 

Монтажники 

Встановлення 

подушки 

8,5 - 1 1 1 - 

- 2,83 2,83 2,83 - 

Встановлення 

блокiв 

52,65 - 1 1 1 - 

- 17,55 17,55 17,55 - 

Разом 61,15 - 20,38 20,38 20,38  

Гiдроiзолярники 

Вертикальна 

гiдроiзоляцiя 

13,5 1 1 1 - - 

4,5 4,5 4,5 - - 

Горизонтальна 

гiдроiзоляцiя 

39,73 1 1 1 - - 

13,24 13,24 13,24 - - 

Разом 53,23 17,74 17,74 17,74 - - 

Усього 146,79 - - - - - 
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Чр=T/(n*r)=146,79/(40,5*1,01)=3,58≈4 

Т-трудомiсткiсть 

n-тривалiсть ведення робiт 

r-питомi трудовитрати 

r=Qn/Qп 

Вказiвки щодо виконання робiт 

Пiдготовка основи 

1.Пiдготовку основи починають з перенесення осей теодолiтом 

безпосередньо на основу або на обнесення з наступною розмiткою осей на мiсцi 

встановлення фундаментiв. Для цього по обносцi 3 натягують осьовi струни i за 

допомогою схилiв 6 переносять точки їх перетину на дно котлованiв i траншей. 

Вiд цих точок вiдмiряють проектнi розмiри фундаментiв i закрiплюють їх 

металевими штирями 4 так, щоб натягнутий мiж ними шнур-причалка 5 

знаходився на 2...3 мм далi вiд бiчної межi стрiчкового фундаменту. 

2.При пiщаних ґрунтах фундаментнi блоки укладають безпосередньо на 

вирiвняну основу, при iнших ґрунтах - на пiщану подушку товщиною 10 см. 

Пiд пiдошвою фундаменту не можна залишати насипний або розпушений 

ґрунт. Його видаляють i замiсть нього засилають щебiнь чи пiсок. Заглиблення 

в основi понад 10 см заповнюють бетоном або кам'яною кладкою. 

3.Отметку пiдстави перевiряє iнженерно-технiчний персонал будiвництва 

нiвелюванням, а перед безпосередньою установкою блокiв - монтажники 

конструкцiй по вiзирках. 

4.Для перевiрки горизонтальностi основи на початку i в кiнцi дiлянки 

фундаменту встановлюють контрольнi нерухомi вiзирки 7 так, щоб їх верх був 

вище вiдмiтки основи на довжину переносної перевiрочної вiзирки 8. Рiвень 

контрольних вiзирок перевiряють щодня нiвелiром або по обносцi. Мiж 

контрольними вiзирками забивають у ґрунт кiлочки 9 на таку глибину, щоб 

поставлена на них ходова перевiрна вiзирка 8 знаходилася в однiй 

горизонтальнiй площинi з нерухомими (контрольними) вiзирками 7. 
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5. Один монтажник вiдходить на кiлька метрiв за одну з контрольних 

вiзирок, переглядає горизонт i дає вказiвки монтажнику про глибину забиття 

кiлочкiв. Верх встановлених таким чином кiлочкiв вiдповiдає позначцi основи. 

Поклавши потiм на забитий кiлочок правило з рiвнем, монтажники перевiряють 

горизонтальнiсть основи та вирiвнюють його, додаючи або зрiзаючи шар пiску. 

Основу планують так, щоб правило, що прикладається в рiзних напрямках, 

щiльно прилягало до основи. Ширину та довжину пiщаної основи роблять на 

200...300 мм бiльше розмiрiв фундаменту, щоб блоки не звисали з пiщаної 

подушки. 

Монтаж подушок 

1. Перед стропуванням блокiв засвiдчуються, що кран знаходиться на 

безпечнiй вiдстанi вiд краю котловану, що його опори (гусеницi, колеса, 

аутригери) розташованi за межами призми обвалення. 

2.Фундаментнi блоки (подушки) укладають за схемою їхньої розкладки 

вiдповiдно до проекту, щоб забезпечити розриви для труб водопостачання, 

каналiзацiї та iнших вводiв. 

3. Стрiчковi фундаменти починають монтувати з маячних блокiв 1 по 

кутах та в мiсцях перетину стiн. Пiсля цього шнур-причалку 2 (натягнуту на 

межi фундаментної стрiчки) пiднiмають до верхнього верхнього зовнiшнього 

ребра блокiв i по нiй розташовують всi промiжнi блоки. 3. Поворотом стрiли 

крана блок перемiщають до мiсця укладання, наводять i опускають на основу. 

Незначнi вiдхилення вiд проектного положення усувають, перемiщуючи блок 

брухтом при натягнутих стропах. При цьому поверхня основи не повинна бути 

порушена. Стропи знiмають пiсля того, як блок займе правильне положення у 

планi та за висотою. 

4.Верх маячних блокiв перевiряють нiвелiром, iнших - по шнуру-

причалке або вiзуванням по ранiше встановленим блокам. Якщо блок 

укладений з вiдхиленнями (у планi або по висотi), що перевищують допустимi, 

його пiднiмають краном, вiдводять убiк, заново вирiвнюють основу та 

укладають на основу. 
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5.Розриви мiж блоками та бiчнi пазухи в процесi монтажу заповнюють 

пiском або пiщаним ґрунтом i ущiльнюють. 

6. Остаточне положення блокiв у планi контролюють щодо розбивних 

осей за двома взаємно перпендикулярними напрямками по осьових ризиках на 

гранях фундаменту, поєднуючи осьовi ризики з орiєнтирами, закрiпленими на 

пiдставi, або контролюючи правильнiсть встановлення теодолiтом або схилом. 

Виска опускають з осьових дротiв, натягнутих по обносцi. Невеликi вiдхилення 

усувають, пересуваючи блок брухтом. 

Монтаж стiн пiдвалу 

1.Блоки стiн пiдвалу (стiновi блоки) або фундаментнi стiновi блоки 

стрiчкових фундаментiв починають монтувати пiсля перевiрки положення 

покладених фундаментних блокiв та пристрою гiдроiзоляцiї. Як iзоляцiя 

розстилають два шари руберойду, склеєних бiтумною мастикою, або в 

залежностi вiд вказiвок проекту - шар розчину товщиною 20...30 мм по 

очищенiй поверхнi фундаментiв. Вiн одночасно служить шаром, що вирiвнює. 

2.Якщо розмiтка осей не зроблена на фундаментах при складаннi 

виконавчої схеми, то перед монтажем стiнових блокiв розмiчають основнi та 

мiжсекцiйнi осi будiвлi та межi стiн, якi фiксують на фундаментах вiдповiдними 

ризиками. 

3. Далi за монтажною схемою розмiчають на фундаментах положення 

стiнових блокiв першого (вiд фундаментiв) ряду, вiдзначаючи мiсця 

вертикальних швiв. 

4.Пiдготовка робочого мiсця полягає в тому, що ланковий та монтажник 

приносять до мiсця монтажу ящик з iнструментами, очищають поверхню 

фундаментiв вiд смiття та встановлюють ящик iз розчином на вiдстанi 2...2,5 м 

вiд стiни, щоб можна було, не переставляючи його на нове мiсце, змонтувати 3 

.. .4 блоки. 

5.Монтаж починають з установки маячних блокiв у кутах та мiсцях 

перетину стiн на вiдстанi 20...30 м один вiд одного. Блок, пiднятий за двi петлi, 

подають краном до мiсця установки. На висотi 20...30 см вiд мiсця 
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встановлення блок зупиняють, розвертають у проектне положення та 

опускають на лiжко з розчину. У правильностi установки маячних блокiв по 

осях засвiдчуються за осьовими ризиками, а за висотою - за вiзирками. Якщо 

блок встановлений неправильно, його знову пiднiмають, очищають нижню 

грань вiд розчину i вiдновлюють розчинну постiль, додаючи розчин бiля 

сторони лiжка, в яку нахилився блок. При пiдготовцi лiжка поверхню блокiв 

очищають вiд смiття та змочують водою, розчин подають та розрiвнюють 

лопатою. Найкраща якiсть лiжка виходить, коли розчин розрiвнюють рейкою 

по рамцi, 

6. Встановивши маячнi блоки, натягують на рiвнi їх верху та на вiдстанi 

2...3 мм вiд бiчної гранi шнур-причалку та закрiплюють його скобами. Рядовi 

блоки встановлюють на розчинi по шнуру-причалцi. Опускаючи блок мiсце, 

його направляють, притримуючи за стропи чи верхнє бiчне ребро. Не можна 

братися рукою за торець блоку з боку встановленого блоку - можна притиснути 

руку блоком, що монтується. 

7. Положення рядових блокiв контролюють за шнуром-причалкою, 

схилом, вiзуванням на ранiше встановленi блоки та за розмiчувальними 

ризиками на фундаментах. Якщо блок зайняв неправильне положення, його 

змiщують монтажними брухтами у потрiбному напрямку. 

8. Блоки зовнiшнiх стiн пiдвалiв вирiвнюють по площинi, зверненiй у бiк 

примiщення, блоки внутрiшнiх стiн - по однiй iз площин. При цьому для 

перемiщення блокiв розчинним лiжком користуються монтажним брухтом. 

Якщо блок встановлений правильно, монтажники розстроповують його, 

кельмою зрiзають надлишки розчину, що виступив з горизонтального шва, i 

укладають його в колодязь стику блокiв. Лопатою додають у стик розчин та 

ущiльнюють його. 

9. Наступнi ряди блокiв монтують у тiй же послiдовностi, розмiчаючи 

розкладку блокiв на рядi, що нижче. Першi два ряди блокiв встановлюють з 

покладених фундаментних блокiв, наступнi - з iнвентарних риштовання. 
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Вказiвки з технiки безпеки 

1.Безпека працi при монтажi фундаментiв забезпечується дотриманням 

загальних правил, а також конкретних вказiвок щодо технологiї виконання 

процесiв та вказiвок, передбачених проектом виконання робiт на даному 

об'єктi. 

2.Пiд час роботи в котлованах та траншеях стежать, щоб брiвки були 

вiльнi вiд матерiалiв на ширину до 50 см. 

3.У траншею камiння подають по жолобах без робочих, не можна каменi 

скидати в траншею i перекидати з тачки. У мiру зведення фундаменту 

забирають крiплення стiн траншей i котлованiв, пiсля зняття верхнiх розпiрок 

забирають нижнi. Щоб не вiдбулося обвалення по висотi, знiмають лише одну 

або двi дошки одночасно. 

4.Робiтники в траншеї спускаються за допомогою драбини шириною 0,75 

м або приставних сходiв з перилами, якi в зимовий час очищають вiд криги. 

5.Перевiрку мiцностi крiплень стiнок траншей та котлованiв здiйснюють 

до початку та пiд час кладки фундаментiв. Щоб не сталося обвалення ґрунту у 

незакрiплених траншей, котлованiв, або крiплення недостатньо надiйне та не 

розраховане на навантаження вiд матерiалiв, катальних ходiв, необхiдно краї 

цих ходiв та розмiщення матерiалiв розташовувати за межами призми 

обвалення ґрунту. Майстер визначає цю вiдстань дома. 

6.Монтажну зону огороджують iнвентарними ланками з добре видимими 

попереджувальними написами чи сигналами. Над входами до будiвлi 

влаштовують навiси. Не допускають до монтажної зони стороннiх людей. 

7. Забороняється укладати монтованi блоки на пiдмостки та перекриття. 

8.Елементи пiдводять до мiсця встановлення iз зовнiшнього боку будiвлi 

або з боку, протилежного робочому мiсцю монтажникiв. 

Розрахунок технiко-економiчних показникiв 

1.Обсяг робiт. 

nелементiв=540+108=648шт 

2. Тривалiсть ведення робiт. 
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T днiв = 1,5 +2,5 +1 +6,5 +8,5 = 20 днiв 

3.Нормативнi трудовитрати. 

Qнорм. = 10,69 +10,4 +8,5 +52,81 +51,42 = 133,82 чол-змiна 

4. Плановi трудовитрати. 

Qплан. = 9 +10 +8 +52 +51 = 130 чол-змiна 

5.Питома трудовитрата. 

Qуд. = (Qнорм. / Qплан.) * 100% = (133,82/130) * 100% = 102% 

6.Коефiцiєнт сумiщеностi робiт. 

kсовм. = ∑ti / T днiв = (1,5 +2,5 +1 +6,5 +8,5) / 20 = 1 

7.Вироблення одного робiтника на день. 

Vраб. / Q норм. = 648шт / 122,97 = 5,26 шт 

 

 

3.2 Технологiчна карта на монтаж 

 

 

Роботи з монтажу залiзобетонних будiвельних конструкцiй, встановлення 

плит перекриття та покриття, перемичок, сходових маршiв та майданчикiв. 

Область застосування картки 

Технологiчна карта розроблена на монтаж у Житловому будинку на 72 

квартири, що мають розмiри у планi 40800*12600 мм, кiлькiсть поверхiв-9, 

висота поверху 2800 мм. До складу технологiчної карти входять: монтаж 

перекриттiв, перемичок, сходових майданчикiв та маршiв. 

Пiдрахунок обсягiв робiт 

1.Кiлькiсть плит перекриття та покриття (специфiкацiя) 

640(перекриття)+64(покриття)=704 шт 

Макс. S плити = 11,34 м ² 

2.Сходовi маршi та майданчики (специфiкацiя) 

(18лм + 17лп) * 2 = 70 шт 
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Таблиця 3.3 - Калькуляцiя трудових витрат та заробiтної плати 

Шифр 

норм 

Найменуван

ня робiт 

Од. 

iзм 

Норма часу Обсяг 

робiт 

Трудомiсткiсть Розцiнк

а 

Зароб

лена 

плата 

Склад 

ланки 
чол. 

годин

у 

Маш. 

годин

у 

чол. 

Годину 

Маш. 

Годину 

E 1-15 Розвантажен

ня 

перекриттiв, 

сходових 

маршiв та 

майданчикiв 

100ш

т 

6,3 12,5 7,74 48,76 96,75 8 61,92 Машинiс

т 

5р-1 

Такелаж

ники 2р-

2 

E 3-22 Приготуван

ня розчину 

1м³ 0,2 - 35,05 7,01 

 

- 0,14 4,907 Камiнь-

щик 3р-2 

 

 

E 4-1-

7,4 

Встановленн

я 

плит 

перекриття 

1 шт 0,88 0,22 640 563,2 140,8 0,62 436,4

8 

 

Монтажн

ик 

4,3,2 р-1 

Машинiс

т 

6 р-1 

Е 4-1-

10,8 

Установка 

сходових 

маршiв i 

площвдок 

1 шт 1,4 0,35 70 98 24,5 

 

1,02 71,4 

 

Монтажн

ик 

4,3,2 р-1 

Машинiс

т 

6 р-1 

 

 

E 4-1-

7,10 

Встановленн

я 

плит 

покриття 

1 шт 1 0,25 64 64 16 0,70 44,8 

 

Монтажн

ик 

4,3,2 р-1 

Машинiс

т 

6 р-1 
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Таблиця 3.4 - Розрахунок складу комплексної бригади 

Вид працi Трудомiсткiсть, 

чол-змiна 

У тому числi за розрядом 

2 3 4 5 6 

Машинiст 

Розвантаження 12,09 - - - 1 - 

- - - 12,09 - 

Встановлення 

перекриттiв 

17,6 - - - - 1 

- - - - 17,6 

Встановлення 

сходових 

маршiв та 

майданчикiв 

3,06     1 

- - - - 3,06 

Установка плит 

покриття 

2 - - - - 1 

- - - - 2 

Разом 34,75    12,09 22,66 

Такелажники 

Розвантаження 6,09 2 - - - - 

3,04 - - - - 

Разом 6,09 6,04 - - - - 

Каменярi 

Приготування 

розчину 

0,87 - 2 - - - 

- 0,43 - - - 

Разом 0,87 - 0,87 - - - 

Монтажники 

Встановлення 

плит перекриття 

70,4 1 1 1 - - 

23,46 23,46 23,46 - - 

Встановлення 

сходових 

маршiв i 

площвдок 

12,5 1  1 1 - - 

4,08 4,08 4,08 - - 

Встановлення 

плит покриття 

8 1 1 1 - - 

2,66 2,66 2,66 - - 

Разом 90,09 30,2 30,2 30,02 - - 

Усього 125,71 - - - - - 
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Чр = T / (n * r) = 133,82 / (20 * 1) = 6,691 

Т-трудомiсткiсть 

n-тривалiсть ведення робiт 

r-питомi трудовитрати 

r=Qn/Qп 

Вказiвки щодо виконання робiт 

Монтаж перекриттiв. 

1.До монтажу плит перекриттiв перевiряють положення верхнiх опорних 

частин кладки пiд конструкцiї перекриття, якi повиннi перебувати в однiй 

площинi (рiзниця у вiдмiтках у межах поверху не повинна перевищувати 10 

мм). 

Щоб забезпечити горизонтальнiсть стелi, що утворюється плитами 

перекриття, користуються такими способами. 

2.В межах захватки (секцiї) будiвлi по периметру верху стiн або прогонiв 

за допомогою нiвелiру або гнучкого рiвня наносять (на заздалегiдь закрiпленi 

рейки) ризики, що вiдповiдають монтажному горизонту, тобто позначцi, на якiй 

буде низ конструкцiй перекриттiв. По нiвелювальних вiдмiтках (по шнуру-

причалцi) укладають вирiвнюючий шар розчину (стяжку), розрiвнюють його 

правилом i, пiсля того як стяжка набуває 50%-ну мiцнiсть, монтують плити 

(панелi) перекриттiв, розстилаючи на опорних поверхнях шар свiжого розчину. 

.4 см. 

3. Монтаж перекриття ведуть ланкою з чотирьох осiб: машинiст крана, 

два монтажники (4-го та 3-го розрядiв) та такелажник (3-го розряду). 

Такелажник стропить плити чотиригiллявим стропом. Два монтажники 

знаходяться на перекриттi (спочатку на риштовання), розташовуючись по 

одному бiля кожної опори плити, що монтується. Вони приймають подану 

плиту, розгортають її i направляють пiд час опускання в проектне положення. 

Невелику рихтування плити монтажники роблять ломиками до зняття строп. 
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4. Перемiщати плити в напрямку, перпендикулярному стiнам, 

неприпустимо. Тому, перш нiж опустити плиту на розчинне лiжко, необхiдно 

точно навести її, щоб отримати опорний майданчик необхiдної ширини. 

5.Пiсля укладання кожної плити перевiряють горизонтальнiсть стелi 

вiзуванням за його площиною, а за потреби i правилом. Якщо виявиться, що 

площини сумiжних плит не збiгаються вздовж шва, пiднiмають плиту краном, 

виправляють розчинну постiль i встановлюють заново. 

6.Плити перекриттiв пiсля вивiрки закрiплюють анкерами, що 

закладаються в кладку або приварюються до закладних деталей блокiв, сумiжнi 

плити скрiплюють анкерами за монтажнi петлi 

 Монтаж перемичок. 

Перемички, що несуть, на якi безпосередньо передається навантаження 

вiд перекриттiв, в цегляних будiвлях, як i прогони, встановлюють, пiднiмаючи 

за монтажнi петлi i укладаючи на пiдготовлену розчинну постiль, а не несучi 

(рядовi) укладають вручну. При монтажi забезпечують точнiсть установки їх за 

вертикальними вiдмiтками, горизонтальнiсть та розмiр площi спирання. 

Монтаж сходових маршiв та майданчикiв. 

1.Сходовi елементи монтують у мiру зведення стiн будiвлi. Промiжний 

майданчик i перший марш встановлюють по ходу кладки внутрiшнiх стiн 

сходової клiтини, другий (поверховий) майданчик i другий марш - пiсля кладки 

поверху. 

2.До монтажу сходових майданчикiв та маршiв перевiряють їх розмiри. 

Потiм розмiчають мiсця встановлення майданчикiв, наносять шар розчину та 

встановлюють майданчик. 

3.Положення встановленої конструкцiї перевiряють по вертикалi та в 

планi. Для вивiряння положення сходових майданчикiв у планi (див. схему 

нижче, поз. а) застосовують дерев'яний шаблон, що копiює профiль опорної 

частини сходового маршу. Вiдразу пiсля вивiрки положення майданчика 

монтують сходовий марш. Це дозволяє вiдрегулювати взаємне становище 

сходового маршу, перш нiж схопиться розчин. 
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4. Сходовий марш крокують вилковим захопленням або чотиригiллявим 

стропом з двома укороченими гiлками (див. схему нижче, поз. б), якi надають 

елементу, що пiднiмається, нахил трохи бiльше проектного. Аналогiчним 

способом виконують стропування маршiв, об'єднаних iз напiвмайданчиками. 

5.При встановленнi сходового маршу його спочатку спирають на нижню 

площадку, а потiм на верхню. При зворотнiй послiдовностi марш може 

зiрватися з верхнього майданчика або заклинитися мiж верхнiм i нижнiм 

майданчиками. 

6. Перед встановленням маршу монтажники влаштовують на опорних 

мiсцях сходових майданчикiв постiль iз розчину, накидаючи та розрiвнюючи 

його кельмами. При встановленнi маршiв один монтажник знаходиться на 

нижньому майданчику, iнший - на вищележачому перекриттi або на помостi 

поруч iз сходовою клiткою. Приймаючи марш, монтажник направляє його у 

сходову клiтку, рухаючись одночасно до верхнього майданчика. На висотi 

30...40 см вiд мiсця посадки маршу обидва монтажники притискають його до 

стiни, дають машинiсту крана сигнал i встановлюють на мiсце спочатку нижнiй 

кiнець маршу, потiм верхнiй (див. схему нижче, поз. в). Неточностi установки 

виправляють ломиками (див. схему нижче, поз. г), пiсля чого вiдчiплюють 

строп, замонолiчують стики мiж маршем та майданчиками цементним 

розчином i встановлюють iнвентарнi огородження. 

Вказiвки з технiки безпеки 

1.Безпека працi при монтажi конструкцiй перекриттiв, сходiв та 

перемичок забезпечується виконанням наступних правил: при монтажi 

використовують захватнi пристрої, монтажне оснащення та засоби 

пiдмащування, зазначенi у проектi виконання робiт та нормокомплектах; 

монтажники працюють, пристебнувши пояси до надiйно закрiплених 

конструкцiй. 

2. До монтажних робiт на висотi допускаються робiтники не молодше 18 

рокiв, якi пройшли медичний огляд. Монтажники забезпечуються перевiреними 

та випробуваними запобiжними поясами, надiйними мотузками та нековзним 
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взуттям. Проходи, проїзди в зонi пiдйому та монтажу конструкцiй повиннi бути 

закритими, а територiя захищена парканом, на якому вивiшенi попереджувальнi 

знаки та написи. Крiм того, будiвельнi побутiвки (будiвельнi вагончики) 

повиннi розташовуватися на безпечнiй вiдстанi вiд об'єкта. 

3. Перед початком робiт та перiодично пiд час робiт монтажнi пристрої 

оглядаються виробником робiт або майстром. Користуватися несправними 

пристроями, зношеними поясами та стропами забороняється. 

4. На дiлянцi (захватцi), де ведуться монтажнi роботи, не допускається 

виконання iнших робiт та перебування стороннiх осiб. 

5. При зведеннi будiвель та споруд забороняється виконувати роботи, 

пов'язанi зi знаходженням людей в однiй секцiї (захватцi, дiлянцi) на поверхах 

(ярусах), над якими здiйснюються перемiщення, встановлення та тимчасове 

закрiплення елементiв збiрних конструкцiй чи обладнання у кранов, а також за 

здiйснення контролю за виконанням кранiвником, стропальником та 

сигнальником виробничих iнструкцiй з охорони працi. 

5. Способи стропування елементiв конструкцiй та обладнання повиннi 

забезпечувати їх подачу до мiсця встановлення у положеннi, близькому до 

проектного. 

6. Забороняється пiдйом збiрних залiзобетонних конструкцiй, що не 

мають монтажних петель або мiток, що забезпечують їх правильне стропування 

та монтаж. 

7. Очищення елементiв конструкцiй, що пiдлягають монтажу, вiд бруду i 

криги слiд проводити до їх пiдйому. 

8. Для перехода монтажникiв з однiєї конструкцiї на iншу слiд 

застосовувати iнвентарнi сходи, перехiднi мiстки та трапи, що мають огорожу. 

9. Встановленi в проектне положення елементи конструкцiй або 

обладнання повиннi бути закрiпленi так, щоб забезпечувалася їхня стiйкiсть та 

геометрична незмiннiсть. 

10. Розстропування елементiв конструкцiй та обладнання, встановлених у 

проектне положення, слiд проводити пiсля постiйного чи тимчасового 
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надiйного їх закрiплення. Перемiщати встановленi елементи конструкцiй або 

обладнання пiсля їх розстропування, за винятком випадкiв, обґрунтованих ПВР, 

не допускається. 

11. Не допускається виконувати монтажнi роботи на висотi у вiдкритих 

мiсцях при швидкостi вiтру 15 м/с i бiльше при ожеледицi, грозi чи туманi, що 

виключає видимiсть у межах фронту робiт. Роботи з перемiщення та 

встановлення вертикальних панелей та подiбних до них конструкцiй з великою 

паруснiстю слiд припиняти при швидкостi вiтру 10 м/с i бiльше. 

12. Не допускається знаходження людей пiд монтованими елементами 

конструкцiй та обладнання до встановлення їх у проектне положення та 

закрiплення. 

13. Монтаж сходових маршiв та майданчикiв будiвель (споруд), а також 

вантажопасажирських будiвельних пiдйомникiв (лiфтiв) повинен здiйснюватися 

одночасно з монтажем конструкцiй будiвлi. На змонтованих сходових маршах 

слiд негайно встановлювати огородження. 

14. При перемiщеннi конструкцiй або обладнання вiдстань мiж ними та 

частинами, що виступають, змонтованого обладнання або iнших конструкцiй 

повинна бути по горизонталi не менше 1 м, по вертикалi - 0,5 м. 

Розрахунок технiко-економiчних показникiв 

1.Обсяг робiт. 

n елементiв = 774шт 

2. Тривалiсть ведення робiт. 

Tднiв=3+15=18 днiв 

3.Нормативнi трудовитрати. 

Qнорм. = 18,18 +7,01 +88 +15,31 +10 = 138,5 чол-змiна 

4. Плановi трудовитрати. 

Qплан. = 18 +6 +88 +16 +10 = 138 чол-змiна 

5.Питома трудовитрата. 

Qуд.=(Qнорм./Qплан.)*100%=(18,5/18)*100%=100% 

6.Коефiцiєнт сумiщеностi робiт. 
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kсовм. = ∑ti / T днiв = (3 +1,5 +11 +2 +1) / 18 = 1,02 

7.Вироблення одного робiтника на день. 

Vраб. / Q норм. = 774шт / 138,5 = 5,63 шт 

 

 

3.3 Технологiчна карта на цегляну кладку 

 

 

Пристрiй конструкцiя з укладених у визначеному порядку та скрiплених 

мiж собою будiвельним розчином цегли. 

Область застосування картки 

Технологiчна карта розроблена на цегляну кладку стiн у Житловому 

будинку на 72 квартири, що мають розмiри у планi 40800*12600 мм, кiлькiсть 

поверхiв-9, висота поверху 2800 мм. До складу технологiчної карти входять: 

розвантаження цегли, виготовлення розчину, кладка стiн. 

Пiдрахунок обсягiв робiт 

1.Об'єм цегляної кладки: 

3822 м³ 

2.В 1 м³ кладки 390-400 цеглин + 0,3 м³ розчину отже: 

3822*400=1528800 цегли (2352 пакети по 650 штук) + 1146,6 м³ розчину 
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Таблиця 3.5 - Калькуляцiя трудових витрат та заробiтної плати 

Шифр 

норм 

Найменув

ання 

робiт 

Од. 

iзм 

Норма часу Об 

`єм 

робiт 

Трудомiсткiсть Розц

iнка 

Заробi

тна 

плата 

Склад 

ланки 
чол. 

годи

ну 

Ма

ш. 

годи

ну 

чол. 

Годин

у 

Маш. 

Годин

у 

E 1-9 Розванта

ження 

цегли 

1 

паке

т 

0,28 0,14 2352 658,56 329,28 0,17 399,84 

 

Маш. 

5р-1 

Таке-

лажники 

2р-2 

E 3-22,4 Приготув

ання 

розчину 

хутро. 

способом 

1м³ 0,29 - 1146,6 332,51 - 0,20

3 

160,52 Тран-

спор-тер-

щик 3р-1 

Пiдсобни

й 

робiтник 

2р-1 

E 3-3 Кладка 

стiн 

1м³ 3,2 - 3822 12230,

4 

- 2,24 8561,2

8 

 

Камiнь- 

щик 4,3 р-

1 

Таблиця 3.6 - Розрахунок складу комплексної бригади 

Вид працi Трудомiсткiсть, 

чол-змiна 

У тому числi за розрядом 

2 3 4 5 6 

Машинiст 

Розвантаження 41,16 - - - 1 - 

- - - 41,16 - 

Разом 41,16 - - - 41,16 - 

Такелажники 

Розвантаження 82,32 2 - - - - 

41,16 - - - - 

Разом 82,32 82,32 - - - - 
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Транспортерники 

Приготування 

розчину 

20,15 - 1 - - - 

- 20,15 - - - 

Разом 20,15 - 20,15 - - - 

Пiдсобнi робiтники 

Приготування 

розчину 

20,15 1 - - - - 

20,15 - - - - 

Разом 20,15 20,15 - - - - 

Каменярi 

Кладка стiн 1528,8 - 1 1 - - 

- 764,4 764,4 - - 

Разом 1528,8 - 764,4 764,4 - - 

Усього 1651,42 -  - - - 

 

Чр = T / (n * r) = 1651,42 / (54,5 * 0,99) = 15,73 

Т-трудомiсткiсть 

n-тривалiсть ведення робiт 

r-питомi трудовитрати 

r=Qn/Qп 

Вказiвки щодо виконання робiт 

1.Будинок зводяться комплексною бригадою, яка складається зi 

спецiалiзованих ланок мулярiв, монтажникiв, теслярiв, такелажникiв та iн. 

2.Цегляну кладку виконують з керамiчної цегли розмiром 250*120*65мм. 

Товщина зовнiшнiх стiн – 510мм, внутрiшнiх – 250, 380 мм. Покладений 

довгою гранню цеглини вздовж стiни утворюють ложковий ряд, короткий - 

тичковий ряд. 

3.Цегляна кладка виконується з дотриманням технологiчних правил: 

поливання цегли, рiвномiрностi зведення кладки по всьому фронту робiт, 

горизонтальнiсть рядiв, вертикальнiсть кутiв, стiн. 
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4.Зовнiшнi та внутрiшнi стiни зводяться при кладцi зазвичай одночасно, 

що дозволяє в мiсцях їх взаємних примикань i перетинiв дотримуватися 

необхiдної перев'язки швiв. Особлива увага повинна придiлятися дотриманню 

правил перев'язування швiв пiд час кладки прямих кутiв та виступiв, перетинiв 

та сполучень стiн. 

5.Кладку починають iз закрiплення кутових та промiжних порядовок. Їх 

встановлюють по периметру стiн i вивiряють по схилу i рiвню або нiвелiру так, 

щоб засiчки для кожного ряду на всiх порядках знаходилися в однiй 

горизонтальнiй площинi. Порядовки розташовують на кутах, у мiсцях перетину 

та примикання стiн, а також на прямих дiлянках стiн на вiдстанi 10-15 м один 

вiд одного. Пiсля закрiплення i вивiряння порядовок викладають маяки у 

виглядi втечної штраби, розташовуючи їх на кутах i на межi дiлянки, що 

зводиться. Потiм до порядкiв зачалюють шнури-причалки. Пiсля того, як 

будуть встановленi порядовки, викладенi маяки i натягнутi шнури-причалки, 

процес кладки виконують у такiй послiдовностi: розкладають цеглу на стiнi, 

розчин розстилають пiд зовнiшню версту i викладають зовнiшню версту. 

6.Правило - це вiдфугована дерев'яна рейка перетином 30х80 мм, 

довжиною 1,5-2 м або дюралюмiнiєва рейка спецiального профiлю довжиною 

1,2 м. Використовується для перевiрки лицьової поверхнi кладки (наскiльки 

вона рiвна, чи немає западин або виступiв). Шнур-причалка – кручений шнур 

товщиною 3 мм, який натягують при кладцi верст мiж порядовками та маяками. 

7.Шнуром-причалкою користуються як орiєнтиром для забезпечення 

прямолiнiйностi та горизонтальностi рядiв кладки, а також однакової товщини 

горизонтальних швiв. За допомогою шнура-причалки муляр визначає, яке 

положення повинен мати кожна вкладена цегла в верстi. 

Правильнiсть закладки вузлiв будiвлi перевiряють дерев'яним косинцем. 

Горизонтальнiсть рядiв не рiдше двох разiв на кожному ярусi кладки 

контролюють правилом та рiвнем. Для цього правило кладуть на кладку, 

ставлять на нього рiвень i вирiвнявши його по горизонталi, визначають 

величину вiдхилення кладки вiд горизонталi. Якщо вона не перевищує 
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встановлений допуск, вiдхилення усувають у процесi наступної кладки. 

Виявленi вiдхилення осей конструкцiй, якщо вони не перевищують встановленi 

допуски, усувають у рiвнях мiжповерхових перекриттiв. 

8.Товщину швiв перiодично перевiряють так. Вимiрюють п'ять-шiсть 

рядiв кладки та визначають середню товщину шва. Наприклад, якщо при вимiрi 

п'яти рядiв кладки стiни її висота виявилася 400 мм, то середня висота одного 

ряду кладки буде 400:5 = 80 мм, а середня товщина шва за вирахуванням 

товщини цегли становитиме: 80 – 65 = 15 мм. Середня товщина горизонтальних 

швiв цегляної кладки у межах висоти поверху має становити 12 мм, а 

вертикальних – 10 мм. При цьому товщина окремих вертикальних швiв 

повинна бути не менше 8 i не бiльше 15 мм, а горизонтальних – не менше 10 i 

не бiльше 

15мм. Потовщення швiв проти передбачених правилами можна допускати 

лише у випадках, обумовлених проектом: при цьому розмiри потовщених швiв 

повиннi зазначатися у робочих кресленнях. Правильнiсть заповнення швiв 

розчином перевiряють, виймаючи в рiзних мiсцях окрему цеглу викладеного 

ряду (не рiдше за три рази по висотi поверху). 

9.Цегла розмiщують на стiнi, що зводиться якомога ближче до мiсця 

укладання. Для ложкових рядiв вiн розкладається паралельно до стiни або пiд 

невеликим кутом до неї. Для тичкових – перпендикулярно до осi стiни. При 

веденнi зовнiшньої версти цегла розкладається з внутрiшньої сторони стiни, 

внутрiшньої – на зовнiшнiй. При цьому лiжко, призначене для укладання 

версти або забутки, не повинно бути зайняте цеглою. Цегла на стiнi повинна 

знаходитися на 50-60 см вiд останньої цегли, що укладається версти, щоб 

залишалося мiсце для розстилання розчину. У цьому випадку цегла, що 

розкладається, не заважає муляру розрiвнювати розчин на лiжку. Для стiн 

товщиною вiд 2 цегли i бiльше матерiал для тичкових зовнiшнiх верст 

розмiщують на внутрiшнiй сторонi стiни стосами по двi цегли перпендикулярно 

осi стiни з вiдстанню мiж стосами в 1/2 цегли або пiд кутом 45° до осi стiни; для 

кладки ложкових зовнiшнiх верст - стосами по 2 цеглини паралельно осi стiни 
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або пiд кутом 45 ° до неї з вiдстанню мiж стосами в одну цеглу. Готуючи 

кладку стiн товщиною в 1,5 цегли, для тичкового ряду цеглу укладають стосами 

по 2 цегли, одна впритул до iншої паралельно осi стiни; для ложкового ряду так 

само, але з вiдстанню мiж стосами в 1 цеглу. для тичкового ряду цеглу 

укладають стосами по 2 цеглини, одна впритул до iншої паралельно осi стiни; 

для ложкового ряду так само, але з вiдстанню мiж стосами в 1 цеглу. для 

тичкового ряду цеглу укладають стосами по 2 цеглини, одна впритул до iншої 

паралельно осi стiни; для ложкового ряду так само, але з вiдстанню мiж 

стосами в 1 цеглу. 

Вказiвки з технiки безпеки 

1. Перед роботою потрiбно перевiрити справнiсть iнструменту: на 

робочих поверхнях не повинно бути пошкоджень, деформацiй, задирок. Ручки 

повиннi бути насадженi мiцно та правильно. Муляр повинен працювати в 

рукавицях для запобiгання шкiрi вiд механiчних пошкоджень. Кладка ведеться 

з перекриттiв або риштовання, якi встановлюють на чисту рiвну поверхню. 

Важливе значення має правильне встановлення трубчастих риштовання на 

грунт: вони повиннi бути строго перпендикулярнi стiнi, для цього пiд стiйки 

кладуть дерев'янi пiдкладки. Перевантаження лiсiв i риштовання неприпустимо, 

так само, як i зосередження в одному мiсцi матерiалiв. Цегла та розчин, 

iнструмент не повиннi заважати проходу робiтникiв. Ширина проходу повинна 

бути не менше 60 см, на такiй вiдстанi укладають матерiали вiд стiни. Якiсть 

настилу на лiсах i риштованнях ретельно перевiряється. Для настилу 

використовуються щити, пошитi планками. Мiж настилом i стiною залишають 

зазор, вiн потрiбен для перевiрки вертикальностi стiни, в цей зазор опускають 

схилу нижче риштовання, визначаючи якiсть кладки. Настили лiсiв i 

риштовання заввишки бiльше 1,2 м огороджуються поручнями (висота до 1 м) i 

складаються з стiйок i в горизонтальному напрямку бортової дошки, висота 

якої 15 см (дошка встановлюється впритул до настилу), поручнi з дерева 

струганого. 
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2. Щоб виключити падiння чогось, встановлюють бортову дошку, а для 

перемiщення по лiсах або помостi тачок з матерiалами влаштовують катальнi 

ходи. Ходи розмiщують зi змiщенням щодо швiв настилiв. Пiдйом робiтникiв 

на пiдмостi здiйснюють за допомогою огороджених драбин (з поручнями). Щоб 

уникнути травм, падiнь з риштовання i лiсiв, постiйно ведеться контроль за їх 

станом, перевiряються всi конструкцiї, з'єднання, крiплення настилу, огорож. 

Пiсля закiнчення роботи щодня риштовання очищаються вiд будiвельного 

смiття, а перед початком роботи на риштованнях майстер повинен перевiрити 

їх стан. 

3. Пiдйом цегли на пiдмостi та лiси здiйснюють на пiддонах за допомогою 

футлярiв, з яких падiння цегли неможливе. Футляри та захвати повиннi мати 

пристрої, що запобiгають мимовiльному випаданню цегли при пiдйомi на 

пiдмостi. Порожнi пiддони, футляри, захоплення не можна скидати з поверхiв, 

їх треба опускати за допомогою крана. 

4. Рiвень цегляної кладки повинен бути на 15 см вище рiвня настилу 

риштовання при їх установцi на наступному ярусi, так, щоб бачити кордон мiж 

риштуванням i кладкою, i виключити падiння вниз матерiалiв та iнструменту. 

Пiсля влаштування залiзобетонних плит перекриття кладку ведуть з 

риштовання нижнього поверху, викладаючи чверть для опори плит i на два 

ряди кладки наступного поверху (бортик). На стiнах не повинно залишатися 

будiвельного смiття, iнструментiв, будiвельних матерiалiв, iнакше вони можуть 

впасти вниз i завдати шкоди комусь. Разом iз цегляною кладкою у вiконнi 

отвори вставляють вiконнi блоки. Якщо готовi двернi та вiконнi блоки вiдсутнi, 

їх на якийсь час замiнюють огорожею. 

5. Кладка карнизiв ведеться iз зовнiшнiх лiсiв або риштовання, причому 

настил повинен бути на 60 см бiльше ширини карниза. Матерiали 

розташовують на настилах iз внутрiшньої сторони, але муляр знаходиться на 

зовнiшнiх лiсах. Перед початком кладки з внутрiшнiх риштовання обов'язково 

влаштовують захиснi козирки, як настил, на кронштейнах - ширина козирка до 

1,5 м, а зовнiшнiй кут пiдйому 20 ° (рис. 61). У мiру будiвництва кладки в неї 
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закладають сталевi гаки, до яких крiпляться кронштейни. Перший ряд козиркiв 

крiплять на висотi близько 6 м вiд рiвня землi та не прибирають до зведення 

стiн повнiстю. При будiвництвi багатоповерхових будинкiв другий ряд козиркiв 

встановлюють на висотi 6-7 м над першим i через кожнi 6-7 м переставляють 

козирки на верхнi ряди. За козирками забороняється перемiщення робiтникiв, 

складування матерiалiв. Для встановлення та зняття козиркiв робiтники повиннi 

використовувати запобiжнi пояси, якi прив'язують до надiйних конструкцiй. 

Якщо висота будiвлi трохи бiльше 7 м, замiсть козиркiв навколо будiвлi 

встановлюють огорожу з вiдривом 1,5 м вiд стiн. Для виконання цегляної 

кладки з внутрiшнiх риштовань над входом сходової клiтки встановлюється 

навiс розмiром 2х2 м i в процесi кладки його не прибирають. 

6. Зводити стiни заввишки два поверхи i без влаштування перекриттiв 

забороняється. Замiсть перекриття можна використовувати тимчасовий настил 

по балках перекриттiв. Обов'язково треба влаштовувати в сходових клiтках 

сходовi маршi, майданчики та огородження. Розшивка швiв виконується з 

риштовання або перекриттiв пiсля зведення кладки кожного ряду. Зi стiни 

розшивку швiв виконувати забороняється. 

Розрахунок технiко-економiчних показникiв 

1.Обсяг робiт. 

Vкладки=3822м³ 

2. Тривалiсть ведення робiт. 

T днiв = 21 +85 = 54 днi 

3.Нормативнi трудовитрати. 

Qнорм. = 123,48 +41,56 +1528,8 = 1693,84 чол-змiна 

4. Плановi трудовитрати. 

Qплан. = 126 +45 +1530 = 1701 чол-змiна 

5.Питома трудовитрата. 

Qуд. = (Qнорм. / Qплан.) * 100% = (1693,84/1701) * 100% = 99% 

6.Коефiцiєнт сумiщеностi робiт. 

kсовм. = ∑ti / T днiв = (21 +5 +85) / 106 = 104 
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7.Вироблення одного робiтника на день. 

Vраб./Qнорм.=3822м³/1693,84=2,56м³ 
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ВИСНОВКИ 

 

 

Житлова проблематика залишається однією з найактуальніших 

українських проблем. Один із ключових методів її подолання - активне 

будівництво житлових об'єктів. 

На сучасному етапі в галузі будівництва спостерігається стрімкий 

науково-технічний прогрес, що супроводжується швидким оновленням та 

поширенням наукової інформації та наукових розробок у будівельних процесах. 

Кожен рік приносить значний приріст наукової інформації, а інженерні та 

архітектурні рішення стрімко змінюються. Вводяться нові матеріали, 

конструкції, технології та форми організації праці при будівництві, ремонті та 

реконструкції будівель і споруд. 

Проектування цивільних об'єктів базується на комплексі функціональних, 

художніх, технічних і економічних аспектів. Основною метою проектування є 

розробка рішень, що найкращим чином відповідають своєму призначенню, є 

зручними для користувачів, мають високі архітектурно-художні якості та 

забезпечують міцність, економічність в експлуатації. 

У ході робіт проводився аналіз доцільності конструкцій, обґрунтування 

планувальних рішень, визначення основних аспектів стратегічного планування 

та оцінка організаційно-технологічних умов для виконання робіт. 

У будівельних організаціях виникає нагальна потреба у великих обсягах 

будівельно-монтажних робіт з використанням вільних робочих ресурсів, 

особливо серед безробітних. В умовах загострення екологічних проблем 

надзвичайно важливо раціонально використовувати природні умови 

будівельного майданчика. 

Будівельний комплекс регіону має значний вплив на економічний та 

соціальний розвиток. Кожне нове промислове підприємство, збудоване і 

введене в експлуатацію, забезпечує додаткові податкові надходження до 
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бюджету та забезпечує робочі місця для громадян. Крім того, одне робоче місце 

в будівельній сфері створює більше 10 робочих місць у суміжних галузях. 

Основні організаційно-технологічні рішення технології будівництва і 

монтажу будівель і споруд включають загальні положення, методи виконання 

робіт та заходи з охорони праці. 
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