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РЕФЕРАТ


Дана робота розміщена на 80 сторінках друкованого тексту, містить 8 таблиць, 1 малюнок. Список літератури включає 50 джерел.
Об’єкт дослідження – ставок Сапсан Семенівка, Полтавської області 
Мета роботи – дослідження паразитологічного стану ставка, з’ясувати показники зараження та розробити шляхи профілактики захворювання.
В результаті проведення багаторічного дослідження був встановлений, ступінь зараження риб, був зроблений хімічний аналіз води та досліджені зміни у ньому а також його вплив на паразитологічний стан, риб-господарству були надані рекомендації щодо зменшення ступеню зараження.
Новизна роботи – вперше був досліджений паразитологічний стан ставків Полтавської області. 
Значущість роботи – результати дослідження використанні риб-господарством для зменшення ступеню зараження. 

ПОЛТАВСЬКА ОБЛАСТЬ, ПРОФІЛАКТИКА, ПАРАЗИТОЛОГІЧНИЙ СТАН, СТАВОК.

ABSTRACT


This work is placed on 80 pages of printed text, contains 8 tables, 1 figure. References include 50 sources.
The object of study – is the pond of Sapsan Semenivka, Poltava region
The purpose of the work is to investigate the parasitological status of the pond condition, to find out the infection rates and to develop ways to prevent the disease.
As a result of a long-term study, the degree of contamination of the fish was determined, the chemical analysis of the water was made and the changes in it were investigated, as well as its impact on the parasitological state, the fisheries were given recommendations for reducing the degree of contamination.
Novelty of work – the parasitological condition of ponds of Poltava region was first investigated.
The importance of the work - the results of the study of the use of fish farming to reduce the degree of contamination.
POLTAVA REGION, BID, PREVENTION, PARASITOLOGICAL STATE.
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Риба та продукти її переробки – це важливе джерело їжі та харчових продуктів населення України. Стабільний попит на споживання живої риби спонукає ставове рибництво до активного розвитку 
Необхідно відмітити, що на рибопродуктивність ставів суттєво впливає їх епізоотичний стан. Випадки значної загибелі риб реєструються у водоймах України досить часто, конкретні причини їх досить різноманітні. Основними чинниками, які сприяють виникненню хвороб риб та їх загибелі є недостатній ветеринарний нагляд, порушення карантинних заходів, низька біотехнічна культура та якість кормів, погіршення умов вирощування, антропогенне забруднення водойм.
Профілактика хвороб риб повинна стати обов'язковою і здійснюватися не лише при безпосередній загрозі епізоотії, але й на всіх етапах вирощування риби. Труднощі у попередженні захворювань зумовлюються відсутністю ефективних методів діагностики та радикальних засобів боротьби, а також недостатньою вивченістю патогенезу та епізоотології багатьох хвороб риб. 
Тому, вивчення закономірностей виникнення та поширення хвороб риб, їх профілактика є важливими завданнями сучасного рибництва, оскільки від їх вирішення залежить ефективність розведення об'єктів аквакультури і збереження рибопродукції. 
Вперше було проведене багаторічне дослідження паразитологічного стану ставка в Полтавській області, встановлені фактори що впливають на рівень зараження а також проведені профілактичні дії на основі яких можна робити висновки о їх ефективності.
Метою роботи було з’ясування паразитологічного стану ставка Сапсан Семенівка та розробка заходів попередження захворювань риби.
Ця мета потребує вирішення наступних задач:
1.  Оцінку якості води за фізико-хімічними показниками;
2.  З’ясування особливостей зараження риб та встановлення видового складу паразитів.
3.  Розробку профілактичних та протиепізоотичних заходів виходячи з результатів оцінки якості води та показників зараження риби празитами.
Об’єкт дослідження: паразити риб та фізико-хімічні показники води ставка Сапсан-Семенівка.
Предмет дослідження: епізоотичний стан та якість води.
При виконанні практичної частини роботи для досліждення ступеню зараження було використано методи повного паразитологічного дослідження риби. Всі заходи що були використані при виконанні дипломної роботи були направлені на проведення ретельного аналізу води та продукції риб-господарства. Проведені розтини риби та дослідження стану води за 3 роки. 
[bookmark: _Toc514344953][bookmark: _Toc30105120]
1 ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ
[bookmark: _Toc30105121]1.1 Географічна характеристика ставка


[bookmark: _Hlk27949060][bookmark: _Toc514344955]Объєктом дослідження є ставок що належить до мисливсько-рибальського товариства ТОВ «Сапсан-Семенівка», що знаходиться на Біляківському водосховищі у Полтавській області.
Територія Полтавської області розташована в центральній і північно-східній частинах України, майже цілком у межах Полтавської рівнини Придніпровської низовини, на лівобережжі басейну Дніпра. 
Виняток становить невелика ділянка площею близько 150 км² (0,5% території області) на правобережжі басейну Дніпра, в межах Придніпровської височини. Понад 92% площі області знаходиться у межах природної зони лісостепу, і тільки біля 8% (її крайня південно-східна частина) – у межах степової природної зони Східноєвропейської рівнинної фізико-географічної країни .
Загальна площа земель, покритих водою становить 1488 км², або 5,18 % від усієї території області. У тому числі: під штучними водоймами – 1313 км², річками й струмками – близько 103 км², озерами – 51,4 км².
На території Полтавської області налічується 146 річок (водотоків довжиною понад 10 км) загальною довжиною 5100 км. Серед них дві великі (понад 500 км) – Дніпро і Псел; дев'ять середніх (довжиною 101-500 км) – Ворскла, Сула, Оріль, Удай, Хорол, Оржиця, Мерла, Орчик, Коломак; 135 малих річок (100 км і менше). Є також приблизно 1600 струмків.
Річкова система у сучасному вигляді сформувалася в кінці льодовикової епохи. Нахил поверхні області зумовлює переважний напрям річкової сітки: майже всі річки течуть з півночі на південь або з північного сходу на південний захід і є лівими притоками Дніпра.
На території області переважають невеликі озера з площею водного дзеркала від 0,1 до 5 км2. Найбільше їх в Оржицькому – 57 озер (загальною площею 252 га) та в Семенівському районах – 32 озера (площею 246 га). Найбільшим заплавним озером є Малий Лиман (на р. Сула) з площею водного дзеркала 4,6 км2.
За походженням озера області належать до заплавних, плеса пересихаючих річок (поширені в басейні Суди та Хорола).
Для того, щоб запобігти втратам води під час весняної повені стік майже всіх річок області зарегульовано. Побудовано 90 водорегулюючих споруд, в тому числі 69 водосховищ із загальною площею водного дзеркала 6470 га. Обсяг зарегульованої води в них становить 149,9 млн м³ (корисний об'єм водосховищ 113 млн м³). Найбільшими в області є водосховища, що утворилися після спорудження Кременчуцької (1952 р.) та Середньодніпровської (1964 р.) ГЕС у долині Дніпра [1].


[bookmark: _Toc30105122]1.2 Промислові види риб ставка Сапсан-Семенівка


Риба та продукти її переробки – це важливе джерело їжі та харчових продуктів населення України. Стабільний попит на споживання живої риби спонукає ставове рибництво до активного розвитку. На споживчий ринок із ставка Сапсан Семенівка надходить такі види риб: карась сріблястий, короп, судак та лящ.
Ко́роп звича́йний (Cyprinus carpio) – поширена прісноводна промислова риба родини коропових. Зазвичай характеризується як вид-вселенець, що походить з Азії. Інтродукований до багатьох районів світу, вдало натуралізувався в водоймах Європи. Одомашнена форма цієї риби є одною з найпоширеніших промислових риб в рибних господарствах помірного поясу, декоративною формою одомашненого коропа є парчевий короп [2]. 
Натуралізовані у «диких» водоймах коропи мають певні зовнішні відмінності від «ставкових» форм коропа, через це у деяких регіонах України прижилась запозичена з російської традиції назва для здичавілих форм – сазан. 
Довжина тіла коропа – до 1 м, жива маса може сягати понад 20 кг. Найбільші особини сягають понад 45 кг (поточний на 2016 рік світовий рекорд – 48 кг). Відомі гігантські коропи, що сягають 120 та більше кілограмів, належать до інших видів, що мешкають у країнах Південно-Східної Азії. Тіло товсте, спина широка. 
Плавці – від світло-коричневого та червоного до чорного кольору. Луска може бути різних розмірів та кольору. Є різновиди лише частково вкриті лускою (дзеркальний короп), або зовсім без луски. Короп досягає статевої зрілості на 3-5-му році життя. Нерест у травні за температури води +17°C. Плодючість сягає понад 800 тис. ікринок, які відкладаються в неглибоких ділянках на трав'янисті рослини. 
Мальки живляться інфузоріями, дрібними ракоподібними, згодом личинками комах, червами, молюсками, рідко рослинами; дорослі коропи всеїдні.
У кліматичних умовах України статевозрілим стає у південних районах на третьому-четвертому роках життя, у Поліссі Лісостепу – на четвертому-п'ятому. Самці дозрівають на рік раніше самиць. Плідники найпродуктивніші у віці від 6 до 9-11 років, після чого їх вибраковують. Плодючість коропа здебільшого становить від 600 тис. до понад 1,5 млн ікринок. 
Від однієї самиці в умовах природного нересту вдається одержувати в середньому до 200 тис. і більше 3-4 добових личинок. В природних умовах нерест коропа відбувається за температури води +17-20˚С на прибережних ділянках водойм, вкритих м'якою лучною рослинністю, яка використовується ним як субстрат для інкубації клейких ікринок.
Короп добре росте за нейтральної або слабколужної реакції середовища з показниками рН води 7-8. Кисле середовище (рН 5,5 одиниць і нижче) пригнічує його життєдіяльність, в організмі риб спостерігаються порушення обміну речовин. Підвищення показника рН води до понад 9 одиниць також згубне для даного виду риб [1]. 
Вміст розчиненого у воді кисню для нормального росту й розвитку коропа за температури води +20-30°С має бути не меншим 4-5 мг/л (оптимальні величини – в межах 6-8 мг/л). Зниження концентрації розчиненого у воді кисню до 2 мг/л і нижче небезпечне, а до 0,5 мг/л – згубне для риби. 
Карась сріблястий (Carassius gibelio) – риба родини коропові (Cyprinidae). Іноді розглядається як підвид карася китайського. За морфологією дуже схожий на карася звичайного, але відрізняється темною черевною оболонкою і крупними зубчиками на останніх нерозгалужених променях спинного і анального плавців, що не доходять до основи плавця. В бічній лінії 28-34 лусок. Перша зяброва дуга має 44-56 тичинок. Глоткові зуби однорядні, 4-4. Вусики відсутні. Спинний плавець довгий.
Тривалість життя до 12 років. Живуть у річках, ставках, озерах, канавах. Невимогливі до якості води, може жити у дуже замулених водоймах з низьким вмістом кисню у воді, навіть у болотах. Можуть занурюватись у мул та переносити нетривале пересихання водойми, залишаються живими при промерзанні водойми [3]. 
Всеїдна риба, живиться водоростями, детритом, планктоном, безхребетними. Взимку занурюються у мул, де залишаються нерухомими доки не розтане лід. У деяких водоймах півдня України не припиняють активно харчуватись всю зиму під льодовим покривом.
В окремих популяціях сріблястого карася спостерігається незвичайне співвідношення статей. Самці або відсутні зовсім, або їх у 4-6 разів менше за самиць. В інших популяціях самці та самиці зустрічаються у рівній кількості. При цьому самиці одностатевих популяцій, які мають потрійний набір хромосом, тобто триплоїдні, розмножуються за допомогою самців інших коропових риб (коропа звичайного, лина, карася звичайного). 
При цьому спермій, який потрапляє до яйцеклітини не запліднює її, а лише стимулює подальший розвиток. Внаслідок цього народжуються лише самиці карася, які нічим не відрізняються від материнських організмів. Це не партеногенез, оскільки незапліднена ікра не розвивається та гине. 
Такий спосіб розмноження називають гіногенезом. Вважається, що триплоїдний карась сріблястий або аборигенний для Європи, або завезений дуже давно [4].
Двостатеві популяції частіше за все диплоїдні, тобто мають нормальний подвійний набір хромосом. Скоріше за все, саме диплоїдний двостатевий карась сріблястий був завезений в другій половині ХХ ст. з Далекого Сходу і витіснив, шляхом гібридизації, карася звичайного.
Нерест порційний, проходить до 3 разів на рік. Плодючість самиць сягає 160-400 тисяч ікринок. Статевої зрілості самиці досягають на 3-4 році життя.
Судак звичайний (Sander lucioperca) – вид риб роду Судаки, родини Окуневих (Percidae). Важливий промисловий об'єкт, також об'єкт спортивного рибальства. Загальна кількість спинних променів: 13-20; м'яких спинних променів: 18-24; анальних променів: 2-3; м'яких анальних променів: 10-14; хребців: 45-47. На передній частині верхньої щелепи 1-2 зуби перетворені на ікла; другий спинний плавець несе 18-22,5 розгалужених промені, на бічній лінії 80-97 лусок. 
Досить чутливий до концентрації кисню у воді та наявності суспензій, тому не зустрічається у замулених водоймах. У теплий період року тримається на глибинах 2-5 м. Активний як вдень, так і вночі, притому вночі заходить на мілини, а вдень відходить на глибші місця. Зазвичай віддає перевагу піщаному або гальковому дну, особливо якщо там присутні крупні об'єкти (корчі, каміння тощо), котрі можна використовувати як укриття, оскільки судак є переважно засадним хижаком [5].
У зимовий час тримається на ямах, часто разом з короповими рибами (лящем, коропом тощо), де ловиться на зимові снасті.
Судак звичайний достатньо стійкий до різних хвороб. Судак звичайний є типовим хижаком. Живиться рибою, дрібні особини також споживають водних безхребетних. Основу живлення складають риби з вузьким тілом. В раціоні переважають бички, пічкури, верховодка і тюлька. Ці ж риби використовуються при ловлі судака на живця. 
Нерест у судака відбувається навесні, коли температура води доходить до позначки близько 12 градусів. В широті Приазов'я, це квітень – початок травня. Для нересту вибирає мілководні ділянки, зазвичай з затопленими кущами, деревами або великим сміттям на дні. Глибиною від півметра до півтора метрів. Ікра дрібна, жовтувата. Молодь живиться спершу дрібними безхребетними. 
Досягаючи розмірів близько 8-10 см, судак майже повністю переходить на живлення молоддю інших видів риб, що зустрічається влітку в достатку, так як зростає набагато швидше. При хороших умовах живлення вже на 2-му році життя судак здатний досягти маси до 500-800 грамів. Нереститься ж зазвичай вперше на 3-4-му році життя.
Лящ (Abramis brama) – вид риб родини коропових (Cyprinidae), ряду коропоподібних (Cypriniformes). Відноситься до монотипового роду Лящ (Abramis). Забарвлення ляща змінюється в залежності від віку риби, кольору ґрунту і води у водоймі. Дрібний лящ сіро-сріблястий, у старшому віці темніє і набуває золотистиго відблиску. У торф'яних озерах лящ має бурий колір. Всі плавці у ляща сірі, в анальному плавці 23-30 гіллястих променів. Лящ досягає довжини 45 см, ваги 2,5-3 кг; живе до 20 років, але зазвичай менше [6]. 
У південних районах зростає він швидко, статевої зрілості досягає у 3-4 роки, при довжині близько 25 см. У північних озерах і водосховищах статевозрілим стає в 5-8 років, при довжині 30 см і більше. Очеретяний лящ дозріває в 3 роки, маючи довжину 12-15 см. Нерест ляща починається при температурі води +12-16 °С, в кінці квітня – в травні на півдні, в кінці травня – в червні на півночі. 
Нерест ляща відбувається з гучними сплесками, зазвичай рано вранці на мілководді серед заростей підводної рослинності, в неглибоких затоках. Лящі вискакують з води і падають навзнак у воду, шум ляща, що нереститься, чути на далеку відстань. Число ікринок близько 140000 (у самиць середньої величини) [7].
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Риби – холоднокровні нижчі хребетні тварини, що живуть і розмножуються у воді й дихають зябрами. Температура тіла риб непостійна і залежить від температури води. Їх тіло вкрите лусками. 
Тіло риби умовно поділяють на три основні частини: голову, тулуб, хвіст. Голова – передня частина тіла від початку рота до кінця зябрових кришок. Тулуб знаходиться між зябровими кришками й анальним плавцем, за яким знаходиться хвостова частина. Остання поділяється на хвостове стебло і хвостовий плавець. На тулубі є плавці – грудні та черевні (парні), спинний і анальний (непарні). 
Тіло риби складається з голови, тулуба, хвоста і плавців. Границею між головою й тулубом вважають зовнішню зяброву щілину, між тулубом і хвостом – місце розташування ануса. 
У головній частині розташовані рот, носові отвори, очі, зяброві отвори, у деяких риб – брязкальця. Рот по положенню ротової щілини може бути верхнім, тобто знаходиться вище осі тіла (чехоня, ряпушка), кінцевим, тобто розташованим на осі тіла (омуль, щука), і нижнім, розташованим з нижньої сторони тіла (скати, осетрові) [8]. 
У більшості риб родини коропових (сазан, лящ, вобла) і осетрових рот висувний, з рухливими і висувними у вигляді трубки щелепами, у міног рот у вигляді присоски. Очі розташовуються з боків голови, а в дорослої камбали два ока на одній стороні. 
Існують риби зовсім позбавлені очей, наприклад, ті, що живуть у печерах. Спереду очей у риб є по два невеликих отвори. Це ніздрі риби – орган нюху. З боків голови знаходиться одна чи декілька пар зябрових щілин або отворів. Бічна лінія – орган чуття риб, завдяки якому уловлюються коливання води, що виникають від активно плаваючих тварин. 
Бічна лінія – підшкірний канал, що сполучається із зовнішнім середовищем отворами чи трубочками, що пронизують луску. Розташована звичайно посередині тіла. Плавці. Плавці в риб розділяються на парні (грудні й черевні) та непарні – спинний (їх буває від одного до трьох), хвостовий і анальний (буває один чи два). У деяких риб, наприклад лососевих, корюшкових, харіусових, на спині є жировий плавець без плавцевих променів. 
Плавці необхідні для регулювання руху. Положення плавців на тілі, їхні розміри і будова дуже різні в представників різних видів риб. Грудні плавці підтримують положення тіла риб у товщі води, а також беруть участь у русі риб. Розташовані грудні плавці відразу ж за зябровими отворами й у різних видів можуть займати більш високе чи низьке положення. 
Черевні плавці риб підтримують рівновагу тіла. З непарних плавців хвостовий є важливим органом руху. Розрізняють три типи хвостових плавців: епібатний – верхня лопать більша, ніж нижня (акули, осетрові), ізобатний – рівнолопастний (оселедець, плотва, лосось), гіпобатний – нижня лопать більша, ніж верхня (літаючі риби) [9]. 
Форма і розмір хвостових плавців риб пов'язана з їх способом життя. Спинний плавець відіграє роль кіля. У судаків і окуня два спинних плавці, у тріски – три. Анальний плавець, подібно спинному, служить кілем. Кістяк риби складається з хребта, кістяка голови і кістяка плавців. 
До кісток прикріплені м'язи тулуба, голови, плавців та внутрішніх органів. М'язова тканина риби. Складається з м'язових волокон. М'язи мають світле, ясно-сіре чи ясно-рожеве забарвлення, а в деяких риб – рожеве. М'язи риб під шкірою, уздовж перегородки з щільної сполучної тканини, мають бурувато-червоний колір. М'язова тканина разом з жировою, сполучною і нервовою тканинами утворюють м'ясо риби. 
У порівнянні з теплокровними тваринами м'ясо має менш розвинуту сполучну тканину, що робить його більш ніжним. Шкіра риби складається з верхнього шару – епідермісу (багатошарового епітелію) і нижнього – коріуму (пучків сполучної тканини), у шкірі містяться пігментні клітини, що обумовлюють забарвлення риби. 
На поверхні шкіри є клітини, що виділяють слиз. Слиз зменшує тертя риби об воду, прискорює пересування у воді та захищає від шкідливих речовин, солей важких металів і мікроорганізмів. Шкіра риби швидко регенерує. Через неї відбувається, з одного боку, часткове виділення кінцевих продуктів обміну речовин, а з іншого боку поглинання деяких речовин із зовнішнього середовища (кисень, вугільна кислота, вода, сірка, фосфор, кальцій та інші елементи, що відіграють велику роль у життєдіяльності) [10]. 
Велику роль, як рецепторна поверхня, відіграє шкіра: у ній розташовуються термо-, баро-, хемо- та інші рецептори. Являє собою тонкі пластинки. Розмір лусочок щорічно збільшується, тому по річних кільцях луски можна визначити вік деяких риб. 
Луска буває плакоїдною (в акул і скатів), ганоїдною (в осетрових), циклоїдною (у більшості промислових риб), ктеноїдною (окунь, судак). У деяких риб луска відсутня (міноги) чи лише частково покриває тіло (рамчастий та дзеркальний короп). Сейсмо-сенсорний орган у більшості риб у вигляді бічної лінії служить для сприйняття сили і напрямку руху води
В індивідуальному розвитку риб можна виділити ряд періодів, кожний з яких характеризується загальними для різних видів властивостями. Ембріональний період – від моменту запліднення яйцеклітини (ікри) до переходу молоді на зовнішнє харчування [1]. 
Ембріон харчується за рахунок жовтка – запасу їжі, отриманого від материнського організму. Личинковий період починається з моменту переходу на харчування зовнішньою їжею. Зовнішній вигляд і внутрішня будова риби ще не прийняли форми дорослого організму, наявні специфічні личинкові органи. 
Мальковий період – зовнішній вигляд вже близький до вигляду дорослої риби, зникають личинкові органи, з’являються характерні для риб органи і функції. Період напівдорослого (статевонезрілого) організму – починається швидкий розвиток статевих залоз, вторинностатевих ознак, але організм ще не здатний до ромноження [2]. 
Період дорослого (статевозрілого) організму – стан, при якому у визначений період року організм здатний відтворювати собі подібних. В цей період вже розвинуті вторинностатеві ознаки, якщо вони властиві даному виду. Енергія витрачається переважно на розвиток статевої системи і створення запасів для підтримки життєдіяльності під час міграцій, зимівель, розмноження. 
Період старості – статева функція згасає, ріст у довжину припиняється чи сповільнюється. Рибам властиве статеве розмноження, хоча в багатьох видів оселедців, осетрових, лососевих, коропових і деяких інших зрілі статеві клітини, потрапивши у воду, починають розвиватися партеногенетично, тобто без запліднення. 
У більшості риб запліднення зовнішнє. На відміну від наземних тварин зрілі статеві клітини риб виводяться у воду, тут відбувається запліднення ікри і її подальший розвиток. Осіменіння, запліднення й інкубація ікри у воді, поза материнським організмом, спричиняє велику загибель потомства на ранніх стадіях розвитку. Для забезпечення збереження виду в процесі еволюції в риб виробилися велика плодючість та турбота про потомство. 
Плодючість риб набагато вища, ніж у наземних хребетних. Це пристосувальна властивість до умов існування та збереження виду. Кількість ікри, що відкладається різними видами, дуже сильно варіюється – від декількох штук у полярної акули до 200 млн. шт. у морської щуки і 300 млн. шт. у риби-місяця. 
Найбільша плодючість риби, ікра яких розвивається приклеєною до рослин. У риб, що ховають чи охороняють свою ікру, плодючість невелика. Сильний вплив на плідність робить забезпеченість риб їжею: при сприятливих умовах харчування плідність більша. 
Статева зрілість у різних риб настає в різному віці, в багатьох випадках самці дозрівають на рік раніше самок. Вторинних статевих ознак у більшості риб немає, а статевий диморфізм виявляється в різній величині самок і самців: серед одновікових самки бувають крупніше самців, за винятком мойви, нерки і канального сома. 
За термінами нересту риб розділяють на: весняно-нерестуючих (оселедці, райдужна форель, щука, окунь, плотва, орфа), літньонерестуючих (сазан, короп, лин, червоноперка), осінньо-зимовонерестуючих (багато лососів, сиги, налим). 
За характером харчування риби дуже різні. Звичайно їх поділяють на три групи. 
Рослиноїдні – харчуються водними рослинами, як наприклад, червоноперка, закаспійська хромуля, товстолоб. 
Твариноїдні – харчуються безхребетними тваринами, такі, як стерлядь, вобла, лящ, сиг, кілька, хамса, шпрот, зубатка і багато інших.
Хижі – харчуються рибами, а також іншими хребетними тваринами (жабами, водоплавними птахами), як наприклад, велика частина акул, білуга, тунець, палтус, щука, судак, налим, сом і багато інших риб [7] 
Цей розподіл дуже умовний, тому що більшість риб споживає змішану їжу: часто твариноїдні риби можуть ставати хижими або навпаки. У всіх риб спостерігаються вікові зміни в харчуванні. Молодь усіх риб починає харчуватися не відразу після виходу з ікринки. 
Так, оселедці, коропові, окуневі риби починають споживати їжу через кілька діб, лососеві – через кілька тижнів. Їжею молоді риб на ранніх стадіях життя є дрібні організми – одноклітинні рослини і тварини в планктоні чи на підводних предметах [6]. 
Потім настає перехід на харчування більш великими організмами, головним чином із планктону, й надалі – диференціювання на рослиноїдних, твариноїдних і хижих риб. Так, молодь ляща харчується планктоном, а дорослі особини переходять до донного харчування.
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Великі втрати від гельмінтозів зумовлюються масовим їх поширенням і ураженням великої кількості риб. Вплив паразитів на організм риби дуже різноманітний. Вони руйнують її тканини своїми органами фіксації або тиснуть на них. Крім того, паразити викликають закупорку кровоносних судин (сангвініколи). 
Паразитуючи в кишечнику, цестоди створюють непрохідність харчових мас і порушують процес травлення, а також здатні виділяти токсини, що отруюють організм і порушують функції окремих органів. Стьожкові гельмінти – лігуліди, проникаючи в порожнину тіла риби, стискують внутрішні органи, викликають їх атрофію, що нерідко приводить до безпліддя риб [11]. 
Метацеркарії трематод (Diplostomum) відкладають у кришталику ока риб вапняні солі, у результаті чого він мутніє і риба сліпне. Личинки нематоди філометроїдеса, локалізуючись у внутрішніх органах мальків коропа, травмують стінки плавального міхура, внаслідок чого порушується його функція. Риба втрачає можливість нормально рухатися у воді та гине. 
Усе це завдає великої шкоди рибному господарству. Отже, збитки, заподіяні гельмінтозами, складаються із: 
1) значної загибелі риб, особливо молоді, що спостерігається при ботріоцефальозі, філометроїдозі, сангвінікольозі, диплостомозі, лігульозі, тетракотильозі, постодиплостомозі й ін.; 
2) зниження продуктивності в результаті недорозвитку риби (відставання в рості і розвитку, втрата ваги, що спостерігається, як масове явище при багатьох гельмінтозах); 
3) збільшення загибелі риб, заражених гельмінтами, від інших захворювань. Так, філометроїдоз ускладнює перебіг і сприяє прояву сапролегніозу. На фоні цього захворювання запалення плавального міхура протікає в більш злоякісній формі, з руйнуванням стінки міхура, що і викликає загибель риби. Організм, ослаблений інвазією, більш підданий інфекційним захворюванням [12].
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Гельмінтологія – наука про паразитичних червів (Helminthes) і захворювання, збудниками яких вони є. Гельмінти – багатоклітинні організми. Раніше усіх їх відносили до типу червів (Vermes), тепер ця група розділена на п’ять самостійних типів: 
1) плоскі черви – Plаthеlmіnthеs із класами Trematoda, Cestoda; 
2) круглі черви – Nemathelminthes; 
3) скреблики – Aсаnthосерhаlа; 
4) кільчасті черви – Annеlіdа; 
5) кишковопорожнинні – Cоеlenterata. 
Відповідно до цього іхтіогельмінтологія вивчає такі захворювання, як трематодози, цестодози, нематодози і акантоцефальози та їх збудників. Число видів гельмінтів у прісноводних риб перевищує 1200 [13]. 
Академік К. І. Скрябін, систематизуючи гельмінтози, розділив їх на дві основні категорії – геогельмінтози і біогельмінтози. Зародки збудників геогельмінтозів (моногенетичні сисуни) розвиваються в ґрунті та воді без участі проміжного хазяїна. Зараження ними відбувається через воду, корм, при прямому контакті. Збудники біогельмінтозів розвиваються за участю проміжного хазяїна. 
Дефінітивний хазяїн заражається, проковтуючи личинок збудників разом із проміжним хазяїном (нематодози, акантоцефальози і цестодози) або активним проникненням у хазяїна личинок, що розвинулися в проміжному хазяїні (трематодози) [14].
Гельмінти локалізуються в усіх органах риби. Так, на поверхні шкіри паразитують моногенетичні сисуни – гіродактилюси, під лускою, у кишенях луски коропів і сазанів – філометроїдеси, на зябрах – дактилогіруси, у товщі луски і на плавцях – личинки (метацеркарії) трематоди Metagonimus yokogawai. 
У товщі шкіри риб живуть личинки трематоди Posthodiplostomum cuticola, що спричиняють утворення чорних пігментних плям, у кишечнику риб – різні види стрічкових червів – цестоди, а також нематоди, трематоди і акантоцефали. 
У порожнині тіла локалізуються личинкові стадії 6 лігулід і личинки нематод, у стінках плавального міхура і на серозних покривах порожнини тіла – личинки трематоди Tetracotyle і личинки нематоди Philometroides. У жовчному міхурі локалізуються личинки (цистицерки) цестоди Dilepis unilateralis, у кришталику ока – личинки трематод [15]. 
У печінці дуже часто поселяються личинки цестод Triaenophorus nodulosus, у м'язах і в променях хвостового і спинного плавців карасів – філометроїдеси. Значна кількість різноманітних паразитів локалізується у травному каналі. 
У кровоносних судинах живуть трематоди – сангвініколи. Таким чином, практично в усіх органах і в тканинах риб паразити тих або інших видів пристосувалися до існування. За способом життя паразитів поділяють на тимчасових і стаціонарних. 
Тимчасові паразити частину свого життя проводять на тілі або всередині організму хазяїна. Вони нападають на свого хазяїна для харчування або розмноження. Для стаціонарних (постійних) паразитів характерним є тривале перебування в організмі хазяїна. У процесі розвитку паразити мігрують по організму. Тому спочатку вони можуть бути типовими внутрішніми паразитами, а потім ставати зовнішніми [16]. 
Кожен паразит під час свого розвитку проходить кілька стадій. Умови існування паразита на різних стадіях різні. Рибу, у якій тимчасово або постійно перебуває паразит, називають хазяїном. У залежності від особливостей розвитку паразита і його пристосованості до паразитування розрізняють такі типи хазяїв: 
1) остаточний, або дефінітивний, хазяїн, у організмі якого паразит досягає статевої зрілості; 
2) проміжний хазяїн – у його організмі розвивається личинкова стадія паразита; 
3) додатковий – у його тілі формується наступна стадія розвитку личинки; 
4) резервуарний – у ньому можуть концентруватися зародки гельмінта (личинки або яйця). 
Зародки деяких видів паразитів в організмі неспецифічних хазяїв можуть проходити початкові стадії свого розвитку, але надалі вони не розвиваються через несприятливі умови і гинуть [17]. 
Таке явище називають транзитним паразитизмом. Цикли розвитку паразитів різні. В одних випадках вони розвиваються прямим шляхом, тобто без проміжних хазяїв. Паразит виділяє в зовнішнє середовище яйця або личинку, і з неї потім  виходить статевозрілий гельмінт. 
До таких паразитів належать моногенетичні сисуни. Інші види паразитів розвиваються за участю одного проміжного хазяїна або двох – проміжного і додаткового. Як приклад можна навести розвиток цестоди Bothriocephalus gowkongensis. Дорослий паразит локалізується в кишечнику свого хазяїна – риби, а личинкова стадія розвивається в організмі проміжного хазяїна – ракоподібного. 
Цикл розвитку лігулід відбувається зі зміною трьох хазяїв. Статевозріла стадія гельмінта живе в кишечнику чайкових птахів – остаточного хазяїна, личинкова стадія – процеркоїд – розвивається в тілі проміжних хазяїв – циклопів і діаптомусів, а наступна стадія личинки – плероцеркоїд – вже в порожнині тіла риб – додаткового хазяїна [18]. 
Аналогічним шляхом розвиваються і багато трематод. У статевозрілій стадії ці гельмінти паразитують у кишечнику рибоїдних птахів, личинка розвивається спочатку в організмі першого проміжного хазяїна – прісноводного молюска, а потім вона потрапляє в організм другого проміжного або додаткового хазяїна – риби. 
Зараження риби паразитами відбувається при безпосередньому контакті із зараженою рибою, через воду або через тварин іншого виду [19].
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Під терміном «інвазія» або «інвазійний процес» мають на увазі усю сукупність явищ, що відбуваються в організмі тварини після проникнення в нього паразита. 
Характер патологічного процесу при гельмінтозах визначається біологічною взаємодією гельмінта – збудника захворювання та організму хазяїна, що знаходиться в тісному зв’язку з зовнішнім середовищем. Гельмінт, розвиваючись в організмі хазяїна, як біологічний подразник, завдає йому різного шкідливого впливу [20]. 
Форми цього впливу різноманітні та залежать від сукупності біологічних і фізіологічних процесів, що відбуваються в період розвитку паразита, від захисних властивостей і відповідних реакцій організму. Умови, у яких розвивається гельмінт, увесь час змінюються. 
Гельмінт у процесі свого розвитку суттєво впливає на організм хазяїна. Вплив гельмінта на організм риби може виявлятися в таких формах: 
1) міграція личинок гельмінта по кровоносній і лімфатичній системах і внутрішніх органах приводить до закупорки судин, травм тканини, розриву капілярів і патологічних змін в органах; 
2) під час фіксації до різних органів і тканин гельмінти своїми присосками або іншими прикріпними органами викликають механічне подразнення і травми (при великому скупченні гельмінтів в органі можлива його закупорка, розриви або атрофія, що часто спостерігають при ботріоцефальозі); 
3) гельмінти, виділяючи продукти життєдіяльності, отруюють організм, у результаті чого змінюється фізіологічний стан і виникають різноманітні патологічні процеси. 
Отже, інвазійний процес потрібно розглядати не як результат однобічної дії гельмінта на який не будь орган, а як складний хвороботворний процес, який охоплює цілий організм. Інвазійна хвороба є клінічним проявом інвазійного процесу. 
Форми перебігу інвазійної хвороби. Інвазійні хвороби риб у залежності від тривалості перебігу, характеру клінічних ознак та інтенсивності інвазії протікають у гострій і хронічній формах. Гостра форма характеризується швидким перебігом і триває від декількох днів до 1-2 тижнів. При цьому хвороба супроводжується проявом тільки тих клінічних ознак, що розвиваються за цей проміжок часу. 
Здебільшого гостра форма перебігу інвазійної хвороби викликається личинковими стадіями гельмінтів і властива молоді риб. Вона часто супроводжується значною їх загибеллю. Наприклад, гостру форму філометроїдоза коропів відзначають у мальків 2-3-тижневого віку [21]. 
Міграція личинок гельмінта по внутрішніх органах викликає їх пошкодження і порушення функції плавального міхура. Риба не може нормально рухатись у водоймі, у неї порушується процес харчування і вона гине. При інтенсивному ураженні мальків церкаріями трематод у них порушується координація рухів, вони сліпнуть і гинуть. 
Хронічна форма є продовженням гострої і характеризується тривалістю перебігу, іноді паразит перебуває в організмі хазяїна все життя. У риб значною мірою сповільнюється ріст і розвиток через погане засвоєння корму. Вони не досягають стандартної маси і, як правило, виснажені. 
Зустрічається також латентна, або безсимптомна форма перебігу інвазії, при якій в організмі риби виявляють збудника захворювання, але виражені клінічні ознаки хвороби відсутні. Такий стан відзначають при незначній інтенсивності інвазії. Однак при погіршенні зовнішніх умов хвороба може прийняти типову форму [22]. 
Для більшості гельмінтозів риб властиве повторне або багаторазово повторюване зараження. Якщо при інфекційних або протозойних захворюваннях в організмі тварини створюється імунітет (несприйнятливість) до наступного зараження, то в риб у результаті інвазії гельмінтами цього звичайно не спостерігають. 
Тому їм властиві реінвазія (повторне зараження) і суперінвазія (вторинне зараження при наявності в організмі гельмінтів, що розвиваються). Ступінь інтенсивності інвазії при повторних зараженнях буває слабша, ніж при первинному, що пояснюється імунобіологічною перебудовою організму. Важливе значення при повторних зараженнях мають також фізіологічний стан організму та умови годівлі [23]. 
При повноцінній годівлі (зокрема достатньому вмісті в кормах вітамінів, макро- і мікроелементів) підсилюються захисні властивості організму риб, що у визначеній мірі впливає на ступінь зараження їх гельмінтами.
Інвазію риби гельмінтами діагностують на основі виявлення збудника. Для цього застосовують методи прижиттєвої і посмертної діагностики. Прижиттєвий діагноз може бути поставлений лише при окремих гельмінтозах. Так, при філометроїдозі у карасів статевозрілих гельмінтів виявляють у променях хвостового і спинного плавців. 
Це досить великі нематоди червоного кольору. При філометроїдозі у коропів гельмінти локалізуються в кишенях луски, їх добре видно на поверхні тіла. Окремі лусочки випадають, деякі ніби скуйовджені, а під ними знаходяться гельмінти червоного кольору, згорнуті в спіраль. 
Для виявлення зовнішніх гельмінтів роблять зіскоби слизу із поверхні тіла і плавців і за допомогою компресорного методу переглядають препарати під мікроскопом. У такий спосіб можна прижиттєво встановити у зимуючих цьоголіток діагноз на гіродактильоз. 
При деяких гельмінтозах користуються копрологічним дослідженням. З анального отвору риби видавлюють екскременти, розбавляють водою і мікроскопують з метою виявлення яєць ботріоцефалюса або гвоздичників, акантоцефал. 
При окремих хворобах у риб різко виражені клінічні ознаки, за якими можна поставити діагноз. Внаслідок інтенсивного ураження кишечнику цестодами відзначають здуття черевця при ботріоцефальозі, помутніння кришталика й утворення більма при диплостомозі. 
При постодиплостомозі на тілі риб з’являються чорні (пігментні) плями в результаті локалізації метацеркаріїв Posthodiplosthomum cuticola у шкірі. При філометроїдозі карасів нематоди руйнують хвостовий плавець. Однак для більш точного діагнозу потрібно провести гельмінтологічний розтин і дослідити органи й тканини з метою виявлення гельмінтів. 
Паразитологічному розтину піддають живу або свіжоснулу рибу усіх вікових категорій у такій кількості: мальків – 25, цьоголіток і річників – 15-25, риб інших вікових груп – 5-10 екземплярів. Результати дослідження заносять у робочий журнал, де вказують дату, місце вилову риби, стать, вік, масу і довжину, відзначають попередній або остаточний вид паразита. 
Методика гельмінтологічного розтину розроблена К.І. Скрябіним. Повний гельмінтологічний розтин за методом академіка К.І. Скрябіна – найбільш надійний метод, що дозволяє зробити кількісний і якісний облік усіх гельмінтів, якими заражена риба. 
Для цього використовують живу або свіжу рибу. Визначають її вид, зважують і вимірюють (для уточнення віку). Потім рибу поміщають у ванночку і починають дослідження. Спочатку проводять зовнішній огляд риби, її луски, шкіри, плавців. Знайдених паразитів збирають. 
Беруть зіскоби зі слизу шкіри, плавців і переглядають під мікроскопом компресорним методом. У слизі знаходять моногенетичних сисунів з роду Gyrodactilus, в товщі луски і на плавцях риби далекосхідних риб – личинок (метацеркаріїв) трематоди Metagonimus yokogami – небезпечного паразита тварин і людини [24]. 
Чорні пігментні плями на тілі риби викликані личинками трематод Postodiplostomum cuticola. При перегляді на світло в розпрямлених плавцях у карасів можна виявити нематод – філометроїдесів. 
Після цього досліджують зябровий апарат – спочатку макроскопічно, а потім роблять зіскоби і переглядають під мікроскопом. В зіскобах знаходять моногенетичних сисунів, трикутні яйця сангвінікол. Розтин риби проводять вздовж серединної лінії, починаючи від анального отвору і закінчуючи областю серця.
 Стінку вирізають (в основному лівий бік) так, щоб добре було видно всі внутрішні органи. В черевній порожнині можуть паразитувати лігули, філометроїдеси. На очеревині і на поверхні внутрішніх органів деяких риб (окуневих) знаходять білуваті цисти (0,4-0,6 мм), що містять личинок трематод з роду Tetracotyle. 
Часто в порожнині тіла зустрічають личинок круглих червів рафідаскарисів, а також дифілоботріїд. Перегляд внутрішніх органів починають з серця. Його разом із судинами поміщають у чашку Петрі або на годинникове скло з фізіологічним розчином. 
Серце розтинають, а осад мікроскопують. У серці знаходять статевозрілих сангвінікол й їх личинок – метацеркаріїв. Шлунково-кишкових тракт відпрепаровують. Спочатку його переглядають неозброєним оком, а потім роблять зіскоби слизу і досліджують компресорним методом окремі ділянки. В кишечнику риб виявляють трематод, скребликів, стьожкових гельмінтів й їх личинок, а також личинок нематод. 
Печінку відпрепаровують разом із жовчним міхуром. З неї спочатку роблять зіскоби, а потім розрізають, переглядають і беруть кусочки для досліджень компресорним методом. У цьому органі можуть паразитувати личинки Philometroides lusiana, Diphyllobothrium та інші. В жовчі та стінках жовчного міхура трапляються личинки (цистицерки) цестод – Dilepis unilateralis [25]. 
З селезінки, жирової тканини і очеревини роблять зіскоби, які переглядають компресорно під мікроскопом. Статеві залози відпрепаровують і переглядають з метою виявлення личинок Diphyllobothrium, Tetracotyle. З плавального міхура роблять зіскоб, а потім розрізають і невеликими кусочками переглядають під мікроскопом. 
У ньому можуть бути личинки нематод – філометроїдесів, інцистовані личинки тетракотил. Нирки переглядають під мікроскопом компресорним методом. У канальцях і сечівниках паразитують личинки нематод філометроїдесів. Очі вирізають маленькими, краще зігнутими, ножицями, потім на предметному склі розрізають оболонки, звільняють кришталик і скловидне тіло у яких зустрічаються личинки трематод диплостом. 
Головний і спинний мозок досліджують компресорно, там можуть паразитувати личинки тетракотил і диплостом. Після цього досліджують м’язи. Для цього з риби знімають шкіру і переглядають її внутрішню поверхню і м’язи. М’язові волокна розщеплюють тупим кінцем скальпеля, у них можна знайти молоді нематоди – філометроїдеси та інцистовані метацеркарії. 
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Моногеноїдози – хвороби риб, збудниками яких є моногенетичні сисуни з класу Monogenoidea. Це досить численна група паразитичних червів, яких більш 900 видів. Розміри їх у межах 0,3-30 мм. Форма тіла видовжена, зі звуженим закругленим переднім кінцем і більш – менш відмежованим фіксаційним диском на задньому кінці. 
Паразити є рожевого, червоного, коричневого із чорним відтінком кольорів. На передньому кінці тіла розміщені прикріпні органи (для фіксації при харчуванні). Останні можуть бути у формі присосок, гаків, диска, фестонів та ін. Тіло, в основному, покрито гладкою кутикулою, під якою знаходиться шкірно-м'язовий мішок, де розташовані внутрішні органи [2]. 
Весь простір між ними заповнено паренхімою. Травна система представлена ротовим отвором, глоткою, стравоходом і кишечником. Видільна система складається із протонефридів з їх капілярами, протоками й кінцевими частинами, що з’єднуються із зовнішнім середовищем. 
Нервова система представлена головним ганглієм і декількома парами нервових стовбурів, що від нього відходять (дорсальних, латеральних і вентральних), а органи чуття – чутливими нервовими закінченнями, розкиданими в товщі покриву по всьому тілі.
Моногенетичні сисуни – гермафродити. Чоловіча статева система складається з 1-2, рідше більшої кількості сім`яників. Від них відходять сім'я проводи, що з`єднуються в загальний сім`япровід, який дещо розширюється та утворює сім`яний міхурець. 
Кінцевий відділ сім`я провіду – сім'я випускний канал, що переходить у копулятивний орган – цирус. Цирус відкривається в статеву клоаку, яка має вихід назовні на черевній стороні тіла хробака. Жіноча статева система складається з непарного яєчника. який коротким яйцепроводом з'єднується з оотипом. Останній оточений шкарлуповою залозою (тільце Меліса) і переходить у короткий канал - матку, що відкривається в статеву клоаку.
 3 боків тіла розташовані жовточники, вони з`єднуються в один канал, через який їх вміст потрапляє в яйцепровід чи оотип, де формуються яйця. Розвиваються моногенетичні сисуни без участі проміжних хазяїнів. Це переважно ектопаразити [5]. 
Більшість із них відкладають яйця, з яких вилуплюються личинки й живородні види сисунів. Паразитують вони на зябрах, поверхні тіла, плавцях, рідше в порожнині тіла, у ротовій і носовій порожнинах риб. Для цих видів паразитичних червів характерна виражена пристосованість до певного виду хазяїна чи до вузького кола близько родинних видів хазяїв. 
Деякі з моногенетичних сисунів є збудниками небезпечних захворювань риб особливо тих, яких розводять у ставкових господарствах До їх числа відносять представників родів Dactylogyms, Gymdactylus i Discocotyle.
Трематодози – інвазійні захворювання, збудниками яких є різноманітні види трематод або їх личинки, що належать до класу трематод Trematoda, або дигенетичних сисунів. Трематоди – це плоскі черви листоподібної форми. Тіло зазвичай подовжено-овальне, розміром 0,1-15 см, вкрите кутикулою (гладкою, із шипами або із щетинками) [6]. 
Під кутикулою знаходиться шкірно – мускульний мішок, під ним розміщена паренхіма. У більшості трематод є дві присоски: ротова і черевна. У деяких трематод, наприклад у Sanguinicolidae, що паразитують у крові риб, присоски рудиментовані або зовсім відсутні. Від ротового отвору відходить глотка, потім стравохід, що переходить у кишечник. Останній у вигляді двох стовбурів досягає заднього кінця тіла й сліпо закінчується. 
Харчуються сисуни тканинною рідиною, слизом, деякі кров’ю. Розвиток дигенетичних сисунів відбувається зі зміною декількох поколінь личинок, із чергуванням безстатевого й статевого покоління та зі зміною двох або трьох хазяїв [7]. 
Ембріональний розвиток запліднених яєць відбувається в матці. Коли яйце потрапляє у воду, у ньому формується личинка, вкрита війками (мірацидій), що виходить з яйця через кришечку. Мірацидій, плаваючи у воді, проникає в першого проміжного хазяїна, як правило, в прісноводного молюска. У печінці молюска відбувається безстатеве розмноження личинки. 
Мірацидій перетворюється в мішкоподібний організм – спороцисту. Усередині спороцисти із зародкових клітин розвиваються редії, що дають початок церкаріям, які подібні до статевозрілих трематод. Характерним для церкарія є наявність хвоста різноманітної довжини й форми. 
Сформовані церкарії виходять із тіла свого хазяїна (молюска) і деякий час можуть плавати у воді. Другим (додатковим) хазяїном є риба. Церкарії заковтуються рибою разом із молюском, або вийшовши з молюска, активно проникають у тіло риби й поселяються в різноманітних органах і тканинах: шкірі, м’язах, кришталику, склоподібному тілі, кишечнику, брижі [8]. 
У тілі додаткового хазяїна личинка стає метацеркарієм (інвазійна личинка). Іноді личинки інцистуються, довкола них утворюється сполучнотканинна оболонка. 
Метацеркарії в тілі риб можуть перебувати 2-3 роки. На відміну від дорослого гельмінта у метацеркарія відсутня розвинута статева система. Щоб метацеркарії досягли статевої зрілості, вони повинні потрапити в організм остаточного (дефінітивного) хазяїна. 
Ними зазвичай є різноманітні види рибоїдних птахів: чайки, чаплі, пелікани, баклани й ін. В організмі остаточного хазяїна метацеркарії швидко (за декілька днів) Статевозрілі гельмінти, як правило, поселяються в різних відділахкишечнику птиці [11]. 
Яйця гельмінтів із фекаліями птиці потрапляють у воду, із них вилуплюються мірацидії. Так повторюється цикл розвитку дигенетичних трематод. Швидкість розвитку в зовнішньому середовищі й партеногенетичних поколіннях у молюсках залежить від факторів зовнішнього середовища. 
Головну роль у цьому відіграє температурний режим. У весняно-літній період, коли температура води досягає +20-24°С, личинкові стадії розвиваються набагато швидше, ніж в осінній час при більш низькій температурі. Зимою розвиток припиняється або відбувається протягом тривалішого терміну. У риб прісноводних водойм трематодози частіше викликають личинкові стадії гельмінтів – церкарії й метацеркарії. 
Лише невеличка кількість сисунів у статевозрілій стадії паразитує в рибі. До їх числа відносять досить поширений вид гельмінта Sanguinicola inermis. Клас Trematoda включає сотні видів сисунів, що паразитують у риб.
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Цестодози – інвазійні захворювання, збудниками яких є стьожкові гельмінти, що відносяться до класу цестод – Сеstоіdеа. Тіло цестод стрічкоподібне, плоске, різної довжини – від 0,5 см до 1,5 м і складається з голівки (сколекса), шийки й власне тіла гельмінта (стробіли). 
Воно може бути членистим у стьожаків і нечленистим у гвоздичників. Голівка або сколекс, різної форми, має прикріпні органи у формі присосок або хітинових гаків, або має ботрії для прикріплення до тканин хазяїна. За голівкою йде шийка – зона росту стробіли [26]. 
Тіло покрите кутикулою, під якою є тонкий шар м'язів. Травна система відсутня й харчування здійснюється усією поверхнею тіла через кутикулу. Стьожкові черви, які паразитують у риб – гермафродити. Розвиток стьожкових гельмінтів складний, відбувається зі зміною одного чи двох проміжних хазяїв. 
Розвиток ембріона в членистих цестод відбувається в матці. У зрілих яйцях знаходиться сформований зародок – онкосфера, озброєна гачками. Задні членики з дозрілими яйцями відриваються, членик руйнується, і яйця потрапляють назовні, де потім розвиваються в проміжному хазяїні. 
У представників родини стьожаків яйця розвиваються в зовнішньому середовищі. У воді з них виходить личинка (корацидій), оточена війками, яка розвивається в проміжному хазяїні, частіше в циклопах, а потім в організмі риб. Дефінітивним хазяїном є рибоїдні птахи. У нечленистих цестод (гвоздичникових) яйця, що виділились в зовнішнє середовище, розвиваються в організмі проміжних хазяїнів – водних безхребетних. 
Надалі личинки цестод або живуть в організмі риб або рибоїдних птахів. У риб прісноводних водойм частіше паразитують гельмінти двох рядів: гвоздичникових (Caryophyllidea) і стьожаків (Pseudophyllidea). Цестоди, які паразитують у риб, дуже патогенні та викликають масові захворювання й значну загибель, особливо молоді [27].
Нематодози – інвазійні захворювання риб, збудниками яких є круглі черви, що відносяться до класу нематод (Nematoda). Тіло нематод видовжене, ниткоподібної або веретеноподібної форми різної довжини (від 0,5 до 125 мм), покрите щільною кутикулою. Поверхня кутикули в деяких видів покреслена в повздовжньому й поперечному напрямках, а в деяких нематод на кутикулі є потовщення у формі шипів або горбків. 
У порожнині тіла нематод розташовані внутрішні органи. Травний апарат починається ротовим отвором, що веде в короткий стравохід і кишкову трубку, яка закінчується на задньому кінці тіла анальним отвором. У деяких нематод рот оточений різним числом губ різної форми. 
Екскреторна система представлена двома бічними каналами. Нервова система складається з нервового кільця, розташованого навколо стравоходу, і навкологлоткових стовбурів, які відходять від нього. На поверхні кутикули є чутливі сосочки (головні, шийні й статеві), що з’єднуються нервовими стовбурами [28]. 
Нематоди – роздільностатеві гельмінти. Формування самок і самців відбувається на личинковій стадії розвитку. Самки після запліднення виділяють яйця або личинки, тому нематод розділяють на яйцекладних і живородних. 
Круглі черви розвиваються як за участю проміжного хазяїна, так і без нього. У зовнішньому середовищі з яєць формуються личинки, після чого вони заражають рибу. У нематод деяких видів яйця в зовнішньому середовищі повинні перебувати певний час, щоб личинка дозріла, і тільки після цього, потрапивши в організм риб, вони можуть викликати зараження. 
Личинки інших нематод спочатку попадають в організм безхребетних (ракоподібних, малощетинкових хробаків, мокреців) проміжних хазяїнів, де вони розвиваються до інвазійної стадії, а потім разом із безхребетними, як кормовими об’єктами попадають до риби – остаточного хазяїна, де досягають статевозрілої стадії.
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Збудники акантоцефальозів – колючоголові черви, або скреблики. Ці хвороби частіше реєструють у риби природних водойм: рік, озер, рідше – у ставкових господарствах. Більшість скребликів розвиваються за участю проміжних хазяїв безхребетних ракоподібних – гамарусів [29]. 
Акантоцефалам притаманні найрізноманітніші форми тіла. Частіше тіло буває вигнуте півколом у вигляді коми, видовжено-овальне або циліндричне, довжиною 1,5-55 мм. 
Паразити білого, коричневого або оранжево-червоного кольору. Тіло складається із двох відділів – пресоми і власне тіла. У пресомі розрізняють хоботок, озброєний могутніми гачками, шийку, хоботкову піхву та нервовий ганглій. 
Власне тіло, іноді із псевдозовнішньою сегментацією, складається зі шкірном’язового мішка і внутрішніх органів. В акантоцефал немає травної системи, харчуються вони шляхом асиміляції через шкіру резорбованих поживних речовин хазяїна [30]. 
Нервова система складається з хобіткового і статевого гангліїв (останній є тільки в самців), нервових стовбурів і периферичних нервових закінчень, розташованих у шкірі й м'язах. Існує екскреторна система. Паразити роздільностатеві. Скреблики розвиваються за участю проміжних хазяїнів – членистоногих рачків. 
Самки виділяють яйця зі сформованою личинкою – акантором, розміщеним у шкарлупі, що складається із чотирьох оболонок. Проміжні хазяїни інвазуються, проковтуючи яйця. 
У кишечнику членистоногих акантори виходять з яйця, проникають у стінку кишки, потім у порожнину тіла і послідовно перетворюються спочатку в преакантелу, а потім у кінцеву інвазійну стадію – акантелу. Риби, поїдаючи інвазованих членистоногих рачків, заражаються акантоцефальозом.
Паразитичні рачки із класу Сrustaceа живуть в озерах, ставках та інших водоймах і часто є причиною хвороб й загибелі прісноводної риби. Вони поділяються на два підкласи (нижчі та вищі) й належать до рядів веслоногих Сорероdа та зяброхвостих Вranchiurа. 
У риб прісноводних водойм найбільш поширені представники родів Еrgasilus, Sinergasilus, Lernea, Caligus, Achteres, Tracheliastes, які належать до ряду Сорероdа, а також роду Аrgulus із ряду Вranchiura. Всього описано більше 60 видів паразитичних рачків. В Україні найчастіше реєструється 4 види [32].
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До класу джгутиконосців (мастигофор) відносяться найпростіші, які пересуваються за допомогою одного або декількох джгутиків. Більшість джгутикових мають більш-менш постійну форму тіла, завдяки наявності щільної, еластичної пелікули. Розмножуються ці найпростіші поздовжнім поділом або шизогонією, рідше статевим шляхом.
Гостре захворювання коропів, сазанів та їх гібридів, що проявляється ураженням кишечника. Збудник. Збудником хвороби є одноклітинний організм Еіmеrіа саrреlli. Ооцисти сферичної форми, діаметром 8,5-14,0 мкм, тонкостінні, без залишкового тіла. Спороцисти овальні, розміром 7-8,5×4-5 мкм, тонкостінні. Всередині спороцист знаходиться 2 черв'якоподібних спорозоїти і невелике, зернисте, округлої форми залишкове тіло [33]. 
Цикл розвитку. Зараження риби відбувається при заковтуванні спорульованих ооцист. Спорозоїти, що звільнились від оболонок, проникають в епітеліальні клітини кишечника. Там вони перетворюються на трофозоїти і внаслідок безстатевого множинного ділення останніх формуються меронти. Всередині їх утворюються мерозоїти. Після руйнування оболонок епітеліальної клітини і меронта мерозоїти проникають в цитоплазму інших епітеліальних клітин, де процес безстатевого розмноження повторюється і формуються меронти другої генерації. Такий розвиток повторюється декілька разів [34]. 
Мерозоїти останньої генерації, що проникли в епітеліальні клітини, формують статеві клітини: макро- і мікрогамети. Мікрогамети (чоловічі статеві клітини) активно рухаються за допомогою двох джгутиків, що знаходяться на передньому кінці тіла й після злиття з макрогаметами утворюють зиготу. Навколо зиготи формується щільна оболонка, яка перетворюється на ооцисту. У еймерій риб, на відміну від аналогічних паразитів наземних тварин, стадія спорогонії відбувається в організмі хазяїна. З фекаліями хворих на еймеріоз риб у зовнішнє середовище виділяються спорульовані ооцисти.
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Міксоспоридіози викликаються слизовими споровиками, або міксоспорідіями, які паразитують у тканинах і порожнинах різних органів риб, за винятком просвіту кишечника. Залежно від локалізації розрізняють порожнинних і тканинних паразитів [36]. 
У ставкових риб відомі такі міксоспоридіози: сфероспороз, хлоромікоз, міксозомоз, злоякісна міксоспорідіозна анемія, гоферельоз, міксоболіоз і ін. Сфероспороз коропів – протозойне захворювання, що вражає зябровий апарат коропів, сазанів і їхніх гібридів. 
Вегетативні форми S. carassii мають вигляд невеликих амебоідів, розмірами 10-30 мкм, округлої або овальної форми. Локалізуються в сполучній тканині зябрових пелюстків риб поодинці або групами, знаходять велику кількість амебоідів 117 навіть у нирках риб.
 Ендоплазма трофозоітів містить велику кількість включень, через що амебоідні стадії мають вигляд зернистих утворень. Спори сферичні, з добре вираженим шовним валиком. Довжина спор 8-9, товщина 7,5-8,4 мкм. Полярні капсули грушоподібної форми, довжиною 3,5-5 і діаметром 2,8-3,5 мкм. На відміну від більшості інших тканинних міксоспоридій, вегетативні стадії сфероспори не утворюють цист, а паразитують у вигляді «дифузійної інфільтрації» між клітинами тканин хазяїна. 
Вегетативні стадії S. branchialis укладені в тонкостінні округлі цисти діаметром 0,03-0,17 мкм. Спочатку цисти мають яскраворожевий колір, а в міру збільшення в об’ємі стають темно-червоними. Спори сферичні, з виступаючим, злегка роздвоєним переднім полюсом. Шовний валик виражений добре. Задній полюс більш плоский. Позад спор, латерально від шва є два добре виражених виступи [37]. 
Полярні капсули грушоподібні. Довжина спор 8,5-10; ширина 7,6-9 і довжина полярних капсул 3,8-5 мкм. Як і S. carassii паразитує па зябрах і в нирках коропа. Сфероспори обоїх видів вражають усі вікові групи коропів, але найчастіше мальків і цьоголіток навесні та влітку. М.П. Ісков (1969) протягом ряду років відзначає великі втрати коропів у господарствах України від сфероспорозу. 
Клінічні ознаки й перебіг хвороби, що викликається різними видами сфероспор, є подібними. 
У початкових стадіях захворювання в риб спостерігається гіперемія зябер і кисневе голодування. Надалі розвивається набряк зябрових пелюстків, нерівномірне забарвлення й некроз окремих ділянок зябер. Ослаблені риби плавають біля берегів, не реагують на зовнішні подразники й незабаром гинуть. 
Діагноз і диференціальний діагноз ставлять на основі клінічних ознак і даних мікроскопічного дослідження зіскрібків із зябер та виявлення великої кількості спор, і амебоїдів. Заходи боротьби й профілактики. 
Лікування не розроблене. М.П. Ісков (1969) пропонує розкидати «по воді» свіжегашене вапно (вапняне молоко) з розрахунку 1-3 ц на гектар водного дзеркала, що підвищує рН води до 8,5-9,0 і згубно діє на сфероспори. Важливим практичним заходом є систематичне осушення й дезінфекція ставків, знищення риб не товарного характеру, як розповсюджувачів сфероспорозу [38].
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Бдельози – захворювання, що викликаються п’явками з типу кільчастих червів. Тіло плоске й сплюснуте, сегментоване, сильно мускулисте. Має дві присоски: передня й задня більш крупна [39]. 
У залежності від будови травного апарату п’явок ділять на хоботних і щелепових. На ставкових рибах паразитують хоботні п’явки в яких ротова порожнина, розрослась довколо глотки, утворюючи рухливий хоботок, за допомогою якого п’явка засмоктує кров. 
П’явки – гермафродити, мають прямий розвиток без зміни хазяїнів [23].
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Успішна боротьба з гельмінтозами можлива тільки при дотриманні визначеного комплексу заходів, спрямованого на припинення інвазування зовнішнього середовища яйцями або личинками гельмінтів зараженою рибою, а також на оздоровлення зовнішнього середовища від інвазійних елементів [40]. 
Ці заходи можуть бути як лікувальними (проводять у будь-яку пору року при виникненні захворювання), так і профілактичними (проводять за планом у визначені періоди року). Характер цих заходів визначається специфічними особливостями біології збудників та епізоотологією гельмінтозів з урахуванням конкретного господарства й біотехнології риборозведення. 
Оскільки в господарствах усі процеси з розведення риб здійснюються за постійного впливу людини, то весь комплекс лікувальних, і профілактичних заходів повинен зводитися до ліквідації гельмінтозів. Заходи щодо боротьби з гельмінтозами у всіх деталях планують ветеринарні установи. 
План оздоровлення складають окремо по кожному господарству й по кожній водоймі, що використовується для риборозведення. У плані, звичайно, передбачають: вид риб і її кількісний склад, технологію риборозведення, джерела водопостачання, гідрохімічний режим, епізоотичний стан. Вказують також календар роботи, дати проведення досліджень, терміни дегельмінтизацій, потреба в антигельмінтиках та інші роботи [41]. 
Оздоровлення зовнішнього середовища. Одночасно із заходами щодо оздоровлення стада риб від гельмінтозу здійснюють дезінвазію зовнішнього середовища, що передбачає проведення ветеринарно-санітарних і рибоводно-меліоративних заходів: осушення ложа ставка, видалення твердої й бур’янистої рослинності, вирівнювання ложа, очищення рибозбірних канав, ремонт водоспускних споруд, внесення вапна, літування, періодичне переорювання, боронування й дискування, посів бобових і злакових трав тощо. 
Дезінвазія ставів – знищення в них яєць і личинок гельмінтів або самих збудників. Це одна з ланок у комплексі заходів боротьби з інвазійними хворобами тварин. При цьому враховують терміни дозрівання яєць гельмінта та їх личинок до інвазійної стадії, вихід з яєць личинок, етапи подальшого розвитку гельмінтів у зовнішньому середовищі або в проміжному хазяїні, стійкість яєць і личинок до впливу на них різних факторів тощо [42]. 
Дезінвазію проводять декількома способами. Фізичний спосіб – знищення інвазійного зародку з використанням сонячного світла, висушування ложа ставків, боронування або дискування, підсів трав, проморожування ложа ставків, збір відмерлих рослин, вирубка чагарників та їх спалювання. 
Усе це сприяє загибелі яєць і личинок гельмінтів, а також приводить до знищення проміжних хазяїв, особливо молюсків і малощетинкових хробаків. Хімічний спосіб дезінвазії ставків заснований на застосуванні визначених препаратів. Зокрема, після облову ставків по вологому ложу вносять хлорне або негашене вапно, яке використовують, у першу чергу, як дезінфектант, і, крім того, воно згубно діє на інвазійні елементи [43]. 
Негашене вапно вносять безпосередньо в ставки, заповнені водою. При цьому гинуть церкарії трематод. Мідний купорос у дозі 25-30 мг/л води згубно діє на молюсків–проміжних хазяїв трематодозів риб (диплостомозу, сангвінікольозу, постодиплостомозу тощо). 
Для обліку ефективності дезінвазії беруть проби з різних ділянок об'єкта, і визначають життєздатність яєць або личинок. Підраховують число молюсків, що залишилися живими, і порівнюють їх із вихідною кількістю. Роблять збір зоопланктону та уточнюють чисельність його в 1 м3 води [44]. 
Антгельмінтики – речовини, які застосовують для звільнення риб від гельмінтів. Розрізняють антгельмінтики рослинного походження (папороть чоловіча, камала, гарбузове насіння, сантонін тощо.) і синтетичні. Останні відносять до неорганічних і органічних сполук: мідний купорос, фенотіазін, фенасал, дитразин, піперазин та ін. 
Антгельмінтики мають властивість вибіркової дії на визначені групи паразитичних червів і, рідше, на окремі види гельмінтів. Лікувальна дія антгельмінтика залежить від стадії розвитку паразита, його локалізації в організмі, часу застосування[45]. 
Фармакодинаміка препаратів дуже різноманітна. Одні викликають загибель паразитів, інші – заціпеніння, треті – збудження, після чого гельмінти виділяються з організму або розсмоктуються в ньому. У залежності від локалізації паразита в організмі препарат задають усередину, підшкірно, внутрішньом’язево. 
При гельмінтозах риб для обробок більш доцільно препарати призначати в суміші з кормом (лікувальні комбікорми), а для обробки інвазованого маточного стада риб – індивідуально (при філометроїдозі) або груповим методом. У залежності від отриманої ефективності призначають повторні курси лікування. При вивченні дії антгельмінтика враховують його терапевтичні властивості, а також визначають токсичні й летальні дози. 
Дегельмінтизація – комплекс лікувально–профілактичних заходів для знищення гельмінтів на усіх стадіях їхнього розвитку. Для дегельмінтизації риб використовують фармакологічні препарати. Для одержання належного ефекту дегельмінтизація повинна бути плановою, масовою, періодичною й специфічною. 
Ґрунтується вона на точному знанні біології збудника та епізоотології захворювання. Дегельмінтизують усі сприйнятливі до зараження вікові групи риб. З метою досягнення вищого терапевтичного ефекту передбачають повторні дегельмінтизації. 
Дегельмінтизація повинна бути раціональною, тобто супроводжуватися комплексом заходів, спрямованих на повне знищення інвазійного матеріалу, що виділяється в процесі лікування. Розрізняють лікувальну, профілактичну й діагностичну дегельмінтизацію. Лікувальну проводять у будь-яку пору року при виникненні захворювання, щоб не допустити загибелі риб; профілактична носить плановий характер, її призначення – оздоровлення риб від певної інвазії. 
Перед проведенням лікувальної або профілактичної дегельмінтизації важливо виявити епізоотичний стан: встановити ступінь зараженості риб; визначити, на яку стадію гельмінта доцільніше впливати препаратом; з’ясувати також наявність інших хвороб. 
Для повного оздоровлення господарства розробляють планові профілактичні та лікувальні дегельмінтизації. Облік ефективності дегельмінтизації проводять за двома показниками: 
1) екстенсефективність (ЕЕ) – кількість риб, що цілком звільнилися від гельмінтів; 
2) інтенсефективність (ІЕ) – зниження кількості гельмінтів у дегельмінтизованої риби в порівнянні з вихідним показником або з рибою, яку не дегельмінтизували, з однієї й тієї ж групи [46].
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МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
[bookmark: _Toc30105135]2.1 Повне паразитологічне дослідження риби


Для виявлення паразитофауни риб і оцінки епізоотичної обстановки в природних водоймах і господарствах рибоводів проводять обстеження методом повного паразитологічного розтину. 
Цей метод, розроблений членом-кореспондентом АН СРСР, проф. В.А. Догелем, був перевірений на практиці і доповнений його учнями і послідовниками.
[bookmark: _Hlk29945653]Метод дозволяє виявити 80% паразитів всіх систематичних груп. Для дослідження відбирають живих або тих, хто гине всіх вікових категорій в таких кількостях: личинок і мальків – не менше 25 примірників, Сеголетков – 15-25, годовиков і всіх риб інших вікових груп – по 15 примірників.
 У рибоводних господарствах при регулярних опитуваннях число розтинів риб може бути скорочено до 10. Також можна використовувати метод неповного паразитологічного розтину для виявлення паразитів певних систематичних груп. 
Ця методика відрізняється тим, що на зараженість паразитами проглядаються не всі органи риб, а один або кілька. При цьому кількість досліджених риб визначається дослідником в залежності від поставленого завдання, але зазвичай число досліджених риб набагато більше, ніж при повному паразитологическом аналізі (Бауер і ін., 1981).
 Результати досліджень вносять в робочий журнал, де вказують дату, місце вилову, стать, вік, вага і довжину риби, дані паразитологического розтину з попередніми і остаточним ухвалою вигляду знайдених паразитів. Знерухомлення дрібної риби проводять шляхом руйнування спинного мозку за допомогою препаровальной голки, а великої – перерізаючи ножицями хребет відразу за головою. 
Щоб знерухомити рибу можна використовувати анестетики. Перед початком паразитологического дослідження необхідно виміряти довжину риби, вага і визначають вік. 
Приступаючи до дослідження риб, необхідно мати повний набір обладнання, інструментів і реактивів. Повне паразитологічне дослідження риб проводять в наступному порядку: зовнішній огляд, кров, шкіра, плавники, носова і ротова порожнини, зябра, жовчний і сечовий міхури, черевна порожнина, нирки, серце, травний тракт, печінка, селезінка, гонади, головний і спинний мозок, хрящі, м'язи, очі [5]. 
Для зовнішнього огляду рибу кладуть в кювету. З поверхні тіла знімають видимих неозброєним оком п'явок, рачків, глохидій. чорні плями на тілі коропових риб можуть свідчити про наявність під шкірою цист з личинками трематоди Posthodiplostomum cuticula. У лускових кишеньках коропів різного віку паразитує нематода Philometroides lusiana. 
Необхідно реєструвати в журналі всі знайдені патологічні ознаки (пошкодження, виразки, пухлини, плями, наліт, сильне ослизнення, відсутність слизу на шкірі риби і т.д.). 
При розтині риб необхідно дотримуватися такої схеми. Спочатку оглядають тканини або органи, звертаючи увагу на їх колір, розмір, форму, консистенцію і наявність патологічних ознак, знімаючи при цьому видимих неозброєним оком паразитів. Потім тканини і органи досліджують компресійним методом під мікроскопом МБС або ЛОМО. Для цього тканину або орган переносять на скло розміром 9×12 см, ділять на невеликі шматочки, продавлюючи предметним склом. 
Після цього невеликий шматок протиснутої тканини переноситься на предметне скло, накривають покривним і проглядається під мікроскопом при малому (10×20) і великому (10×40) збільшенні. 
Підрахунок кількості великих паразитів (рачків, гельмінтів, глохидій, цист міксоспорідій) проводять в абсолютних числах, а дрібних (інфузорій та інших найпростіших) – у відносних. Для цього підраховують кількість паразитів в десяти полях зору мікроскопа і визначають середній показник. 
Після завершення дослідження всіх риб вираховують екстенсивність і інтенсивність інвазії, індекс достатку по кожному паразита окремо для кожного виду і віку риб. Під екстенсивністю інвазії (тобто відсоток зараження природної популяції) розуміють число заражених екземплярів від всіх досліджених риб. Розрахунок відсотка зараження виробляють, якщо кількість досліджених риб перевищує 10 екземплярів.
 Середня інтенсивність інвазії визначається діленням суми знайдених паразитів на число заражених риб; а індекс достатку – діленням на загальне число досліджених риб, включаючи і незаражених (Сімакова і ін., 2016). 
Виявлених паразитів необхідно фіксувати, етикетувати і зберігати для подальшої камеральної обробки з метою визначення їх видової приналежності. 
При зовнішньому огляді шкірного покриву і плавників риб всіх паразитів, видимих неозброєним оком (цисти міксоспорідій, микроспоридій, глохидії, паразитичні ракоподібні, п'явки і ін.), збирають, попередньо визначають і фіксують. Потім скальпелем роблять зішкріб з поверхні тіла і переносять на предметне скло, додають краплю води, накривають покривним склом і переглядають спочатку під мікроскопом МБС для виявлення найпростіших: тріходіни, хілодонелл, апіозом, іхтіофтіріусов, гельмінтів: моногеней і ін., а потім при малому і великому збільшенні мікроскопа (видно більш дрібні паразити: кістки, жгутіконосці, суперечки мікро- і міксоспорідій). У молоді риб першого року життя мазок слизу беруть з усієї поверхні тіла, у годовиков і старших вікових груп – з декількох ділянок тіла.
 Плавці відрізають, кладуть на скло в краплі води і переглядають під мікроскопом МБС, розтягуючи голками. Між променями можуть бути цисти міксоспорідій, цисти роду Dermocystidium, метацеркарії трематод, паразитичні раки, глохидії. Далі роблять зіскрібок і переглядають його так само, як і зішкріб з поверхні тіла. У носовій порожнині риб можливе знаходження паразитичних найпростіших, рачків Paraergasilus rylovi, дрібних моногеней. 
У носові ямки великих риб піпеткою впорскують воду, відтягуючи назад з водою слиз з паразитами. У молоді риб носові ямки малі і важкодоступні. С.С. Юхименко (1972) запропонував наступний метод дослідження носових порожнин дрібних риб. Слід під контролем мікроскопа МБС, притримуючи голову риби, препарувальной голкою розірвати носову перегородку і зробити кілька кругових рухів усередині порожнини, підрізаючи і намотуючи слиз на голку. Грудочки слизу досліджують під мікроскопом на предметному склі в краплі води. 
У ротовій порожнині риб можна виявити трематод (Azygia lucia при загибелі щуки виходить з кишечника в ротову порожнину), рачків, п'явок, моногеней, метацеркарій трематод, цисти мікроспоридій і міксоспоридій, а також інших найпростіших. Для знаходження останніх необхідно зробити мазок і переглянути його під мікроскопом при малому і великому збільшенні. 
Спочатку ножицями вирізують зяброву кришку і переглядають її з внутрішньої сторони, де можуть перебувати цисти мікроспоридій і міксоспоридій, нематоди, моногеней, рачки.
 Зяброві дуги вирізують, поміщають в чашку Петрі з фізіологічним розчином по порядку, так як на різних зябрових дугах кількість паразитів різному. Збирають видимих паразитів, їх підраховують і фіксують. Потім препарувальной голками перебирають зяброві пелюстки під мікроскопом МБС або ЛОМО для знаходження моногеней, цист мікроспоридій і міксоспоридій, цист дермоцистідіум, личинок трематод, рачків та інших паразитів. 
Після цього роблять зіскрібок з зябрових пелюсток. Його поміщають на предметне скло з краплею води, накривають покривним склом і дивляться під мікроскопом при малому і великому збільшенні (видно найпростіші, суперечки міксоспоридій, моногеней). 
Для виявлення кровепаразитів кров беруть пастерівської піпеткою з серця, зябрової або хвостовій артерії і роблять мазки. Для запобігання згортання крові в тонкій частині піпетки її необхідно промивати лимоннокислим натрієм. Мазок роблять тонким шліфованим склом. Для цього на край знежиреного предметного скла наносять краплю крові. 
Шліфованим склом стосуються краплі, яка розтікається уздовж краю скла. Після цього тягнуть кашпо спочатку злегка назад і потім швидко просувають вперед, для того щоб елементи крові розтеклися в один шар. Відразу після висихання мазка його фіксують метанолом 1-2 хв або в суміші 96% етилового спирту з ефіром (1:1). 
Мазки крові до фарбування зберігають разом з етикетками сухими. У крові риб можуть паразитувати жгутіконосці Trypanosoma і Cryptobia, а також вегетативні стадії міксоспоридій. 
Рибу слід класти головою до лівої руки дослідника, щоб при її розтині не пошкодити сечовий міхур. Спочатку роблять поперечний розріз тіла в районі грудних плавців, куди вводять ножиці тупим кінцем, далі поздовжнім розрізом розкривають черевну стінку. 
Ножиці тримають так, щоб їх тупий кінець був внизу і трохи піднятий, і, не доходячи до анального отвору риби, їх слід повернути в сторону спини до основи ребер, тримаючи ножиці майже паралельно м'язам. Потім, розрізаючи бічну частину тіла риби, доводять ножиці до грудних плавників. Виділивши сечовий і жовчний бульбашки, рибу накривають вологою марлею, щоб вона не підсихали.
Жовчний міхур. Затиснувши пінцетом жовчний протік, акуратно відокремлюють жовчний міхур від печінки і поміщають його на предметне скло. Обережно розрізають стінку міхура. Роблять зріз з внутрішньої стінки міхура на предметне скло. Накривають мазок покривним склом і переглядають при малому і великому збільшенні мікроскопа (можуть бути видно жгутіконосці, суперечки і плазмодії міксоспоридій, метацеркарії трематод). Додавати воду на предметне скло не варто, так як міксоспоридій при порушенні осмотичного тиску розриваються. Жовч також переглядають під мікроскопом.
Січовий міхур. Для виділення сечового міхура необхідно пінцетом підчепити сечоводи, які розташовуються усередині нирок і вести їх до ануса, де вони зливаються. У дрібних коропових риб потрібно вийняти кінці сечоводів і прямої кишки і під контролем мікроскопа МБС відокремити сечовий міхур. 
Після виділення сечовий міхур розрізають і роблять зіскрібок з внутрішньої сторони, переглядають при малому і великому збільшенні мікроскопа. Не слід додавати в мазок воду. В сечовому міхурі риб можуть паразитувати міксоспоридії, трематоди, триходії. В сечоводах зустрічаються трематоди роду Phyllodistomum. 
Розкриту черевну порожнину (тільки після вилучення жовчного і сечового міхурів) оглядають, при виявленні великих паразитів (лигула, амфіліна, цисти трематод і нематод) їх витягають і фіксують для подальшого вивчення. У брижі риб можна знайти метацеркарії трематод. Потім з черевної порожнини витягують внутрішні органи, розкладають їх у чашки Петрі, що містять невелика кількість фіз.розчину.
Нирки досліджують компресійним методом, переглядають під мікроскопом при малому збільшенні МБС (видно метацеркарії трематод, цисти міксоспорідій), а при великому видно суперечки і плазмодії міксоспорідій, жгутіконосци, тріходіни.
Серце. На поверхні серця риб можна виявити личинок трематод і цестод, цисти міксоспорідій. Розкривають порожнину серця, вміст синуса і шлуночка, а також стінку органу переглядають під мікроскопом МБС компресійним методом. У крові можна виявити трематод роду Sanquinicola. 
Травний тракт. Слід розділити травний тракт на стравохід, шлунок, кишечник і переглядати їх окремо. Кожна ділянка акуратно розрізають уздовж і його вміст переглядають компресійним методом під мікроскопом МБС. При цьому витягують всіх черв'яків, промивають і фіксують спиртом між стеклами для подальшого вивчення, визначення. 
Потім скальпелем роблять зріз зі слизової кишечника і переглядають його під великим збільшенням мікроскопа (видно кокцидии, міксоспоридій). Вміст кишечника також переглядають під мікроскопом для визначення типу харчування риби.
Печінка. На поверхні і в товщі печінки риб можна виявити цисти стрічкових черв'яків, личинок трематод, круглих черв'яків. печінка досліджують компресійним методом під мікроскопом МБС.
Селезінку досліджують компресійним методом під МБС. В селезінці риб можна виявити метацеркарії трематод, личинки нематод, цисти міксоспоридій. 
Гонади досліджують компресійним методом і переглядають під мікроскопом МБС при малому і великому збільшенні (видно цисти і суперечки міксо- і микроспоридій, поліподіум, плероцеркоїди стрічкових черв'яків, метацеркарії трематод). Ікринки осетрових риб, заражені поліподіумом, більший і темніше здорових, а уражені мікроспоридій роду Coccospora – крупніше здорових, брудно-білого кольору. Вміст зараженої мікроспоридій ікринки являє собою білу мутну рідину. 
Плавальний міхур оглядають, розрізають і роблять зіскрібок з внутрішньої поверхні, який переглядають під мікроскопом МБС при малому і великому збільшенні (видно міксоспоридій, метацеркарії трематод, нематоди). Для дослідження головного та спинного мозку ножицями або скальпелем розкривають черепну коробку, досліджують компресійним методом під мікроскопом для виявлення в них цист міксоспоридій, микроспоридій, метацеркарії трематод. 
Виділення спинного мозку найзручніше виробляти, прорізавши ножицями хребет біля хвостового плавника, потім пінцетом витягнути спинний мозок з спинномозкового каналу. Якщо він порвався, необхідно надломити хребет нижче місця обриву і спробувати витягнути залишок спинного мозку.
Дослідження хрящів Для виявлення міксоспоридій (Myxosoma cerebralis, Myxobolus arcticus і ін.) – паразитів молоді першого року життя лососевих риб – компресійним методом досліджують черепні і міжхребцеві хрящі. Для виділення суперечка необхідно дрібно розкришити (розтерти в ступці) хрящі, залити водою і переглянути витяжку під мікроскопом. 
Дослідження м'язів. У голови риб надрізають шкіру і знімають її як панчоха, відкриваючи м'язову тканину. Скальпелем роблять поперечні розрізи до хребта, відвертаючи шар м'язів, переглядають їх, як ніби гортаючи сторінки (видно цисти міксоспоридій, личинки гельмінтів). Потім невеликі шматки м'язів досліджують компресійним методом під мікроскопом МБС (видно личинки трематод, цестод, нематод, цисти мікро- і міксоспоридій) при малому і великому збільшенні мікроскопа (видно суперечки мікро- і міксоспоридій).
Дослідження очей з западини витягають очне яблуко, кладуть його в сільничку і акуратно розрізають. Витягають кришталик, склоподібне тіло і вміст передньої камери ока і вивчають окремо на предметних стеклах, переглядаючи під мікроскопом МБС. У кришталиках риб паразитують метацеркарії трематод роду Diplostomum, в склоподібному тілі – метацеркарії трематод, личинки нематод роду Desmidacercella, в очної рідини – міксоспорідій, метацеркарії трематод. 
Зішкріб з внутрішніх стінок очі досліджують компресійним методом під мікроскопом МБС. Виявлених метацеркарій трематод витягають, вважають (окремо інвазійних і неінвазійної) і відмивають в прісній воді. Якщо метацеркарій в кришталику багато (десятки і сотні), відмивання їх зручніше проводити в стаканчику обсягом 0,2 л методом відмулювання і послідовних зливів. 
У живих метацеркарій підтверджують їх приналежність до роду Diplostomum і виявляють їх морфологічні особливості. Для цього зібраних метацеркарій поміщають на предметне скло з лункою і досліджують під малим збільшенням мікроскопа, звертаючи основна увага на форму їх тіла, кількість і характер розташування вапняних тілець. 
За формою і розмірами вапняних тілець метацеркарій роду Diplostomum диференціюють від таких роду Tylodelphys (у перших вапняні тільця мають кулясту форму і різні розміри, у других вони овальні і однакового розміру). кількість і характер розташування вапняних тілець в тілі метацеркарій роду Diplostomum – один з важливих морфологічних особливостей цього виду. 
В очах у однієї риби можуть одночасно паразитувати декілька видів цього роду. Вапняні тільця відсутні у які не досягли інвазійних стадії розвитку (частіше у молоді риб) і втратили інвазійних метацеркарій (частіше у риб старше п'яти років). Метацеркарій трематод без вапняних тілець тільки вважають, що не збираючи для подальшої обробки та визначення до виду. Видова приналежність збудників діплостомозов риб визначається тільки по інвазійних метацеркарій. 
Моногенеї. Розміщені на скло для розтину зябра і плавники, рясно змочують водою і переглядають під лупою або бінокулярним мікроскопом. Виявлених моногеней обережно знімають препаровальними голками, піпеткою або тонким пінцетом з зябрових пелюсток або з плавників і відсувають на чисте місце скла. 
Великих моногеней, таких як діплозоон, обережно знімають препарувальной голкой і переносять в лабораторну посудину з водою. Дрібних моногеней, наприклад, дактилогірус, гіродактілусов і ін., знімають з зябер препарувальной голкой і переносять в посудину з водою з допомогою піпетки. При перенесенні моногеней в посудину з водою необхідно стежити за тим, щоб в неї потрапило якомога менше слизу, тому що це в подальшому перешкоджає вилучення паразитів. 
Паразитичні рачки. Їх знімають з поверхні тіла, плавців і зябер за допомогою препарувальних голок або тонкого пінцета. До моменту фіксації паразитичних рачків зберігають в сільниці з водою. Бажано, щоб сільничка була покрита кришкою, тому що деякі паразитичні рачки мають значну рухливістю і можуть виповзти.
Кишкові паразити. Стрічкових черв'яків, трематод, круглих черв'яків і скребней витягують з вмісту кишечника і поміщають в сільнички або замінюють їх судини з чистою водою до моменту фіксації. Під час вилучення стрічкових черв'яків необхідно стежити за тим, щоб була виділена головка паразита, яка часто глибоко впроваджується в стінку кишечника. 
Іноді головка легко відділяється від стінки кишечника при легкому потягивании за тіло хробака. Однак в деяких випадках необхідно зруйнувати слизову оболонку навколо місця прикріплення і тільки після цього виділити головку. Під час вилучення скребней також необхідно стежити за тим, щоб в стінці кишки не залишився хоботок паразита. Це необхідно для подальшої правильної ідентифікації черв'яків. 
Личинки трематод, стрічкових черв'яків. Ці личинки, як правило, добре помітні неозброєним оком і виділення їх разом з цистами з тканин і органів господаря не становить особливих труднощів. Деякі труднощі викликає виділення личинок із цист. найбільш просто звільняти від цист личинок стрічкових і круглих черв'яків. Для цього препарувальними голками руйнують стінку цисти і виймають паразита. 
Найбільші труднощі зустрічаються при звільненні з цисти личинок трематод. Цисти трематод, як правило, мають кілька оболонок. Зовнішня щільна оболонка досить легко знімається за допомогою препарувальних голок. Внутрішня тонка прозора оболонка зазвичай наповнена рідиною, в якій знаходиться паразит, і відділяється насилу. іноді ця оболонка буває настільки тонкою і прозорою, що її не помічають, особливо початківці дослідники. Однак відділення цієї оболонки абсолютно необхідно, тому що в іншому випадку стає неможливим подальша обробка і визначення паразитів. Існують різні способи виділення з цист личинок трематод. 
Можна зруйнувати оболонку цисти гостро заточеними препарувальними голками. Інший спосіб полягає в тому, що цисту поміщають під покривне скло і, натискаючи на нього зверху препарувальной голкою, виділяють паразита з цисти. Наступний спосіб – це помістити цисти в розігрітий до 37°С розчин трипсину або медичної жовчі. існує ряд інших способів. 
Вимірювання паразитів за допомогою окуляр-мікрометра. Велика увага при паразитологическом дослідженні слід приділяти вивчення не тільки фіксованих паразитів, але і живих відразу після вилучення у краплі води під покривним склом. 
При визначенні паразитів часто доводиться робити вимірювання. Якщо немає можливості скористатися фотонасадкою і програмним забезпеченням для фотографування та вимірювання паразитів, використовується окуляр-мікрометр – лінійка, нанесена на невеликий круглий скло, що вставляється в окуляр. Застосовуючи окуляр-мікрометр, необхідно точно знати ціну його поділів. 
Оскільки вона буде змінюватися в залежності від використовуваного об'єктива, окуляра і довжини тубуса мікроскопа, необхідно провести розрахунок збільшення мікроскопа для всіх його окулярів і об'єктивів. Розрахунок роблять за допомогою об'єкт-мікрометра, предметне скло з нанесеною на них шкалою, кожний розподіл якої дорівнює 0,01 мм. 
Поклавши об'єкт-мікрометр на столик мікроскопа, наводять на фокус його лінійку. потім вставляють окуляр-мікрометр в окуляр і поєднують рисочки будь-яких крайніх поділів на окуляр і об'єкт-мікрометрів і підраховують кількість поділів окуляр-мікрометра, які укладаються в ціле число поділок окуляр-мікрометра. 
Знаючи, що одну поділку окуляр-мікрометра одно 0,01 мм, неважко вирахувати чому дорівнює одну поділку окуляр-мікрометра при даному збільшенні. Наприклад, якщо 2 ділення окуляр-мікрометра вкладаються в 12 поділок окуляр-мікрометра, то одну поділку окуляр-мікрометра одно 2×0,01/12 =0,00166 мм = 1,6 мкм. 
При проведенні паразитологічних досліджень необхідно ведення щоденника, в який повинні бути включені такі графи: номер ізоляту, дату і місце збору, назва риби, стать, вік, довжину і масу риби [12]


[bookmark: _Toc30105136]2.2 Статистична обробка отриманих даних


Статистична обробка виконувалась згідно загальноприйнятих методів. Також були використані комп’ютерні пакети прикладних програм MS OFFICE: Microsoft Exel, Microsoft World [24].
Для проведення первинної статистичної обробки отриманих даних було розраховано наступні показники:
1. Інтенсивність інвазії:


                                         (2.2),


де  – інтенсивність;
X1 , Xn – кількість паразитів виявлених у кожній особині.
n – загальна кількість досліджених особин
2. Екстенсивність інвазії:

[bookmark: _Hlk30033028]                                                                                      (2.3),

де X – кількість досліджених особин;
K – загальна кількість вилучених паразитів
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3 ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА
[bookmark: _Toc30105138]3.1 Паразитологічне дослідження ставка


У липні 2017 року з 15 по 17, був зроблений перший вилов риби із метою паразитологічного дослідження. У ході першого відбору нами були виловлені по 15 цьогорічок коропа та товстолобика. Також для проведення нашого експеременту були відібрані 30 особин коропа, товстолобика та сріблястого карася інших вікових категорій, із яких 10 особин сріблястих карасів та по 10 інших двох видів.
Досліджені цьогорічки особин коропа та товстолобика були клінічно здорові. На одному дорослому коропі зареєстрований паразитичний рачок лернея (Lernaea cyprinacea) у кількості двох особин та зяброві моногенеї роду Diplozoon. Лернеями також були заражені всі досліджені карасі з інтенсивністью інвазії 6,4 особини на рибу з клінічними проявами лернеозу. 
Коропи усіх вікових категорій були заражені лернеозом з інтенсивністью інвазії 0,08 особини.

Таблиця 3.1 – Кількість вилучених паразитів із кожної дослідженої дорослої особини коропа у 2017 році.

	№ Проби
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Кількість вилучених паразитів у штуках
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0



У таблиці 3.2 наведено статистичні данні вилучених лерней із сріблястих карасів. У місці прикріплення паразита спостерігалось руйнування луски, крововиливи і утворення яскраво червоних виразок.

Таблиця 3.2 – Кількість вилучених паразитів із кожної дослідженої особини карася сріблястого у 2017 році.

	№ Проби
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Кількість вилучених паразитів у штуках
	5
	5
	6
	5
	8
	8
	7
	7
	6
	8



Екстенсивність інвазії карася сріблястого лернеозом дорівнює 100%. Загальна кількість вилучених паразитів дорівнює 64 штуки із 10 особин, таким чином інтенсивність зараження складає 6,4 особини на рибу.
Екстенсивність інвазії коропа лернеозом дорівнює 4%. Загальна кількість вилучених паразитів дорівнює 2 штуки на одній особині із 25 досліджених.
Другий вилов риби був зроблений у період з 15 по 17 липня 2018 року. Досліджено 10 особини карася сріблястого, 10 особини коропа, 10 особин краснопірки, 10 особини молоді судака та одна тушка ляща.
Усі досліджені риби були клінічно здорові, за виключенням особин карася сріблястого.У таблиці 3.3 наведено статистичні данні вилучених лерней із сріблястих карасів.

Таблиця 3.3 – Кількість вилучених паразитів із кожної дослідженої особини карася сріблястого у 2018 році.

	№ Проби
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Кількість вилучених паразитів у штуках
	9
	11
	8
	8
	10
	8
	9
	11
	10
	9



Екстенсивність інвазії карася сріблястого лернеозом дорівнює 100%. Загальна кількість вилучених паразитів дорівнює 93 штуки із 10 особин.
Карась був уражений паразитичними рачками роду лернея (Lernaea cyprinacea) з інтенсивністю інвазії 9,3 рачків на особину та мав клінічні прояви лернеозу.
Захворювання було ускладнено бактеріальною інфекцією. Збудників лернеозу також було виявлено на лящі. На коропі під грудними плавцями зареєстровано паразитичних рачків, що відносяться до коропоїдів (Argulus foliaceus) та зяброві моногенеї роду Diplozoon. 
Лящ та краснопір були уражені метацеркаріями трематод роду діплостомум, постодіплостомум та тілодельфус з низькою інтенсивністю інвазії. Кінцевими власниками цих паразитів є рибоїдні птахи. Паразитів небезпечних для людини та тварин у риб не виявлено.
Останній відлов риби був зроблений у період з 12 по 14 липня 2019 року, три проби, по три особині коропа та карася сріблястого досліджених методом повного біологічного та паразитологічного аналізу, шість особин коропа, десять особини товстолобика, п’ятнадцять карася сріблястого, три особини молоді судака обстежених методом часткового паразитологічного дослідження. 
Усі досліджені риби були клінічно здорові на фоні незначного зараження притаманних їм на даній місцевості паразитів. Паразитичні рачки Lernaea cyprinacea (збудники лернеозу) були зареєстровані лише на одному з п’ятнадцяти досліджених коропів та на одному з десяти товстолобиків у кількості двох особин.

Таблиця 3.4 – Кількість вилучених паразитів із кожної дослідженої товстолобика у 2019 році.

	№ Проби
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Кількість вилучених паразитів у штуках
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0



Таблиця 3.5 – Кількість вилучених паразитів із кожної дослідженої особини коропа у 2019 році.

	№ Проби
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Кількість 
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0



[bookmark: _GoBack]Екстенсивність ураженя коропа дорівнює 6,6%, інтенсивність 0,06 рачків на особину. Товстолобик має екстенсивність зараження 10% а інтенсивність 0,1 рачків на особину.

Таблиця 3.6 – Кількість вилучених паразитів із кожної дослідженої особини товстолоба у 2019 році.

	№ Проби
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Кількість вилучених паразитів у штуках
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0



У минулих роках карась сріблястий був уражений лернеями у кількості 6-11 рачків на одну особину. На 3 з 15 досліджених коропів під грудними та черевними плавцями зареєстровано паразитичних рачків, що відносяться до коропоїдів (Argulus foliaceus) у кількості 1-2 особини на рибу.
 Зябра розтятого коропа додатково були заражені моногенеями роду дактилогірус без прояву захворювання. Під шкірою одного товстолобика було зареєстровано метацеркарію трематод роду постодіплостомум. Усі три особини судака були здорові.



[bookmark: _Toc30105139]3.2 Хімічний аналіз води


Для проб води було обрано одне місце, на протязі усього дослідження воно не змінювалося. Проби води відбиралися у нижньому краї водосховища, у канала по якому йде скид води. На малюнку 3.1 позначено місце відбору проб води.

[image: ]
Рисунок 3.1 – Візуалізація положення місця відбору проб.

На момент дослідження 15 липня 2017 року більшість хімічних показників води знаходилась в межах допустимих норм. Загальна твердість, вміст кальцію, магнію та металів відповідають нормативним значенням. За водневим показником середовище у більшій частині водойми слаболужне (рH 7,2-8,3). 
Водневий показник в досліджуваній водоймі був вищий на ділянці, де проводилося вапнування (рH 9,05). Водне середовище ставка має бути слаболужним, оскільки кисле середовище негативно впливає на загальний фізіологічний стан риби та сприяє розвитку інфекційних хвороб.
Менше оптимальних норм та майже на критичному рівні був вміст розчиненого кисню, особливо у дна водойми, де зафіксовано мінімальне значення 2,9 мг/л кисню на ділянці біля дамби. Значна різниця у кількості кисню, що спостерігалася між поверхнею та дном свідчить про відсутність перемішування шарів води. На двох ділянках у дна водойми вміст сірководню дещо перевищував граничні показники. 
В усіх пробах вода мала різкий неприємний запах, а прозорість складала лише 14 см (по диску Секки) за рахунок занадто інтенсивному розвитку фітопланктону. За таких умов розвитку фітопланктону у безвітряну погоду відбувається нерівномірний вертикальний розподіл кисню із занадто малим його вмістом у дна (киснева стратифікація). 
Це явище вкрай небезпечне оскільки може послужити причиною замору, так як в придонних шарах утворюються шкідливі продукти безкисневого розкладання органічних речовин, такі як сірководень, метан, аміак. При зниженні вмісту розчиненого кисню нижче технологічної норми використовують прийоми, спрямовані на її збільшення: водообмін, аерацію, здобрення ставків з метою стимулювання процесів фотосинтезу, зменшення норм годівлі риби, вапнування ставків.
Обстеження притоку та витоку водойми на момент дослідження показало відсутність проточності, водотоку не було, ані з притоки, ані з витоку. Вода була стояча, що в безвітряну спекотну погоду може призводити до задухи. 
Мулові відкладення займають значну площу водойми з товщиною шару до 40-60 см, спостерігалося активне газоутворення. Розкладаючись, органічні речовини мулу забирають з води розчинений кисень, натомість насичуючи воду продуктами розпаду – поживними (біогенними) елементами азоту, фосфору, нітратів, фосфатів. 
У насиченої поживними елементами воді починається стрибкоподібне розмноження окремих видів водних рослин, фітопланктону, що пригнічують решту флори водойми – найпростіших водоростей (бурих, синьо-зелених водоростей), ряски. 
Як правило спалахи цвітіння мікроводоростей чергуються з замором. Накопичення у водоймі органічних речовин і поживних елементів спричиняє спочатку до порушення біологічної рівноваги, а потім до зміни екосистеми ставка, на евтрофний тип – тобто до заболочування. 
Таким чином, можна стверджувати, що вода ставка є досить забрудненою органічними речовинами, головним чином за рахунок її цвітіння, накопичення мулу та газоутворення.
При повторному аналізі, проб від 20 вересня, хімічні показники води знаходилась в межах оптимальних норм. Вміст хлоридів, нітратів, пестицидів та металів (натрію, марганцю, кадмію, заліза, міді та свинцю) у досліджених пробах води відповідають нормативним значенням. 
Вміст розчиненого кисню у воді став вищим порівняно з літніми показниками та досяг оптимальних значень (7,92-8,08). Не було виявлено значної різниці у кількості кисню між поверхнею та дном водойми, що свідчить про добре перемішування шарів води та зменшення впливу її цвітіння. Показники загальної твердості води, вміст кальцію та магнію у воді дещо зменшились у порівнянні із пробами води, які були дослідженні у літній період (липень місяць). 
За водневим показником середовище у більшій частині водойми слаболужне (рH 8,2). У порівнянні з літніми даними цей показник дещо підвищився та майже досяг порогової величини оптимальних значень. Значення водневого показника як по площині, так і по горизонталі вирівнялось. У зв’язку з чим, внесення вапна слід призупинити до наступного літнього сезону.
Таким чином, можна стверджувати, що сезонні зміни та вапнування призвели до покращення якості води. Досліджувані гідрохімічні показники на кінець вересня відповідали оптимальним нормам ставкового господарства.
Друга проба була взята 17липня 2018 року, на момент дослідження більшість хімічних показників води знаходилась в межах допустимих норм. Загальна твердість, вміст кальцію, магнію та металів відповідають нормативним значенням.
За водневим показником середовище у більшій частині водойми слаболужне (рH 8,4). Водне середовище ставка має бути слаболужним, оскільки кисле середовище негативно впливає на загальний фізіологічний стан риби та сприяє розвитку інфекційних хвороб. У порівнянні з минулорічними даними, у цьому році якість води була кращою майже за всіма показниками 
У період проведення досліджень масового цвітіння води не відмічено. Але слід відзначити, що вміст розчиненого кисню, особливо у дна водойми, де зафіксовано мінімальне його значення (3,9 мг/л) на ділянці був близьким до критичних значень.
Значна різниця у кількості кисню, що спостерігалася між поверхнею та дном свідчить про відсутність перемішування шарів води. Прозорість води становила 21-22 см (по диску Секки), що на 6-7 см більше за минулорічний показник, але все ж таки залишалася досить низькою за рахунок інтенсивного розвитку фітопланктону. 
При інтенсивному розвитку фітопланктону у безвітряну погоду відбувається нерівномірний вертикальний розподіл кисню із занадто малим його вмістом у дна (киснева стратифікація). Це явище вкрай небезпечне оскільки може послужити причиною замору, так як в придонних шарах утворюються шкідливі продукти безкисневого розкладання органічних речовин, такі як сірководень, метан, аміак. 
При зниженні вмісту розчиненого кисню нижче технологічної норми використовують прийоми, спрямовані на її збільшення: водообмін, аерацію, здобрення ставків з метою стимулювання процесів фотосинтезу, зменшення норм годівлі риби, вапнування ставків.
Таким чином, можна стверджувати, що вода ставка за дослідженими показниками була кращою у порівнянні з даними за минулий рік, але залишається достатньо забрудненою органічними речовинами, головним чином за рахунок її цвітіння, накопичення мулу та газоутворення
Остання проба була взята 14 липня 2019 року, хімічні показників води знаходилась в межах допустимих норм. Загальна твердість, вміст кальцію, магнію та металів відповідають нормативним значенням. За водневим показником середовище у більшій частині водойми слаболужне (рH 8,7-9,05), що відповідає поставленій меті до якості води. 
Слід притримуватися саме слабо лужного рH середовища води, оскільки кисле середовище негативно впливає на загальний фізіологічний стан риби та сприяє розвитку інфекційних хвороб. У порівнянні з минулорічними даними, у цьому році якість води була кращою майже за всіма показниками 
У період проведення досліджень масового цвітіння води не відмічено. Вміст кисню був достатній по всій товщі води. Прозорість води становила 29-30 см (по диску Секки), що на 7-8 см більше за минулорічний показник та майже вдвічі більший у порівняні з 2017 роком.
Таким чином, можна стверджувати, що вода ставка за дослідженими показниками була кращою у порівнянні з даними за попередні роки.
У порівняльних таблицях 3.7 та 3.8 наведених нижче, позначені результати аналізів та усі зміни у пробах води взятих з поверхні та глибини водойми  за три роки.
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Таблиця 3.7 – Динаміка хімічного складу води з поверхні водойми за 3 роки.

	Показник
	Оптимально
	Проба №1
2017
	Проба №2
2018
	Проба №3
2019

	Загальна твердість (мг∙екв/л)
	5-20
	5,7
	5,9
	5,1

	БПК5 (мг/л)
	до 6
	1,9
	1,7
	2.2

	Вміст розчиненого О2 (мг/л)
	6-8, мін.- 1-2 
	6,9
	5,8
	7,3

	PH
	7,2-9
	8,2
	8,4
	9,05

	Вміст нітратів NO3 (мг/л)
	до 3
	1,4
	1,7
	1,5

	Вміст нітритів NO2 (мг/л)
	0,1
	0,08
	0,05
	0,07

	Сірководень, (мг/л)
	От 0 до 0,1
	0,04
	0,08
	0,07

	Марганец Mn (мг/л)
	0,01-0.1
	0,015
	0,02
	0,017

	Сухий залишок (мг/л)
	<1000 для питної води
	3900
	2600
	2700

	Прозорість
	Трохи мутна
	мутна, без запаху прозорість 16 см по диску Секки
	мутна, без запаху прозорість 21 см по диску Секки
	мутна, без запаху прозорість 29 см по диску Секки





Таблиця 3.8 – Динаміка хімічного складу воду з дна водойми за 3 роки.

	Показник
	Оптимальний
	Проба №1
2017
	Проба №2
2018
	Проба №3
2019

	Загальна твердість (мг∙екв/л)
	5-20
	4.7
	4.5
	4.3

	БПК5 (мг/л)
	до 6
	2.2
	2,4
	2,5

	Вміст розчиненого О2   (мг/л)
	6-8, мін.- 1-2
	2,9
	4,3
	5,6

	PH
	7,2-9
	7,9
	8,8
	8,7

	Вміст нітратів NO3 (мг/л)
	до 3
	0,86
	1,3
	1,13

	Вміст нітритів NO2 (мг/л)
	0,1
	0,07
	0,049
	0,051

	Сірководень, (мг/л)
	От 0 до 0,1
	0,3
	0,053
	0,06

	Марганец Mn (мг/л)
	0,01-0.1
	0,011
	0,015
	0,013

	Сухий залишок (мг/л)
	<1000 для питної води
	900
	882
	942

	Прозорість
	Трохи мутна
	без запаху, мутна прозорість 16 см по диску Секки
	без запаху, мутна прозорість 21 см по диску Секки
	без запаху, мутна прозорість 29 см по диску Секки
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Проведене у липні 2017 року перше паразитологічне дослідження, показало що основною проблемою рибного господарства є ураження коропових риб лернеозом. З відібраних десяти сріблястих карасів усі були уражені лернеозом з інтенсивністю зараження 6,3 особини на рибу з клінічними проявами лернеозу, що є досить високим показником зараження. 
Товстолобики показали себе набагато краще, усі вилучені особини були здорові та не мали ні яких симптомів захворювання на лернеоз. Коропи мали дещо нижчій показник ураження, на одному дорослому коропі зареєстрований паразитичний рачок лернея (Lernaea cyprinacea) у кількості двох особин та зяброві моногенеї роду Diplozoon. 
Секрет отруйної залози рачків впливає на загальний фізіологічний стан риби і проходять зміни в складі крові. Знижується кількість гемоглобіну, збільшується РОЕ, збільшується кількість моноцитів, у результаті чого риба втрачає апетит та не харчується. Найбільш уразливою до лернеозу є молодь риб, так мальки гинуть при паразитуванні в них 2-3 рачків. Цьоголітки сріблястого карася – при паразитуванні 15-ти і більше рачків. 
Токсикологічне дослідження жирової тканини тушок коропа виявило наявність пестицидів, а саме метафосу та ДДЕ у кількості 0,003 та 0,001 мг/кг, відповідно. Концентрація виявлених пестицидів в десятки разів менше ГДК для цих речовин та не загрожують ані рибі, ані людині. 
Досліджені карасі виловлені у тій же самій водоймі не містили залишків пестицидів. Факт зараження коропа пестицидами, та їх відсутність у карася та воді може свідчити про те, що джерелом зараження може бути зерно, яким інтенсивно годують коропа у ставку. 
Розтин кишкового тракту коропа виявив, що зерно яке дається в якості основного корму знаходиться майже у не перетравленому стані у кінцевій частині кишечнику. Це вказує на низьку ефективність використання корму та необхідність оптимізації годування риби шляхом приготовлення кормових сумішей, пророщення зерна перед подачею у ставок.
Рибне господарство отримало рекомендації провести протипаразитарні заходи для боротьби з лернеозом коропових риб. Основні заходи по боротьбі з лернеозом риб проводять згідно «Временному настановлению по борьбе с лернеозом рыб  в прудовых хозяйствах» (в порядке широкого производственного опыта) затвердженому 26.11.97 р. № 13-4-2/1095. 
В якості лікувальних засобів застосовують ванни із розчину калію марганцевокислого, підвищують рН до 8,5-9,0. Висока мінералізація і лужне середовище згубно діють на лерней і, особливо, на їхні личинкові стадії. 
Для боротьби із вільноживучою стадією рачків  використовують різноманітні хлорорганічні сполуки. При профілактиці лернеозу рекомендується також обробляти рибу барвником фіолетовим «К», а також проводити комплекс загальних профілактичних заходів. 
Використання тютюнового пилу в якості лікувального засобу при лернеозі також може бути ефективним, так як лернеї живляться кров’ю риб та вражаються нікотином,основним алкалоїдом тютюнового пилу.
 За умов використання тютюнового пилу необхідно проводити повторне лікування риб під паразитологічним контролем, оскільки цей препарат в умовах ставка мало ефективний до вільноіснуючих стадій копепод (яйця, личинкові стадії).
Перед зарибленням молоддю коропа та рослиноїдних риб далекосхідного комплексу в якості профілактичних заходів для запобігання розповсюдження збудників лернеозу та аргульозу , було зроблено: 
1) комплексний облов водойми з метою вилучення носіїв збудників хвороб, а саме, сріблястого карася, ляща та коропа старших вікових груп; 
2) вносилось негашене вапно щонайменше два рази за сезон з інтервалом 3 неділі у кількості 150 кг/га дзеркала ставка для знешкодження личинкових стадій (або стадій розселення) рачків. 
Після зариблення водойми проводилися протилернеозні заходи шляхом внесення з кормом тютюнового пилу протягом декількох днів. Такі заходи починали робити через 5-7 днів після зариблення коли рачки ще повністю не закріпилися на рибі. Суміш готується за наступною рецептурою:
1. 5 частин тютюнового пилу, 
2. 1 частина негашеного вапна, 
3. 6 частин соняшникової олії, 
4. 10 частин житньої муки, 
5. 100 частин мілкого комбікорму. 
Індикатором позитивних змін слугують менші показники зараження коропових риб збудником лернеозу в 2019 році у порівнянні з минулими роками. На початку дослідження інтенсивність зараження сріблястого карася дорівнювала 6,3 паразити на одну досліджену особину а єкстенсивність дорівнювала 100%. 
Після тютюнування корму та вапнування води результати були позитивними і карасі які були відібрані у 2019 році не були заражені лернеозом, інтенсивність та єкстенсивність зараження дорівнювала 0.
Коропи на протязі трьох років дослідження мали низьку інтенсивність зараження лернеями, що була в межа від 0,08 до 0,1 рачків на особину. У коропів були також  знайдені паразитичні рачки та зяброві моногенеї роду Diplozoon, паразитичні рачки відносяться до коропоїдів (Argulus foliaceus). Після отриманих у 2018 році рекомендацій щодо обробки  садку розчинами дезінфектантів зменшилась кількість уражених коропоїдами особин що були досліджені у 2019 році.
Коропоїди та моногенеї упродовж трьох років дослідження спостерігалися у незначній кількості. Їх реєстрація на рибах відмічалась без патогенетичних проявів.
Протипаразитарні заходи проведені протягом 2018 та 2017 років на водоймі, направлені на зменшення кількості патогенно небезпечних рачків, показали свою ефективність, яка проявлялась у зменшенні показників зараження. Отже, не зважаючи на присутність фонового зараження риб паразитами слід відзначити, що епізоотичний стан водойми знаходиться під контролем. 
 З метою запобігання виникнення епізоотій подальша господарська експлуатація водойми вимагає дотримання запропонованих раніше рекомендацій.
Риба, що утримувалась у садках протягом доби була дещо більш уражена коропоїдами, тому в якості додаткових заходів рекомендовано обробляти садок розчинами дезінфектантів, наприклад Віркон С, ДЕМП, хлорне вапно, натрію гідроксид.
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4 ОХОРОНА ПРАЦІ


Знання, отримані з курсів «Охорона праці» я застосував при виконанні експериментальної частини моєї кваліфікаційної роботи, яка проводилась в лабораторії на кафедрі мисливського господарства та іхтіології. Матеріал для виконання експериментальної частини моєї кваліфікаційної роботи отримував у лабораторії. 
Перед початком роботи в умовах лабораторії я був проінструктований щодо правил безпеки: при користуванні електроприладами інструктаж № 153 та правилами пожежної безпеки. 
При роботі в лабораторії дотримувався правил техніки безпеки. Робота вимагала виконання операцій, що зводили до мінімуму ризик при виконанні розтину туш тварин. 
Відповідність санітарно-гігієнічного режиму лабораторії встановленим нормам було запорукою моєї безпечної роботи. У робочій зоні лабораторії дотримувалися визначені температури (20-22°С), вологості (40-60%), освітлення, швидкість переміщення повітря та усе відповідало вимогам ДНАОП 0.03-3-86 .
У приміщенні не створювався застій повітря. Повітря робочої зони відповідало ДСТ 12.1.005-86. 
У лабораторії згідно СНіП 2.04.85-86 "Опалення, вентиляція, кондиціонування" i ДОСТ 12.04.021-75 "Системи вентиляційні. Загальні вимоги безпеки" були раціонально спроектовані механічно i правильно експлуатована природна вентиляційна система.
Перед початком роботи в лабораторії було створено оптимальні умови мікроклімату, згідно ДОСТ 12.1.005-88 «Загальні санітарно-гігієнічні вимоги до повітря робочої зони».
Важливе значення має створення нормальної освітленості робочого місця. Освітлення створювалося сонцем і за допомогою ламп накалювання або люмінесцентних ламп. Природне і штучне освітлення лабораторії відповідало вимогам СНІП 11-4-9. 
З метою уникнення нещасних випадків, пов’язаних з ураженням електричним струмом у лабораторії користувалися обладнанням тільки заводського виготовлення. До експлуатації приборів приступав лише після ретельного ознайомлення з паспортом та інструкцією заводу–виготовлювача. Електропостачання приладів відбувалося від електричної мережі із глухо заземленою нейтраллю 380/220В.Заземлення електрообладнання було виконане відповідно до ДОСТу 12.1.019-79 «Електробезпека». Загальні вимоги й номенклатура видів захисту . 
В ході виконання практичної роботи були використанні такі індивідуальні та комплексні засоби захисту як: марлеві пов’язки, прихвати, білий х/б халат .
Правила роботи та техніка безпеки в лабораторії:
1) в лабораторію заборонялося входити у верхньому одязі та класти на столи сумки, портфелі та інші особисті речі;
2) в лабораторії заборонялося працювати без халату, який захищає одяг від забруднення мікроорганізмами, а також перешкоджає їх поширенню за межі лабораторії;
3) за мною закріплювалось постійне робоче місце та мікроскоп. Робоче місце під час роботи було охайним;
4) на всіх пробірках та чашках обов’язково наносилась потрібна інформація що вказувало на объєкти що там знаходились;
5) в разі попадання матеріалу, що досліджується на руки, стіл, халат або взуття негайно попереджував викладача і під його керівництвом (контролем) проводили дезінфекцію;
6) в лабораторії не приймав їжу, тому що не допускаються зайві ходіння, різкі рухи, сторонні розмови, особливо під час розтину;
7) після закінчення дослідження (заняття) робоче місце дезінфікувалося, матеріал та предмети, що використовувалися, здавали лаборанту та обов’язково мили руки з милом.
Техніка безпеки при роботі з електричними приладами
1)	щоб запобігти виникненню нещасних випадків, враження електричним струмом, пожеж тощо ми вивчили і виконували правила з техніки безпеки при роботі на електробладнанні, правила виробничої санітарії й пожежної профілактики;
2)	відповідально ставилися до навчальної лабораторії та систематично слідкувати за справністю електричної апаратури, яка використовувалася в роботі. При виявленні пошкоджень негайно повідомляли відповідного фахівця та контролювали своєчасний її ремонт;
3)	не користувалися несправним електроустаткуванням;
4)	профілактичний огляд і ремонт електроустаткування (електроплити, муфельна піч, сушильна шафа і та ін.), яке використовувався в науково–дослідній роботі, робили тільки відповідні фахівці;
5)	у лабораторії використовували електронагрівальні прилади закритого типу та інше електричне обладнання тільки заводського виготовлення;
6)	після закінчення експерименту подача струму негайно припинялася;
7)	шафи з розподільними пристроями були замкнені на замок;
8)	усі прилади, в яких це передбачено, були заземлені.
Отже, дотримання правил техніки безпеки допомогло мені уникнути травмування під час виконання кваліфікаційної роботи [47].
При роботі із мікроскопом я дотримувався такого порядку дій:
1) по перше ставив мікроскоп у робоче положення, тобто так, щоб колонка штатива була повернена в мій бік, а дзеркало – у напрямку джерела світла;
2) центрував мікроскоп; для цього повертав револьвер доти, поки об'єктив малого збільшення не стане в центрі отвору предметного столика;
3) для освітлення поля зору, дивлячись в окуляр лівим оком і не закриваючи праве, повертав дзеркало до джерела світла доти, поки поле зору не освітиться рівномірно; не допускав попадання на дзеркало мікроскопа прямих сонячних променів для виключення ризику травмування ока;
4) при початку роботи препарат клав на предметний столик так, щоб об'єкт опинився над отвором столика під об’єктивом;
5) дивлячись збоку, за допомогою кремальєри опускав тубус так, щоб об’єктив наблизився до препарату, але не торкався його; забороняється опускати тубус, дивлячись при цьому в окуляр;
6) дивлячись в окуляр, обертом кремальєри на себе, повільно піднімав тубус, поки в полі зору не з'явиться чітке зображення об'єкта; відстань від об'єкта до об'єктива при малому збільшенні складала близько 1 см;
7) під час роботи ліву руку тримав на мікрометричному гвинті; завдяки цьому мав можливість розглядати як поверхневі, так і більш глибокі ділянки об'єкта; препарат треба розглядати, повільно рухаючи його на предметному столику або повертаючи самий предметний столик;
8) переміщуючи мікроскоп, брав його за ручку штатива, не крутив без потреби частини мікроскопа;
9) перед дослідженням предметів і після нього оптичну систему мікроскопа протирав марлею або м’якою серветкою; в загалі тримав мікроском чистим та охайним.
Пожежна безпека – стан об’єкта, при якому з регламентованою ймовірністю виключається можливість виникнення та розвиток пожежі і впливу на людей її небезпечних факторів, а також забезпечується захист матеріальних цінностей. Причинами пожеж та вибухів на підприємстві є порушення правил і норм пожежної безпеки, невиконання Закону «Про пожежну безпеку» [48]. 
Забезпечуючи пожежну безпеку, слід також керуватися стандартами, будівельними нормами, Правилами улаштування електроустановок (далі – ПУЕ) та ДНАОП 0.00-1.32-01 «Правила будови електроустановок. Електрообладнання спеціальних установок», нормами технологічного проектування та іншими нормативними актами, виходячи зі сфери їх дії, які регламентують вимоги пожежної безпеки.
Місця розміщення кожного виду пожежної техніки повинні бути позначені вказівними знаками (ДОСТ 12.4026-27). Підходи до вогнегасника повинні бути зручні і не захаращені. Для кращої видимості елементи будівельних конструкцій у місць розташування пожежної техніки рекомендується виділяти червоними смугами шириною 200-400 мм, а саму пожежну техніку (вогнегасник, пожежний інструмент) фарбувати в червоний колір. У лабораторії зобов'язані бути первинні вогнегасні засоби, а саме: вогнегасник, азбестова полотнина, сухий пісок, водопровідна вода. Рекомендується використовувати вуглекислотні вогнегасники, тому що вони не містять воду і не заподіють великої шкоди устаткуванню й експонатам. Ці вогнегасники дуже зручні й ефективні для гасіння практично будь-яких загорянь на невеликій площі [49].
Загальні вимоги техніки безпеки при роботі на комп’ютері:
а) співробітники кафедри використовують електронно-обчислювальну техніку для друку і технічного редагування текстів, проведення науково-дослідних та обчислювальних робіт, створення нових програм, баз даних тощо;
б) до виконання зазначених робіт допускаються працівники, які володіють ЕОТ на рівні оператора та пройшли інструктаж з техніки безпеки;
в) працюючі з ЕОТ повинні виконувати роботи відповідно до посадової інструкції та плану робіт. Електронно-обчислювальну техніку можуть використовувати викладачі кафедри при проведенні занять, та науково-методичних робіт;
г) під час виконання робіт з ЕОТ слід дотримуватись відповідних санітарних норм та правил особистої гігієни;
д) в приміщеннях кафедри забороняється паління та використання відкритого вогню.
При проведенні занять з використанням ЕОТ викладач, або представник НДС кафедри проводить інструктаж з техніки безпеки та відповідає за дотримання студентами цих вимог [50].

[bookmark: _Toc514344972][bookmark: _Toc30105142]ВИСНОВКИ


1. Перед зарибленням молоді коропа та рослиноїдних риб далекосхідного комплексу в якості профілактичних заходів для запобігання розповсюдження збудників лернеозу та аргульозу, проводився комплексний облов водойми з метою вилучення носіїв збудників хвороб, а саме, сріблястого карася, ляща та коропа старших вікових груп; вносилось негашене вапно щонайменше два рази за сезон з інтервалом 3-5 тижнів у кількості 50 кг/га дзеркала ставка (рекомендовану кількість внесення вапна зменшено з 150 кг/га до 50 кг/га у зв’язку з досягненням високих значень рH середовища у 2018 році) для знешкодження личинкових стадій  рачків. Після зариблення водойми проводили протилернеозні заходи шляхом внесення з кормом тютюнового пилу протягом декількох днів. З метою запобігання поширення збудників захворювання риб (лерней, коропових вошей, тощо) рекомендовано оброблювати, з періодичністю щонайменше два рази за вегетативний сезон, робочий інвентар, зокрема садок для перетримання риби, дезінфектантами такими як Віркон С, ДЕМП, хлорне вапно та натрію гідроксид.
2. Головною проблемою ставка є ураження коропових риб лернеозом, також на коропах у незначній кількості були знайдені зяброві моногенеї роду Diplozoon, паразитичні рачкі, що відносяться до коропоїдів (Argulus foliaceus). Лящ та краснопір були уражені метацеркаріями трематод роду діплостомум, постодіплостомум та тілодельфус.
3. Вода ставка у 2017 році за гідрохімічними показниками була досить забрудненою на що вказують наступні факти: неприємний запах води та мулу, висока каламутність, активне газоутворення, низький водневий показник на ділянках де вапнування не проводилось, інтенсивне розмноження мікроводоростей, періодичні замори. У 2019 році вода мала гарні показники, цьому сприяли температурні умови,збільшення маси води у попередньому році та мілеоративні заходи спрямовані на покращення якості води.
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Головною рекомендацією залишається проведення заходів направлених на профілактику розповсюдження лернеозу та аргульозу коропових риб. Данні отримані під час виконання роботи можуть використовуватись для раціонального ведення рибного господарства ТОВ Сапсан-Саменівка а також для викладання дисципліни «Іхтіологія».
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ДОДАТОК А
Короп уражений лернеозом
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Декларація
академічної доброчесності
здобувача ступеня вищої освіти ЗНУ

Я, Борисов Єгор Георгійович, студент 2 курсу денної форми навчання біологічного факультету напряму підготовки 205 мисливознавство та іхтіологія, адреса електронної пошти egor132132132@gmail.com,
· Підтверджую, що написана мною кваліфікаційна робота на тему «Паразитологічний стан ставка мисливського господарства Сапсан-Семенівка Полтавської області» відповідає вимогам академічної доброчесності та не містить порушень, що визначені у ст. 42 Закону України «Про освіту», зі змістом яких ознайомлений;
· заявляю, що надана мною для перевірки електронна версія роботи є ідентичною її друкованій версії;
	згоден на перевірку моєї роботи на відповідність критеріям академічної доброчесності у будь-який спосіб, у тому числі за допомогою інтернет-системи, а також на архівування моєї роботи в базі даних цієї системи.


Дата__________	Підпис________   	  (студент) Борисов Є.Г.
Дата__________	Підпис________              (науковий керівник) Сарабєєв В.Л.
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