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РЕФЕРАТ

Робота викладена на 67 сторінках друкованого тексту, містить 13 рисунків, 3 таблиці. Перелік посилань включає 53 джерела. 
Об’єкт дослідження: бджіли Української степової породи.
Предмет дослідження: зимівля бджіл в умовах мисливського господарства. 
Мета роботи: дослідити якість зимівлі бджіл в умовах мисливського господарства,  як вторинного ресурсу  та визначити ефективність та способи боротьби з захворюваннями бджіл.
Методи дослідження – польовий експеримент, варіаційна статистика.
В результаті дослідження було встановлено, що  бджоли достатньо стійкі до захворювань. Більшу стійкість до захворювань виявляють бджоли Української степової породи. За двократної обробки Тактамідом та використання прастинок Варроатом захворювання бджіл та варроатоз склало  10, 9 ± 10 кліщів, що згідно наукової літератури вважається мінімальною закліщенністю. Встановлено, що препарат тактамід стимулює загальний розвиток сімей, підвищує репродуктивну активность маток і поліпшує зимівлю бджолиних сімей. Актуальною залишається проблема зимового утримання бджіл в умовах мисливського господарства та важливим є правильний вибір заходів спрямованих на боротьбу з захворюваннями.
Новизна полягає в тому, що вперше  визначили ефективність зимівлі бджіл, препаратів Тактамід та Варроа проти кліща в умовах мисливського господарства. 
Значущість роботи: результати дослідження поширюють уявлення про ефективність зимівлі бджіл та боротьбу з захворюваннями в Запорізькій області.
МИСЛИВСЬКЕ ГОСПОДАРСТВО, ЗИМІВЛЯ БДЖІЛ, БДЖОЛИНА СІМЯ, ЗАХВОРЮВАННЯ.

ABSTRACT


The work is presented on 67 pages of printed text, contains 13 figures, 3 tables. The list of references includes 53 sources.
Object of research: bees of the Ukrainian steppe breed.
Subject of research: bee wintering in the conditions of a hunting economy.
Purpose of the work: to investigate the quality of bee wintering in the conditions of a private apiary, as a secondary resource of a hunting economy and to determine the effectiveness and methods of combating bee diseases.
Research methods - field experiment, variational statistics.
As a result of the study, it was found that bees are quite resistant to diseases. Bees of the Ukrainian steppe breed are more resistant to diseases. The Varroa mite is quite common in the Zaporizhia region. With double treatment with Tactamid and the use of Varroat mite drops, the number of bee diseases and varroatosis was 10.9 ± 10 mites, which according to scientific literature is considered minimal infestation. It was found that the drug Tactamide stimulates the general development of families, increases the reproductive activity of queens and improves the wintering of bee colonies. The problem of wintering bees in private apiaries remains relevant and the correct choice of measures aimed at combating diseases is important.
The novelty lies in the fact that for the first time the effectiveness of wintering bees, Tactamide and Varroa preparations against mites in hunting farms was determined.
Significance of the work: the results of the study spread the idea of ​​​​the effectiveness of wintering bees and combating diseases in the Zaporizhia region. 

HUNTING, WINTERING OF BEES, BEE FAMILY, DISEASES.
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В Україні історично склались сприятливі умови для розвитку пасічницької галузі. Різноманітна і багата медоносна база, кліматичні особливості дозволяють отримувати високі медозбори [5]. 
Нині, як за чисельністю бджолиних сімей, так і обсягами виробництва продукції, Україна займає лідируючі позиції в Європі та входить в першу п’ятірку країн світу. Програмою розвитку бджільництва передбачено подальше збільшення чисельності бджолиних сімей і обсягів виробництва продукції [8].
 Бджільництво грає важливу роль в сільському господарстві та економіці країни. До основних видів продукції бджільництва відносяться: мед, віск, прополіс, перга (пилок), маточне молочко, бджолина отрута, нові бджолині сім'ї та інші. Їх значення визначається високою цінністю одержуваної від бджіл продукції. Бджільництво є окремою галуззю, що утворює якісну однорідну групу господарських одиниць, що характеризується відповідними умовами виробництва в системі суспільного розподілу праці і виконує певні функції в процесі відтворення. Однак значення бджільництва в економіці будь-якого регіону і країни в цілому визначається не тільки тим, що воно служить джерелом унікальних продуктів харчування і сировини, а й найважливішою роллю бджіл як запилювачів сільськогосподарських культур, що забезпечують значну прибавку врожаю [1].
В останні роки стан бджільництва в Україні значно погіршився. Постала проблема кормової бази. З занепадом галузі тваринництва різко скоротилися посіви кормових культур,  які в свою чергу є медодайними. Також, останнім часом в світі спостерігається явище масового вимирання бджіл і джмелів, яке набуло глобального характеру. З проблемою колапсу бджолиних сімей (ColonyCollapseDisorder), коли бджоли сім'ями залишають вулики і відлітають у невідомому напрямку, і різкого зниження чисельності медоносних бджіл зіткнулися багато країн світу. За оцінками фахівців, в Америці за 2012 рік популяція бджіл скоротилася на 50%. Аналогічна ситуація спостерігається в Німеччині, Північній Ірландії, Італії, Франції і Швейцарії. Випадки масової загибелі та ослаблення бджолиних сімей зустрічаються і в Україні [4, 6]. 
Вчені вважають, що основними причинами цього явища є: екзотичні паразити; генетично модифіковані зернові культури; зміна клімату; вирубування лісів; електромагнітне випро- мінювання. Всесвітній фонд захисту бджіл в якості головної причини загибелі медоносних бджіл вважає інтенсивне застосування в боротьбі з шкідниками отрутохімікатів і пестицидів при вирощуванні сільськогосподарських культур, які наносять смертельну шкоду популяції бджіл по всьому світу. Отрута, що розпорошується на полях не просто знижує продуктивність пасік, але і пошкоджує нервову систему бджоли [6].
 Спостерігається хімічний токсикоз бджіл в весняно-літній період при масовій обробці посівів і садів. Завдають не малої шкоди бджільництву паразитарні захворювання, такі як: нозематоз, амебіаз, акарапідоз. Відомо, що медоносні бджоли є чутливими до екологічного стану природного середовища. Особливої уваги заслуговує вивчення динаміки розвитку заразних хвороб бджіл та проведення диференційної діагностики, так як прихованість клінічних ознак не дає можливості правильно поставити діагноз, а також провести профілактичні, лікувальні та ветеринарно-санітарні заходи [2].
Кожен бджоляр бажає бачити своїх бджіл сильними і здоровими. Сьогодні існує цілий ряд кормових добавок різних за природою і механізмом впливу, застосування яких стимулюють ріст і продуктивність тварин, птиці, звірів і бджіл. Сучасний ринок перенасичений цими препаратами, що створює проблему визначення їх ефективності в умовах дрібних  приватних пасік. 
Об’єктом дослідження для написання дипломної роботи є медоносна бджола Запорізької області [3].
Метою роботи є вивчення  біологічних особливостей медоносної бджоли та утримання бджіл в умовах мисливського господарства.  
Для досягнення поставленої мети вирішувалися такі завдання:
1. Вивчити морфологічні та біологічні особливості медоносної бджоли; 
1. Визначити залежність зимівлі бджіл від системи вулика та утеплення бджолиної сім’ї;
1. Оцінити якість зимівлі бджіл в умовах мисливського господарства. 
1. Визначити ступінь захварювання бджолосімей на кліща варроа;
1.  Визначити ефективність використання препаратів Тактамід та Варроа  в умовах мисливського господарства..
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Бджільництво – одне з найстаріших занять людства. Ще до нашої ери люди знали, що таке бджоли, і як роздобути мед. Історія бджільництва включає чотири етапи розвитку:
1. Найпершим і найбільш руйнівним етапом бджільництва є «дике бджільництво». Люди знаходили сім'ї бджіл у дуплах дерев або на них, розламували їх, забираючи при цьому весь мед. Таким чином, у бджолосімей зовсім не залишалося шансів на життя, що природно приводило до скорочення їх чисельності. Не дивлячись на це варварство і в наші дні можна зустріти такий спосіб видобутку меду.
2. Бортове бджільництво – форма бджільництва, при якій сім'ї бджіл живуть в природних або штучно видовбаних дуплах дерев, їх висота могла коливатися від 5 до 15 метрів.
3. Колодне бджільництво – бджоли щільніше влилися в світ людей, новим житлом для бджіл стали нерозбірні вулики - колоди
4. Заключним етапом розвитку бджільництва стало рамкове бджільництво. Початком цього етапу можна вважати 1814 рік. Петро Прокопович винахідник рамкового вулика, саме його винахід став початком і послужив подальшому розвитку рамкової системи. Протягом своєї невтомної діяльності бджоли виробляють кілька видів продуктів і всі вони - унікальні. «Патент» на виготовлення меду, воску, перги, маточного молочка, прополісу і бджолиної отрути належить лише бджолі. Синтезувати хоча б щось подібне, нікому ще не вдавалося. Мало того, сучасна наука не змогла навіть пізнати всі таємниці їх хімічного складу, але зате навчилася досить вміло використовувати їх в харчуванні, лікуванні, косметиці та ін. [1,2].
Бджоли, цей виключно своєрідний вид комах, значно старше людей. Знайдено сліди їх існування приблизно за 50-60 тисяч років до появи первісної людини, який, до речі, вже вмів добувати мед. Про це свідчить наскальний малюнок, виконаний близько 10 тисяч років тому древнім художником на стінах житлової печери поблизу іспанського міста Валенсія. На ньому зображена людина з кошиком в руці, що підіймається по мотузці до стільників, а навколо літають бджоли – захисниці [3].
«Приручення» бджіл почалося приблизно 7 тисяч років тому, коли людина стала будувати для них житла. Спершу це були глиняні горшикоподібні колби, а пізніше – плетені вулики. Стародавні єгиптяни відчували почуття високої поваги до бджіл. Сім'ю бджіл вони порівнювали з державою, де королева зі свитою спостерігає за солодкими приношеннями бджолорабів. Мед вони вживали не тільки в їжу, але разом з воском використовували для муміфікації своїх правителів після смерті. Сліди продуктів бджільництва виявлені в піраміді усипальниці, побудованої 5 тисяч років тому. Єгипетський папірус (221–203 р. до н.є). Свідчить про те, що з Балканських країнах фараонам доставляли, поряд з іншими товарами, велику кількість меду і воску [3,5] .
Великий історик давнину Геродот (V століття до н. є.) пише, що траки, подібно грекам і римлянам, обожнювали бджіл. Вони вірили в богиню Бенадіду покровительку бджіл. На деяких давньогрецьких срібних монетах часів Олександра Македонського зображувався традиційний Зевс, що сидить на троні, а поруч – бджола на квітці.
Стародавні народи вживали мед в їжу як в чистому вигляді, так і в коржиках і напоях. Грецькі лікарі справедливо вважали, що мед покращує травлення, оберігає організм від багатьох захворювань. Рекомендації знаменитого лікаря давнини Гіппократа актуальні і в наші дні: приймати на ніч для заспокоєння 2–3 ложечки меду, розведеного в склянці теплої води. Грецький філософ Демокріт (приблизно 470–460 р. до н.є.) говорив, що люди взагалі можуть жити без хвороб і довше, якщо будуть «змащувати» тіло зовні оливковою олією, а зсередини медом.
Дуже висока культура бджільництва існувала у римлян. Сільські жителі ставили свої вулики поблизу чистих водойм. Територію вони засівали лікарськими рослинами: мелісою (лимонною м'ятою), трояндами, фіалками, маком, висаджували липу [4,5]. Мед застосовували в чистому вигляді, змішували з виноградним соком, використовували при випікання пирогів. Ласощами був підсмажений мак, присмачений медом. Тепле молоко з медом давали хворим при кашлі, туберкульозі і шлункових захворюваннях.
У нашій країні бджільництво – найдавніший промисел і улюблене заняття людей, прибуткова і захоплююча справа. Як писав Геродот, в тих місцях, де ми зараз живемо, заняття бджільництвом в той час було грошовою справою, а кількість бджіл настільки велика, що небезпечно було ходити по полях.
Пізніше неперевершений співак природи Вергілій у своїх творах багато уваги приділяв дивовижному життю бджіл. Він не тільки оспівував, а й глибоко пізнав складне життя бджіл. Вергілій дав ряд практичних порад, непорушних і по наші дні.
В Ассирії, Вавилоні, Стародавньому Римі і в Київській Русі пасіка і бджоли завжди були поруч з людиною, вірно служили їй. І, природно, він прагнув як умога більше дізнатися про життя і звички своїх медоносних супутників. Перш за все, його цікавило життя бджолиної громади – сім'ї, соціальні закони, що діють в ній, а також, те, на чому ґрунтувалася міцність і колективізм громади, яка налічує 30 – 40 тис. і більше особин.
Зараз бджіл тримають у дерев'яних будиночках. Але не завжди так було. Самі бджоли селилися в дуплах дерев (бортах), тому на Русі збирачів меду в лісах називали бортниками.
У багатьох народів бджіл селили в дуплянки, кошики, в глиняні і бронзові судна. Незалежно від того, з чого побудований будинок бджіл, першою турботою нових поселенців є споруда стільників. Якщо бджоляр створює для них готові стільники (вощину), то вони їх охоче приймають і будують в них осередки.
Створення в 1814 році П. І. Прокоповичем вулика зі знімними рамками, намітило якісно новий етап у розвитку бджільництва. Відтепер людині випала нагода «заглянути» в таємниці бджолиної сім'ї, викачувати мед, при цьому зберігаючи життя бджіл, підгодовувати та лікувати їх. 
Великих збитків завдала бджільництву війна. Але вже до 1956 року воно було відновлено. В даний час по загальній чисельності бджолиних сімей наша країна міцно займає перше місце в світі. Медозбір в умовах нашої країни забезпечується переривчастими основними етапами: перший, головним чином з білої акації, – бурхливий, але короткочасний; другий, з соняшнику - слабкий, але тривалий. Між цими зборами є ще проміжний, з липи - бурхливий і більш тривалий, ніж з акації, але нестійкий. Бувають сезони, коли липа дає дуже мало збору. Важливим доповненням медозбору служать дикі медоноси, фацелія, шавлія лікарська, буркун білий та жовтий, конюшина, аморфа, ваточник сирійський, гірчиця біла, буркун, грачиха, змієголовник молдавський, люцерна посівна, розторопша плямиста, синяк звичайний,фацелія пижмо листа [6].
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Медоносні бджоли живуть сім’ями, які складаються з декількох десятків тисяч особин. Бджола поза сім’єю не може довго жити та гине, саме тому сім’я бджіл є біологічною та господарською одиницею.  В практиці утримання бджіл людина завжди зустрічається  з процесами, які властиві бджолиній сім’ї як цілому. Тому в біологію бджіл, окрім знань про будову організму бджоли (анатомію) та життєві функції (фізіологію), входить ще розділ про основні життєві функції всієї бджолиної сім’ї [7,8].
Склад бджолиної сім’ї. В сильних сім’ях медоносних бджіл,які розводять на пасіках, в середині літа нараховується приблизно 60 – 70 тисяч особин, а в сім’ях – помістях – до 80 – 90 тисяч.  Велика кількість бджіл в сім’ї дає їй суттєву перевагу в зборі їжі, оскільки за 20 – 30 днів сім’я повинна забезпечити себе кормом до наступного медозбору. Спільне життя великої кількості особин дозволяє бджолиній родині легше перенести зимівлю; при цьому на підтримку необхідного тепла в розрахунку на одиницю ваги (на 1 кг або на 10 000 особин) бджоли значно менше витрачають енергії. Бджолина родина складається з однієї плідної матки, багатьох тисяч робочих бджіл та значної кількості трутнів – самців, які живуть в сім’ї лише влітку (Рис 1).
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Рисунок 1.1  – Морфометричні відмінності складу бджолиної сім’ї: А – матка, Б – трутень, В – робоча бджола [9].

Матка (рис. 1.1 – А). По зовнішньому вигляду її легко відрізнити від робочої бджоли – форма тіла довша та розміри тіла більші. Середня вага матки в період відкладання яєць дорівнює 0,25 г, тоді як вага дорослої робочої бджоли в середньому складає 0,1 г. Довжина тіла матки складає 18 – 20 мм, а довжина тіла робочих бджіл 12 – 15 мм. Тіло матки подовжено, головним чином, через більшу величину черевця, в якому основне місце займають добре розвинуті яєчники. У робочих бджіл в спокійному стані крильця, складені на спинці, майже повністю закривають черевце. У матки більш довге черевце, крильця повністю його не закривають (рис. 1.1).
 Матки відрізняються нетерпимістю одна до одної. При зустрічі вони вступають в сутичку. Боротьба продовжується до тих пір, поки одна з них не загине. 
У матки не розвинені органи, необхідні для робіт в гнізді та для збору їжі. Вона тільки відкладає яйця і ніяких інших робіт в сім’ї не виконує. У зв’язку з обмеженою діяльністю мозок матки менш розвинений ніж у робочої бджоли.
   Самостійно без бджіл матка живе 2 – 3 дні, а в кліточці з невеликою кількістю бджіл (10 – 20 особин) – 15 – 20 днів, інколи місяць. В сім’ї матка може жити до 5 років, тобто набагато довше ніж будь яка інша особина бджолиної сім’ї. В перші 2 роки матка відрізняється високою яйценосністю, а з 3 року у більшості маток знижується кладка яєць, тому бджоли заміняють її новою маткою.
Матка завжди знаходиться у вулику. Вилітає лише в перші 2 дні життя на обліт та спарювання, а потім під час роїння. Корм їй постачають робочі бджоли. Кал вона також виділяє у вулику і робочі бджоли його видаляють. З ранньої весни та до осені матка відкладає яйця. Влітку при сприятливих умовах матка може відкласти 2000 та більше яєць за добу; при цьому вага яєць, відкладених за добу може дорівнювати вазі самої матки. Але така висока яйценосність буває нетривалий час. За весняно – літній сезон хороша матка відкладає 100 – 150 тисяч яєць [10,11,12].
Робочі бджоли. Це жіночі особини, але в них недорозвинені яєчники та інші частини статевих органів, в результаті чого вони нездатні до спарювання з трутнями. В нормальній сім’ї з маткою, робочі бджоли яйця не відкладають, але виконують всі роботи по вирощуванню розплоду. Саме робочі бджоли виробляють усі види продукції – мед, віск, прополіс та опилюють квітки сільськогосподарських рослин. В тих випадках коли сім’я довгий час знаходиться без матки і не має можливості вивести собі нову, у частини бджіл під впливом посиленого білкового харчування починають розвиватися яєчники і такі бджоли набувають здатності відкладати невелику кількість незапліднених яєць. З яєць робочих бджіл розвиваються лише карликові трутні, тому ці бджоли отримали назву бджіл – трутівок. Всі багаточисельні роботи у вулику виконують робочі бджоли. Вони чистять, охороняють та вентилюють гніздо, будують соти, вигодовують розплід, збирають нектар та пилок, переробляють їх в мед та пергу і складають в запас, підтримують в гнізді необхідну температуру та вологість повітря, приносять у вулик воду, прополіс (бджолиний клей), яким замазують усі щілини у вулику. Для виконання вище вказаних та деяких інших робіт бджоли мають відповідним чином пристосовані та добре розвинені органи.
 Всіх робочих бджіл в сім’ї можна розділити на дві групи. Найбільш молоді (до 14 – 20 днів) складають групу вуликових (нелітних) бджіл, які виконують роботи всередині вулика. Для звільнення свого кишечнику від калу і ознайомленням з місцезнаходженням вулика ці бджоли вилітають в хорошу погоду в середині дня.
Другу групу складають польові (льотні) бджоли, які при хорошій погоді вилітають з вулика в поле для збору нектару та пилку. Бджоли виведені навесні та влітку живуть в середньому 35 – 45 днів, а виведені восени живуть до весни, тобто 9 – 10 місяців [11,13,14].
Трутні. Вони з’являються в бджолиній родині восени та влітку. Трутні легко відрізнити від робочої бджоли: він значно більший у розмірах та важить на 0,2 г більше ніж бджола. Ніякої роботи трутні в сім’ї не виконують. Їх призначення – спарювання з маткою. Кожна сім’я може вивести за сезон декілька тисяч трутнів, хоча спарюються з маткою лише 6 – 8 трутнів. Велика кількість останніх в родині створює більшу насиченість  повітряного простору в радіусі льоту маток та гарантує швидку зустріч матки з трутнями. При цьому велике значення має не лише зустріч матки з трутнями, але і певна конкуренція між трутнями, що забезпечує вибіркове спарювання матки, тобто спарювання з більш розвиненими та сильними самцями, від яких може бути отримано повноцінне потомство. Трутні живуть приблизно 2 місяці. Восени бджоли виганяють іх з вулика, і взимку трутні зазвичай не залишаються. Лише в сім’ях з неплідними матками бджоли не  виганяють трутнів і вони можуть залишитись на зиму.
Відкладання яєць маткою. Плодову матку в період відкладання яєць завжди оточують молоді бджоли, утворюючи так звану «свиту» матки. Бджоли, що становлять свиту, звернені головками до матки і безперервно обмацують її вусиками. У перервах між кладкою яєць молоді бджоли годують матку молочком, що виробляється в їх залозах. Чим частіше матка отримує корм від бджіл, тим вище її несучість.
Виділення сперматозоїдів на яйце під час його відкладання регулюється головним чином величиною осередки. Коли матка опускає черевце в звичайну бджолину клітинку, то чутливими волосками черевця вона відчуває тісноту осередку; це нервове роздратування передається до м'язів вивідного протока семяприемника, в результаті чого відбувається виділення рідини із сперматозоїдами на що проходить яйце. Коли ж матка опускає черевце в ширший, трутневий осередок, відповідного стиснення чутливих волосків не відбувається, і крапелька рідини із сперматозоїдами не виділяється. При підготовці сім'ї до роїння матка відкладає запліднені яйця в широкі мисочки; однак перед кладкою яєць бджоли звужують ці мисочки зверху, а потім, після виходу личинки, розширюють їх.
Яйця в осередку стільника матка відкладає тільки тоді, коли сот попередньо освоєний молодими бджолами, тобто осередки очищені, а їх стінки і денця відшліфовані. Таким чином, несучість матки регулюється робочими бджолами, і матки відкладають лише стільки яєць, скільки їх може вміститися в осередках стільників, освоєних бджолами – годувальницями, і, отже, скільки розплоду бджоли в стані вигодувати.
Робоча бджола розвивається із заплідненого яйця. У стадії яйця вона перебуває три дні. За цей час у ньому посилено розвивається зародок. На третій день яйце нахиляється, бджоли кладуть біля нього корм, шкір яйця м’якшає, і з нього, прорвавши оболонку, виходить личинка.
Личинка бджоли – це черв’ячок білого кольору, без очей, ніжок і крилець. У стадії личинки бджола перебуває 6 днів. За цей час бджоли посилено годують личинку, відвідуючи її щоденно до 1500 разів. Причому перші три дні личинка годується спеціальним бджолиним молочком, а останні 3 дні – кашкою, яку бджоли виготовляють із меду та перги та дають безпосередньо в рот. В результаті такого щедрого харчування личинка в перші три дні щоденно збільшує свою вагу приблизно в 6 разів, а в останні три дні – у три рази.
Личинку бджоли запечатують у комірці пористою кришечкою, які виготовляють із воску та перги. Після цього личинка, спорожнившись, одну добу плете собі кокон, потім линяє і перетворюється в лялечку. При цьому всі органи личинки розкладаються, утворюються і розвиваються органи дорослої бджоли, яка народжується через 12 днів після запечатування, Всього бджола розвивається 21 день.
Трутень розвивається із незаплідненого яйця і перебуває в стадії яйця 3 дні, личинки – 6,5 дня, лялечки – 14,5 дня, а всього – 24 дні.
Розвиток матки: матки виводяться у спеціально відбудованих бджолами лисочках із таких же запліднених яєць, як і робочі бджоли, але мають іншу тривалість розвитку: у стадії яйця – 3 днів, личинки – 5,5 дня та в запечатаному маточнику – 7,5 дні, Всього – 16 днів. Різниця в розвитку бджоли і матки залежить від характеру харчування. Так, личинка, з якої бджоли виховують матку, з моменту народження харчується весь час особливим маточним молочком, дуже багатим на білок в такій кількості, що личинка не встигає його здати і воно ще залишається неспожитим у запечатаному маточнику [23, 15, 25].
При відсутності матки в сім’ї бджоли можуть її вивести з будь – якої бджоляної личинки 1 – 2 денного віку. В цьому випадку бджоли розбудовують бджоляну комірку на маточник, а личинку починають годувати весь час і в належній кількості маточним молочком. Такий маточник називається свищевим, а матка, що з нього народиться – свищевою маткою. Ця матка завжди буває гіршою, менш розвиненою, ніж ройова, яка з моменту народження личинки виховується в особливих характерних для матки умовах.
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Рисунок 1.2 – Маточник

У маток стадія яйця триває теж три доби, але вийшла личинці бджоли дають настільки багато молочка, що вона плаває зверху в масі маточного корму. Крім того, молочко для маткових личинок відрізняється від молочка для робочих бджіл своїм хімічним складом. Таке молочко бджоли дають матковій личинці протягом всього розвитку, тоді як личинки робочих бджіл отримують молочко тільки перші 2,5 – 3 дня. У міру того як личинка росте, бджоли подовжують стінки мисочки, перетворюючи її у відкритий маточник. Через 5,5 – 6 діб личинка закінчує зростання, і бджоли запечатують маточник, який тоді має вигляд жолудя. У запечатаному маточнику зазвичай залишається досить багато нез'їденого корми. Цим кормом личинка продовжує харчуватися під час прядіння кокона. Останній складається з кришечки і стінок; нижня частина маточника не вистилається коконом. Через 7, – 8 доби в маточнику вже буває розвинена матка. Вона прогризає круглий отвір на вершині маточника і виходить на сот.
Бджоли можуть вивести собі матку і з будь – якої бджолиної личинки 1 – 2 – денного віку, що розвивається в бджолиної осередку. Для цього вони сгризают навколишні осередки, знищуючи в них личинок, і розширюють вибрану комірку, перебудовувати її в маточник. Одночасно вони дають личинці багато молочка і створюють їй умови, необхідні для розвитку матки. Такі маточники, відбудовані на площині стільника з розплодом, на відміну від перших, ройових (на ребрах стільників), називають норицевими. Свищевих маток бджоли виводять в разі несподіваної втрати або загибелі старої матки, якщо в гнізді є молодий бджолиний розплід. Всього для розвитку матки потрібно 16 – 17 днів (3 дні - яйце, 5,5 – 6 днів – личинка, 7,5 – 8 днів – личинка і лялечка в запечатаному маточнику).
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Територію України з давніх-давен населяють аборигенні породи бджіл: українська степова, карпатська і темна лісова (середньоросійська). Завезені на Україну і використовуються на багатьох пасіках також сірі гірські кавказькі бджоли. Кожна з цих порід має свої морфологічні, біологічні й господарські особливості.
Згідно з Планом породного районування в Україні розводять три породи бджіл: українську степову, карпатську та поліську. Упродовж всієї історії існування України – Русі і сучасної України на її території розводили місцеві породи бджіл. Основу їх складали українські степові, карпатські, поліські та кримські гірські бджоли. Постійна взаємодія природно –географічних, соціально – економічних і господарських факторів у часі і просторі призвела до значних змін породної ситуації. Низка порід і місцевих типів безповоротно втрачена, деякі зазнали значних змін у генетичному, продуктивному і просторовому плані (українські степові, поліські), окремі виділились у самостійні (карпатські бджоли). Українська степова порода сформувалась у зонах Лісостепу та Степу України. Бджоли миролюбні, зимостійкі, інтенсивно будують стільники і добре використовують сильний взяток, особливо з білої акації, гречки, липи, соняшнику. Медова продуктивність бджолиних сімей – 30 – 80 кг. Рекомендовані для розведення у 18 областях. На жаль, порода постраждала від непродуманої метизації в радянські часи і потребує відновлення чистопородних масивів та проведення відповідної селекційної роботи.
Карпатська порода сформувалась у регіоні Карпат. Бджоли економно витрачають зимові запаси, дуже миролюбні. Сім’ї карпатських бджіл малорійливі (як правило, роїться не більше 4% бджолиних сімей). Медова продуктивність змінюється від 30 до 80 кг. Порода рекомендована до розведення у 9 областях. Племінне господарство Інституту бджільництва в м. Мукачевому одержало статус племзаводу й успішно працює спільно із відділом розведення карпатських бджіл Інституту бджільництва в плані селекції високопродуктивних заводських типів карпатських бджіл.
Узагальнені результати робіт з вивчення аборигенних карпатських бджіл дали можливість В. О. Губіну (1976) розробити та запропонувати для практичного і наукового використання морфологічний стандарт на карпатських бджіл. При цьому автор звертав увагу, що цей стандарт є не середнім еталоном бджіл Закарпаття, а еталоном чистопородної бджоли карпатської популяції Apis mellifera carnika. В стандарті приведені найбільш важливі породні ознаки всіх особин карпатських бджіл, в тому числі і такі породовизначальні, як кубітальний індекс, дискоїдальне зміщення та форма задньої межі воскового дзеркальця п’ятого стерніта. Якщо навіть одна з приведених ознак не відповідає вимогам стандарту, то таких бджіл не можна вважати чистопородними.
В Україні з вітчизняних порід бджіл найбільш вивченою і розповсюдженою є карпатська порода. Карпатські бджоли на пасіках міжгірних улоговин Українських Карпат, де вологий і прохолодний клімат, бідний і переривчастий медозбір сприяли формуванню бджіл, які можуть існувати, використовуючи мінімальні можливості кормової бази, мобілізуючи усі резерви родини для збору кормів.
На цінні властивості сірої (чистопородної) карпатської бджоли Закарпаття (Підкарпатської Русі) зверталася увага ще в 20 – ті роки. Однак всебічні дослідження морфологічних і господарсько-корисних ознак карпатських бджіл як у місцях їх споконвічного мешкання, так і в місцях їх використання у різних кліматичних зонах колишнього Радянського Союзу почали проводитися лише з другої половини 60 – х років професором Г. А. Аветисяном та його численними учнями. Основні роботи по селекції і репродукції карпатських бджіл виконувались на пасіках Закарпаття.
Природний ареал поширення карпатських бджіл – це гірські і передгірні райони Закарпатської, Івано-Франківської, Львівської і Чернівецької областей, де на окремих пасіках ще зберігаються чистопородні родини. Тому ці області оголошені зоною чистопородного розведення карпатських бджіл. Чистопородні карпатські робочі бджоли мають: сірий колір тіла із сріблястим опушенням тергітів; досить довгий хоботок – 6,3 – 6,7 мм, який дає змогу брати нектар з квітів червоної конюшини й ефективно їх запилювати; довжину крила – 9,3 – 9,6 мм; вагу при народженні 110 мг. Печатка меду переважно «суха».
Матки карпатських бджіл у період інтенсивної яйцекладки відкладають у середньому за добу 1500 – 3600 яєць і мають масу 230 – 360 мг. Їх колір світло – каштановий, темно – каштановий і навіть чорний.
Карпатські чистопородні трутні відзначаються коричневим, рідше – сірим опушенням спинного щитка грудей.
Відселекціонованим карпатським бджолам властиві такі особливості: миролюбність, мала рійливість, відносно висока зимостійкість і стійкість до захворювання нозематозом, відносно тривалий віковий період льотно-збиральної діяльності, широка флороміграція, здатність збирати нектар з низькою концентрацією цукрів, вилітати за кормом з малою кількістю цукру в медовому зобику, збереження родиною льотної діяльності при відборі матки, активна відбудова стільників навіть при слабкому весняному медозборі, інтенсивний розвиток бджоло-родин і здатність ефективно використовувати медозбір. Результати виробничого випробування карпатських бджіл відселекціонованих ліній у різних кліматичних умовах України, Білорусії, Росії, Узбекистану та інших держав показали, що їх медова продуктивність змінюється від 30 до 80 кг і є вищою порівняно з місцевими та завізними бджолам.
Висока медова продуктивність, а також сильна зимостійкість, виняткова миролюбність, мала рійливість та інші цінні ознаки карпатянок показали, що вони у нас є найкращою породою для пакетного бджільництва. Такий висновок підтверджується наростаючим попитом протягом останніх 20 років на пакети з карпатськими бджолами і особливо з пасік Закарпаття, на більшості яких бджоли найпомітніше наближаються до чистопородних.
Нині належність бджіл до тієї чи іншої породи визначають переважно за фенотиповими ознаками (екстер’єрними, фізіологічними, етологічними) та показниками господарської цінності. Вони широко варіюють навіть в межах однієї породи або популяції, оскільки залежать від географічного розміщення бджіл, їх віку і живлення. Виникла гостра необхідність в розробці певних заходів на встановлення і збереження біологічної чистоти порід бджіл. Це вкрай важливо як для практичної генетико – селекційної роботи, так і для генетико-популяційних і філогенетичних досліджень [2].
Вихідним матеріалом для селекційної роботи повинні бути тільки чистопородні породи, добре пристосовані до природно – кліматичних і медозбірних умов даної місцевості. Однак візуально не завжди досить точно можна визначити приналежність бджіл до тієї чи іншої породи, так як окремі ознаки різних порід можуть бути подібними. Наприклад, миролюбністю, незлобливістю відрізняються як карпатські, так і гірські кавказькі бджоли, ті й інші мають подібне забарвлення – сіре, спокійно ведуть себе при огляді гнізда та ін.
Контроль чистопородності набуває особливого значення в даний час у зв’язку з безсистемними перевезеннями бджіл, метизація місцевих бджіл в багатьох регіонах завезеними породами. Тому в багатьох зонах під поняттям «місцеві» бджоли треба розуміти наявність помісних бджіл невідомого походження. У зв’язку з цим особливого значення набуває завдання збереження в чистоті цінних порід бджіл в зонах їх природного проживання, розширення ареалів їх проживання [26,27].
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Значення польових угідь для бджільництва не скрізь однакове: у багатьох районах країни медозбір буває майже цілком з сільськогосподарських культур, але є і такі райони, де роль полів в медозборі поки ще не велика.
У районах інтенсивного землеробства, розташованих у степовій і лісостеповій зонах країни, сільськогосподарські культури представляють найголовніше і в багатьох випадках єдине джерело медозбору. Тут обробляють великі масиви соняшнику, гречки, гірчиці, ріпаку, коріандру та інших медоносів. У районах Середньої Азії і Закавказзя бджоли беруть головний взяток з масивів бавовнику і поливної люцерни. У лісовій нечорноземній зоні роль полів в медозборі значно зменшується: гречки сіють дуже мало, соняшнику зовсім ні. Сильні польові медоноси тут поступаються місцем малозначним – червоній конюшині і віке, медоносність яких невелика.
З польових рослин найбільше значення для бджільництва мають гречка, соняшник, гірчиця, рапс, бавовник, люцерна (поливна), коріандр.
Гречка – однорічна круп’яна культура сімейства гречаних. У багатьох районах країни вона є основним джерелом медозбору, що дає велику масу товарного меду. Гречка – культура вологолюбна, вимоглива до тепла. Гірше вдається вона на важких, глинистих ґрунтах; добре росте в районах з помірним кліматом і достатньою вологістю, на чорноземах, сірих лісових землях, а також на піщаних, добре зволожених ґрунтах. Помічено, що підвищена кислотність ґрунту знижує нектаровиділення у гречки, чого можна уникнути шляхом попереднього вапнування ділянки. Найбільш широко поширена ця культура в центральних чорноземних областях і лісостеповій частині України. Гречку сіють також на чорноземних ґрунтах Приуралля, Західного Сибіру і Далекого Сходу. У лісовій нечорноземній зоні гречку широко культивують тільки в районах білоруського та українського Полісся; в інших же районах цієї великої зони, незважаючи на велику кількість вологи, дана культура не набула поширення.
Бджоли беруть з гречки нектар і пилок; обніжжя її квіток має брудно-жовтий колір. Нектар краще виділяється зранку і ввечері. При великих масивах гречки медозбір з неї становить зазвичай 3 – 4 кг в день, а в окремі дні може доходити до 5 – 7 кг на сім’ю. При посусі виділення нектару у гречки припиняється. При нормальних умовах погоди з 1 га цієї культури можна отримати 70 – 100 кг меду. Гречка дуже чутлива на поліпшення умов вирощування: за даними Науково – дослідного інституту бджільництва, при високому рівні агротехніки загальна кількість цукру в нектарі гречки підвищується до 142 кг з I га.
Соняшник – однорічна олійна культура сімейства складноцвітих. Є основним медоносом посушливих степів півдня і південного сходу країни. Соняшник вимогливий до тепла, відрізняється посухостійкістю, добре росте на суглинних і супіщаних чорноземах. Основні райони обробітку соняшнику – степова частина України, Північний Кавказ, Нижнє Поволжя, південноуральські степу, а також степи Казахстану і Сибіру.
Зацвітає соняшник через 60 – 80 днів після посіву і цвіте в липні – серпні, приблизно протягом 20 – 25 днів. З 1 га соняшнику можна отримати 30 – 50 кг меду і багато пилку золотисто-жовтого кольору. При медозборі з соняшнику прибуток у вазі контрольного вулика зазвичай буває 2 – 3 кг на добу.
Коріандр (коляндра, кішнец, клоповник) – ефіроолійних рослин сімейства зонтичних, сильний медонос. Дає важливу сировину для парфумерної промисловості. Коріандр – рослина теплолюбна і вимоглива до ґрунту. Він добре росте на чорноземах, але погано розвивається на важких глинистих ґрунтах і не переносить надлишку вапна. Культура коріандру поширена в центральних чорноземних областях, Середньому Поволжі, на Північному Кавказі і на півдні України. 
Гірчиця – однорічна олійна культура сімейства хрестоцвітих, сильний медонос. Її жовті, зібрані в кисть, квітки дають бджолам багато нектару і пилку. Гірчиця відрізняється посухостійкістю, легко переносить заморозки, невимоглива до ґрунту; вона погано росте лише на важких глинистих кислих ґрунтах, а також на солонцях. В СРСР обробляють кілька видів гірчиці. Найбільшого поширення набула гірчиця сиза (сарептська) і гірчиця біла.
Ріпак – олійна культура сімейства хрестоцвітих. Має довгасті стебле, об’ємні листки і жовті, зібрані в китицю, квітки. Вирощуються два види ріпаку – озимий та ярий; обидва вони відносяться до сильних медоносів.
Еспарцет посівний  – багаторічна кормова трава сімейства мітелкові; відноситься до сильних медоносів, відрізняється посухостійкістю, погано переносить холод і надлишок вологи, росте тільки на чорноземних ґрунтах. Широкого поширення еспарцет не отримав через недостатню врожайності зеленої маси; його посіви можна зустріти на Україні, цвіте він раніше за інші польові медоносні культури, а саме в кінці травня – на початку червня, що сприяє подовженню взятка і робить медозбір стійким. У цих же районах можна зустріти в дикому вигляді інший його вид – еспарцет піщаний, який зацвітає трохи пізніше посівного.
Буркун – прекрасні медоноси і в південних районах нерідко дають головний взяток. Цвітуть вони на другий рік життя з червня і до осені. Буркун жовтий зацвітає днів на 10 – 12 раніше, ніж білий. З 1 га буркуну можна отримати близько 200 кг меду. Великої уваги заслуговує однорічна форма білого буркуну, успішно введена в культуру на півдні і в середній смузі. Однорічний буркун ще медоносніший, ніж дворічний: 1 га його дає приблизно до 500 кг меду. На відміну від дворічного однорічний буркун зацвітає пізно (в центральних районах – в половині серпня).
Фацелія  – однорічна рослина з перисторозсіченим листям, волосистим стеблом висотою до 60 см і синіми квітками, зібраними в завиток; відноситься до сімейства водолистих. Фацелія поширюється на полях колгоспів і радгоспів як медоносна, кормова і сидеральна культура. Найчастіше її висівають в суміші з горохом та іншими культурами (див. Стор. Поліпшення і розширення кормової бази бджільництва). У чистому вигляді її культивують тільки на спеціально виділених насіннєвих ділянках або в міжряддях садів [26,27,28].
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Нозематоз – є хворобою дорослих бджіл. Збудник – Цандер (Nosema apis) – одноклітинний паразит (мікроспоридія) який руйнує стінки кишечника бджоли (рис. 1.9). Розміри спори: 9,5 тис. мм – видимі тільки під мікроскопом. Робоча бджола при чищенні комірок або з кормом (мед із стільників хворої сім'ї або вода із забрудненої фекаліями поїлки) поглинає спори ноземи ротовими органами.
 Спори через глотку, стравохід, медовий зобик і проміжний клапан потрапляють в середню кишку, де під дією травних соків викидають полярну нитку. З кожної спори виходить двохядерна спороплазма, амебула якої проникає в епітеліальні клітини середньої кишки бджоли, паразит розмножується, і уражена епітеліальна клітина швидко заповнюється спорами. Потім вона відторгається від стінки кишечника, руйнується, спори ноземи потрапляють в просвіт кишечника і викидаються з екскрементами. Повний цикл розвитку ноземи відбувається протягом 48 – 72 годин.
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Рисунок  1.3 – Збудник нозематозу - Цандер (Nosema apis); а – спора, б – спора після інфікування ; Nu – ядро, Ps – трубка, Ка – капсула, оболонка спори [28].
Регенерація клітин відбувається не достатньо швидко, щоб відразу замінити всі зруйновані клітини, фекалії хворих бджіл містять мільйони суперечка і представляють велику інфекційну небезпеку. Крім цього Nosema apis завдає медоносної бджоли ще багато шкоди [19 – 28]. В результаті руйнування кишечника бджола не може перетравлювати корм і втрачає велику кількість рідини. Ослаблені бджоли більш схильні до інших захворювань, і тривалість їх життя скорочується.
Передчасне припинення виділення маточного молочка слинні залози робочих бджіл, що приводить до того, що розплід отримує недостатню кількість корму.
Матка і трутні стерильні. Сім'я залишається без матки з результаті її смерті. При температурі 14 – 21 ° С, яка створюється в зимуючому клубі бджіл, і 35 – 36 ° С (температура бджолиного гнізда з розплодом) мікроспоридій розвивається повільно, а при температурі нижче 16 ° С і вище 36 ° С розвиток паразита припиняється. Найбільш добре розвивається вона при 30 – 34 ° і при вживанні бджолами перги і падевого меду.
Спори ноземи широко поширені в природі: їх можна зустріти в ґрунті, воді, рослинах. Вони досить стійкі до біологічних, фізичних і хімічних факторів. У меді і стільниках вони зберігаються близько року, в трупах бджіл  – від 4 місяців до 6 років, в сухих фекаліях бджіл – до 2 років, водопровідній воді – до 113 днів, в ґрунті від 44 днів до 25 місяців, а при висушуванні на склі і поверхні бджолярного інвентарю гинуть через 3 – 4 місяці. Добре вони витримують і мінусову температуру: при –16 ° С гинуть тільки через 1 місяць. При нагріванні до 65 ° С спори, що знаходяться у воді, гинуть через 10 хвилин, в текучому парі (100 ° С) – через 1 – 5 хвилин, а в меді – через 15 хвилин [28].
Сприяють розвитку хвороби: тривала зимівля, падевий і незапечатаний мед, надмірна вологість, велика кількість старих бджіл у родині, також різко коливається температура в зимівнику.
Припинення виведення розплоду: погодні умови ускладнюють обігрів і годування розплоду. Працюють всі ще старі, зимові бджоли, які повинні замінюватися молодими і більш життєздатними. Припинення польотів (холод, дощ, вітер): немає надходження корму і дефекація в вулику. Часте занепокоєння бджіл і відсутність матки [29, 30].
В основному навесні, в квітні – травні, коли несприятливі погодні умови затримують зміну зимових бджіл молодими весняними-літніми бджолами. Якщо при низьких температурах бджоли напружують всі сили для збереження розплоду, то старі зимові бджоли вкрай знесилюватися. Тому максимального розвитку вона досягає перед виставкою бджіл і особливо після неї. Захворювання проявляється в березні, квітні і травні. Старість і стрес сприяють розмноженню ноземи. Восени хвороба рідко проявляється з такою ж силою.
Забруднюючи своїми випорожненнями гніздо, бджоли швидко перезаражають і гинуть. Чим раніше в зимівнику з'являється нозематоз, тим менше надії на збереження сім'ї.
Зовнішні ознаки. Є дві основні форми нозематозу (весняної сухот), які можуть плавно переходити з однієї в іншу. Гостра форма: бджолині випорожнення на стільниках, у вулику і на прилітній дошці. Чи не здатні літати, плазують і мертві бджоли перед вуликом. Бджоли з розпухлим кишечником. Кількість бджіл швидко скорочується. Хронічна форма: немає слідів випорожнень (дефекація за межами вулика). Бджоли гинуть у великих кількостях непомітно для бджоляра, наприклад, в польоті. Кількість бджіл повільно скорочується або не збільшується (сім'я ледь  зовсім нарощує силу). Але треба пам'ятати, що нозематоз не має таких ознак, за якими його можна було б визначити безпосередньо на пасіці. Пронос бджіл, ослаблення або повна загибель сімей разом з матками спостерігаються і при інших хворобах, наприклад при падевому токсикозі. Найбільш характерним для нозематозу є зміна середньої кишки, яка втрачає свою складчастість і стає сірувато-молочного кольору, гладкою і розтягнутою. Але і ці зміни не можуть бути вирішальними при постановці діагнозу [31,32,33].
До нозематозу сприйнятливі матки, що перезимували, трутні (які гинуть в останню чергу) і робочі бджоли різних порід, а ось їх розплід на всіх стадіях розвитку стійкий до цієї хвороби. Є дані про більш високої резистентності до нозематозу місцевих порід бджіл північних і центральних районів у порівнянні з бджолами, привезеними в ці райони з південних областей. Людина і тварини несприйнятливі до цієї хвороби. Поширення бджолами: блукаючі бджоли з сусідніх сімей. Бджолине злодійство: з вкраденим медом в вулик заносяться спори ноземи. Піддається розграбуванню сім'я додатково послаблюється. Інфікування через поїлки: хворі бджоли з випорожненнями заносять спори ноземи в поїлки, з яких з водою вони передаються іншим бджолам [34].
Ознаки та перебіг хвороби. Масове зараження бджіл всередині сім'ї відбувається протягом 15 – 30 днів після потрапляння у вулик спори ноземи. Перші ознаки хвороби у бджіл проявляються через 1 – 2 тижні після потрапляння спор ноземи в кишечник: збільшене черевце, пронос, млявість, тремтіння крил, ослаблення сімей і загибель маток. Хвора матка також сприяє поступовому зараженню всіх бджіл протягом 3 – 4 місяців. Стільники і вулики забруднені випорожненнями, бджоли не тримаються на стільниках, часто зриваються і падають на дно вулика. Іноді залишають його і повзають по землі. Взимку (починаючи з лютого) і особливо навесні (протягом місяця після першого обльоту) настає загибель багатьох бджолиних сімей і маток, які припиняють кладку яєць. Заражені трутні втрачають здатність до запліднення. Спостерігається також нерівномірний розвиток бджолиних сімей в першій половині літа. У зв'язку з масовою загибеллю бджіл (30–50% бджолиних сімей гинуть в кінці зими і початку весни) неблагополучні пасіки несуть величезні збитки [35,36].
Амебіаз — інвазійна хвороба бджолиних сімей, що супроводжується ураженням мальпігієвих судин (органів виділення) дорослих бджіл.
Збудник хвороби — амеба (рис. 1.4). Потрапивши в організм здорової бджоли, вона паразитує в ньому протягом 3 – 4 тижнів і тільки пізніше, під впливом несприятливих умов, утворює цисти. Через таку особливість паразита дуже важко вчасно виявити. Цистоутворення в мальпігієвих судинах настає через 24 – 28 днів. Амеба, яка оселилася в мальпігієвих судинах бджоли, харчується їхніми соками й розмножується у них діленням. Потрапляючи в несприятливі для свого розвитку умови, амеба вкривається двоконтурною товстою оболонкою, переходячи в стійкішу стадію – цисту. У такому вигляді вона дуже схожа на спору ноземи, відрізняється тільки великим розміром і довгастою формою.
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 Рисунок 1.4 – Збудник амебіазу – Malpighamoeba mellificae Maassen  [37]

Джерелом поширення хвороби є хворі бджоли. Цисти виділяються в зовнішнє середовище з екскрементами хворої бджоли, що забруднюють корм, стільники, поїлки, через які згодом заражаються здорові бджоли. А. найчастіше протікає як вторинна інвазія при нозематозі або як ускладнення нозематозу й збігається з перебігом останнього. У зимовий період амебіаз практично відсутній (1 %), у весняний період (березень – квітень) – 14 %, а з червня помітно знижується [37, 38].
Причини розвитку амебіазу і нозематозу однакові. Якщо на пасіці сильно розвинувся нозематоз, відразу проявляється й амебіаз. При такій подвійній інвазії бджоли дуже швидко слабшають, втрачають працездатність і гинуть. Слід зазначити, що біля вулика хворої бджолосім'ї не можна знайти мертвих бджіл. Хворі бджоли гинуть за межами вулика. Розвитку хвороби сприяють недоброякісні корми, що викликають пронос, тривала зимівля, особливо якщо вона проходить у вогких приміщеннях, і холодна дощова весна.
Симптоми хвороби не вивчені. Діагноз хвороби встановлюється за допомогою мікроскопічного дослідження. Профілактика. Та ж, що й при нозематозі: поліпшення умов утримання бджіл. Під час зимівлі регулюють вологість повітря за допомогою вентиляції, а падевий мед з осені заміняють квітковим медом або цукровим сиропом. Заходи боротьби й лікування для цього виду захворювання не розроблені. Використовують ті ж методи, що й при нозематозі [39 – 41].
Акарапідоз – інвазійна хвороба бджолиних сімей, що викликає ослаблення й загибель дорослих бджіл, маток і трутнів. Найбільшого розвитку хвороба досягає взимку й навесні. Поширюється вогнищами, повільно. Збудник хвороби – кліщ, який паразитує в трахеях дорослих бджіл (рис. 1.5). 
Поза організмом бджоли кліщ не живе. У трупі бджоли може жити не більше 5 – 6 днів і практично безпечний для інших бджіл. Зберігатися на стільниках, у меді, перзі не може. Запліднена самка кліща залишає трахею хворої бджоли, укріпляється на зовнішньому волосяному покриві.
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    Рисунок 1.5 – Збудник акарапідозу – Трахейний кліщ [38]

Під час дотику волосків іншої бджоли вона швидко переходить на неї, проникає в трахею й незабаром відкладає до 10 яєць. Уже через 3 – 4 дні утворюються личинки, а через 7 –  8 днів виростає нове покоління кліщів. У хворої бджоли згодом відбувається переродження мускулатури, клітин зовнішніх покривів, порушується обмін речовин і відбувається загальне ослаблення організму. Хворі бджоли починають сильно тривожитися, чим порушується нормальна зимівля, а навесні й улітку вони втрачають здатність збирати мед і пергу. Зараження відбувається під час прямого контакту хворої бджоли зі здоровою, Процес розвитку хвороби триває довго: з часу зараження однієї бджоли до зараження 50 % особин сім'ї минає у середньому 3 – 5 років. Протягом цього часу хвороба протікає безсимптомно, тільки після вказаного терміну з'являються перші ознаки захворювання, але, як правило, від цієї сім'ї встигають заразитися інші сім'ї й хвороба набуває масового характеру. У хворій сім'ї кліщ виявляється протягом усього року. Особливо активно кліщ розмножується у весняно-літній період, коли триває активне нарощування бджіл і температура гнізда складає +35 °С. Хвороба може набувати хронічної форми, протікати явно або приховано. Приховану форму інвазії виявити надзвичайно складно. Швидшому розвитку хвороби сприяють будь–які несприятливі фактори, що знижують життєдіяльність бджіл. Найсильніше хвороба проявляється в областях із вологим кліматом. Існують лінії сімей і рас, які менше піддаються зараженню, наприклад, стійкіша до акарапідозу італійська порода бджіл.
Хворій сім'ї необхідна допомога пасічника. Основна ознака хвороби – бджоли не можуть літати. Особливо добре це видно в перший же день весняної виставки бджіл, під час їхнього обльоту. Хворі бджоли стрімко виходять із вулики, роблять спробу злетіти, але падають біля льотка й повзають недалеко від вулика. Хвора сім'я майже повністю вкриває землю. Крила хворих бджіл неправильно складені, ніби вивернуті. До вечора бджоли збираються невеликими купками. Через якийсь час вони гинуть. Трахеї заражених бджіл набувають спочатку жовтого, потім коричневого, а пізніше майже чорного кольору. Усього розрізняють три стадії ураження трахей.
Перша стадія. Трахеї практично не змінені, тому що кліщі в них тільки-но потрапили. Починаючи з 3 – 6 – го дня вони ледь темніють і на них з'являються жовтуваті плями.
Друга стадія. Через 2 – 3 тижні після зараження збільшується кількість кліщів, їхніх яєць і личинок. Трахеї стають менш еластичними, на них з'являються жовто – чорні плями.
Третя стадія. Настає через 30 днів після зараження. У трахеях розмножується маса кліщів, вони переповнені паразитами в різних стадіях розвитку. Трахеї набувають темно-коричневого, майже чорного кольору. На цій стадії захворювання бджоли гинуть.
Через переродження грудних м'язів і порушення зовнішнього покриву біля основи крил бджола не може літати. У бджіл розвивається асиметрія крил, «розкрилиця» (крила набувають неправильного положення з обох боків), розходяться передні й задні крила, наприклад, праве крило може бути спрямоване вгору й назад, а ліве – униз і вперед.
Після зимівлі у хворих бджіл часто буває збільшеним черевце. Діагноз хвороби ставлять на підставі досліджень передньої пари трахей за допомогою лупи або в результаті лабораторних досліджень [40,41].
Під час весняної виставки уважно спостерігають за обльотом бджіл та їхньою поведінкою, обстежують сім'ї. Якщо біля якогось вулика спостерігається скупчення бджіл (вони повзають по землі й не можуть злетіти), необхідно від 3 – 5 сімей (по 50 бджіл від кожної) взяти матеріал і відіслати для дослідження у ветеринарну лабораторію. 
[bookmark: _Toc534719111]Методи боротьби. Боротися з цією хворобою тільки за допомогою лікувальних препаратів недостатньо, тут повинен проводитися комплекс оздоровчих заходів, що виключають подальше поширення хвороби. Лікування дає часткові успіхи, воно не приносить повного видужання сімей, тому його доводиться повторювати на одній і тій самій пасіці щорічно. Виявити на пасіці всі хворі сім’ї сучасна діагностика не дозволяє, тому при виявленні  на пасіці хоча б в однієї сім’ї, карантин накладають не тільки на всю цю пасіку, але й на ті, що розташовані в радіусі 5 км від неї. Карантин знімають тільки після повної ліквідації хвороби. Насамперед виявляють межі поширення захворювання й вилучають усі сім’ї з усіх пасік, що знаходяться у межах виявлених вогнищ хвороби. Бджолині сім'ї, що підлягають ліквідації, обкурюють сірчистим газом. Відразу беруться до ліквідації. Повного оздоровлення бджолиних сімей можна домогтися, використовуючи метод систематичного відбору бджолиного розплоду в інкубатори. З виведених здорових бджіл формують сім'ї, а їхні точки розташовують у радіусі 8 – 10 км від неблагополучної. Влітку, у липні й серпні, з усіх хворих сімей відбирають стільники з розплодом і ставлять у спеціальне приміщення-інкубатор, де підтримується постійна температура (+35 °С) і відносна вологість повітря становить 60 %. Інкубатор повинен бути оснащений вентиляційною системою. Формування нових бджолосімей із молодих бджіл, одержуваних в інкубаторі, забирає в середньому 2 – 5 тижнів [40, 42]. 






















2 МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ
[bookmark: _Toc534719112]2.1 Об’єкт дослідження


Дослідження біологічних та морфологічних особливостей бджіл проводились в умовах приватної пасіки в смт Кушугум, Запорізького району Запорізької області. Для експериментальної часитини в 2023 р. було обрано 12 сімей які проживають у вуликах системи Дадан та 12 сімей які проживають у багатокорпусних вуликах системи Рута. Для визначення ваги бджіл відбиралася кожна рамка з вулика, зважувалася на вагах разом з бджолами, після зважування бджоли зтрушувались у вулик та важилась рамка без бджіл для визначення ваги меду з якою сім’я йде в зиму. Згідно отриманих даних визначали кількість бджіл в середньому, які йдуть у зимівлю (г). Згідно цього показника визначаємо чи достатньо корму для даної сім’ї у вулику. За  даними які приводяться А.Д. Коміссаровим (1994) для якісної зимівля бджіл сім’я повинна складатись з 1,500 – 2,500 грамів бджіл та 12 – 15 кілограмів меду.
В березні 2018 року, проводились такі самі зважування родин та визначення скільки бджіл загинуло в період зимівлі та скільки було з’їдено меду в зимовий період  кожною родиною, аби визначити оптимальну кількість корму для хорошої зимівля бджіл в умовах приватної пасіки нашого району. Також були враховані особливості утримання бджіл взимку, такі як утеплення вулика, боротьба з захворюваннями, підготовка слабких бджолосімей до зимівлі, підкормка сімей які запаслися медом в недостатній кількості.
 Оцінку якості продукції бджоли медоносної проводили по таким параметрам: визначення зрілості меду, виявлення механічних домішок, виявлення борошна чи крохмалю, крейди, патоки. Для цього були використані такі обладнання та матеріали: пробірки, мірні циліндри на 10 мл, скляні палички, ложечки, проби меду, дистильована вода, 5% розчин йоду, оцтова кислота, 96% етанол.
 Були описані методи контролю якості зимівлі бджіл та способи уникнення непередбачуваних ситуацій під час зимівлі, таких як недостатність корму, переохолодження, шкідники або сильне утеплення сім’ї.
Велике значення в роботі також приділялося боротьбі з захворюваннями бджіл. У нашому випадку це профілактика від кліща варроа. В роботі будуть описані методи боротьби та препарати які використовуються під час підготовки бджіл до зимівлі, також народні методи боротьби з кліщем та контроль ефективності використовуваних препаратів для бджолосімей.  
У вкожен вулик за допомогою сірника вставлялись лікувальні пластини Варроатом (Болгарія), по 2 пластинки в кожну сім’ю на 30 днів. В листопаді коли температура повітря знизилась  до +9, проводилась обробка Тактамідом за допомогою спеціального дозатора по 10 мл на 1 рамку. Через 7 днів обробку повторювали та видаляли лікувальні пластинки. Важливим є після видалення пластинки зпалити для запобігання контакту інших живих істот оскільки, дані ліки є досить токсичними і ветеринари рекомендують їх повністю утилізовувати.


[bookmark: _Toc534719113]2.2 Статистичні методи аналізу


Отримані результати були згруповані у таблиці та статистично оброблено на персональному комп’ютері з використанням програми Microsoft Excel за загальноприйнятими методиками [36].
За допомогою статистичних формул було визначено такі параметри:
Середнє значення, яке визначалось за формулою

      		               [image: ]   ,                                                         (2. 1)
де [image: ]- середнє значення,
[image: ] - значення варіанта,
n – загальне число варіантів,
[image: ]- знак сумування варіантів в межах від першого до n-го варіанту.
Середнє відхилення, яке визначалось за формулою:

		          [image: ]   ,                                         (2.2)       	  
де [image: ]- середнє відхилення,
[image: ]- середнє значення,
[image: ] - значення варіанта,
n – загальне число варіантів,
[image: ]- сума.
Коефіцієнт варіації, який визначався за формулою:

	                          [image: ]      ,                           		  (2.3)   
де [image: ]- коефіцієнт варіації,
[image: ]- середнє відхилення,
[image: ]- середнє значення.
 Коефіцієнт кореляції, який визначався за формулою:

  	                  [image: ]  ,                                         (2.4) 
де [image: ]- коефіцієнт кореляції,
[image: ]- середнє значення першого ряду показників,
[image: ] - значення варіанта першого ряду показників,
[image: ]- середнє значення другого ряду показників,
[image: ] - значення варіанта другого ряду показників,
n – загальне число варіантів,
[image: ]- середнє відхилення першого ряду показників
[image: ]- середнє відхилення другого ряду показників,
[image: ]- знак сумування варіантів в межах від першого до n-го варіанту.




















3 [bookmark: _Toc534719114]ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА
[bookmark: _Toc534719115]3.1 Якість зимівлі бджіл в умовах  мисливського господарства


В експерименті брали участь 24 сім’ї, 12 з яких проживали у вулику системи Дадан та 12 у вулику системи Рута. Під час підготовки бджіл до зимівлі в кожну сім’ю було підставлено 6 – 8 рамок з медом що в середньому складало 17,5 кг меду на родину. 
В ході дослідження нами було визначено що в середньому в середньому кожна сім’я за зиму з’їдала приблизно 6,9 кг меду, тобто ми можемо зробити висновки що кількість меду з якою бджоли йшли в зимівлю достатня для оптимального життя сім’ї в зимовий період. Слід зазначити що кількість меду з якою бджоли йшли в зимівлю в три рази перевищувала оптимальну вагу меду для зимівля. Такі заходи були прийняті аби забезпечити бджолам оптимальну кількість меду для вигодовування розпліду у лютому.  З даних таблиці (табл. 3.1) ми можемо бачити що сім’ї з меншою кількістю бджіл з’їдають меду більше аніж сім’ї з достатньо високою кількістю, це було пов’язано з тим що маленькій потрібно витрачати більше енергії на підігрівання застиглого меду в зв’язку з цим  бджолосім’ї потрібно більше меду для поповнення запасів енергії [43,44]. 
Під час проведення експерименту, в кінці січня  у деяких сім’ях були помічені певні проблеми з кормом, це було пов’язано з тим що через сильні заморозки сім’ї не могли нагріти мед для вільного вживання. В такі родини був доданий підкорм у вигляді підігрітого меду в поліетиленовому пакеті. Що дозволило нам підкріпити сім’ю до настання потепління. 
За зимовий період втрати бджіл в середньому складали 17,4%, що згідно наукової літератури є оптимальним для нормальної зимівлі бджіл.
Вентиляція гнізда відбувалась через нижній льоток для оптимального збереження тепла та виходу СО з вулика.
Також слід зазначити що якість зимівлі не залежить від системи вулика в яких проживала сім’я. Важливим є правильне утеплення сім’ї, достатня кількість корму та організація правильної вентиляції гнізда. 
В ході експерименту було помічено що споживання меду залежить від породи бджіл:  українська степова та карпатська споживають більше меду ніж карніка, це пов’язано з породною особливістю економити на споживанні меду, оскільки даний вид бджіл є інвазивним і пристосований до більш бідної кормової бази високогір’я Альп і Балкан. Але таке помірне вживання меду карнікою ніяк не вплинуло на розвиток сім’ї навесні.
З даного експерименту можемо зробити висновок що для оптимальної зимівлі бджіл обов’язковим є правильний збір та утеплення сім’ї, достатня кількість корму та правильна вентиляція гнізда. Особливо важливим, для зимівлі, є постійний контроль за сім’ями для уникнення загибелі сім’ї від несприятливих погодних умов.


[bookmark: _Toc534719116]3.2 Залежність зимівлі бджіл від системи вулика та утеплення бджолиної сім’ї


В експерименті брало участь 12 вуликів  лежаків та 12 вуликівбагатокорпусних (рис.3.1). 
[image: ][image: ]
Рисунок 3.1 – Вулик лежак (А).  Вулик багатокорпусний (Б).

В ході підготовки бджіл до зимівлі особливу увагу приділяли утепленню гнізда, незалежно від системи вулика обов’язковими  є дві заставні рамки з обох сторін гнізда, фольгоізол та утеплюючий матрасик (рис.3.2). Поверх рамок кладеться щільний холстик, декілька шарів фольгоізолу та добре утеплену подушку, краще з синтепону. Верхнє утеплення та бокові заставні повинні забезпечувати хорошу теплоізоляцію без найменших щілин (по типу дупла). Така теплоізоляціє не дозволить вологі конденсуватись на елементах вулика, які входять у внутрішню гніздову полость. 
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   Рисунок  3.2 – Збір та утеплення гнізда у вулику багатокорпусному (А) та вулику лежаку (Б) 

З результатів дослідження можемо зробити висновки що якість зимівлі бджіл не залежить від будови вулика. Але слід зазначити що вулик системи Дадан має трохи гіршу  вентиляція  повітря, через це можливе підвищення вологи яке сприяє розвитку плісняви та патогенної мікрофлори. Вентиляція гнізда в обох випадках відбувалась через нижній льоток для забезпечення кращого видалення , та кращої вентиляції в зимовий пріод.
Розміщення клуба та кількість рамок з медом не відрізнялась. Підготовку вулика до зимівлі по використовуваній нами методиці проводили з розрахунком, аби до останнього обльоту залишалося не менше 2 – 3 тижнів. За цей час бджоли запрополісували  всі щілини та навели порядок в гнізді.
 Також слід зазначити що проживання бджіл в типах вулика не залежить від породної особливості бджіл.  Їх використання залежить лише від особистих вподобань бджоляра. В нашому випадку система багатокорпусного вуликає більш зручна для бджоляра під час довгої роботи на пасіці ніж вулик лежак. Вулик багатокорпусної  системи зменшує фізичні затрати та збільшує продуктивність праці.


3.3 [bookmark: _Toc534719117] Контроль якості зимівлі бджіл в умовах мисливського господарства



У зимовий період обов’язковим є слідкування за зимівлею пасіки. Для цього кожні 2 тижні проводились контрольні прослуховування сіме’й та записи в спеціальний журнал. Загалом протягом зими не спостерігалося суттєвих відхилень в поведінці бджіл лише в деяких сім’ях в лютому був помічений певний шум що було пов’язано з недостатністю корму. Помітивши такі відхилення в дані сім’ї був доданий медовий підкорм.
Слід зазначити що на початку лютого була збільшена кількість обстеження бджіл, до 2 разів на тиждень,  оскільки бджоли починають поводити себе більш  активно відчуваючи приближення весни. Швидкий контрольний огляд проводився  при плюсових температурах щоб визначити розташування клуба, достатність корму та наявність розплоду. Розташування клуба бджіл свідчить про їх стан, якщо сім’я знаходиться в клубі, це означає що в сім’ї придатні умови для існування. 
[image: ]
Рис. 3.3 – Розташування клуба бджіл в зимовий період

Для кращого контролю за зимівлею бджіл на дно кожного вулика були покладені білі аркуші паперу, аби простіше дослідити загибель бджіл за зимовий період (Рис. 3.4).
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Рисунок 3.4 – Контрольний аркуш для дослідження загибелі бджіл у зимовий період

За допомогою даних під ложок навесні нами була визначена середня загибель бджіл за весь зимовий період.(табл. 3.1). Згідно літературних даних в зимівлю йде сім’я яка складається з 5 – 8 рамок, на кожну рамку в середньому прилягає 2500 бджіл. 
З цих даних були проведені обрахунки для визначення кількості загиблих бджіл у зимовий період.
Таблиця 3.1 – Загибель бджіл за зимовий період
	Номер досліджуваної сім’ї
	Кількість бджіл під час осінньої ревізій (шт)
	Кількість загиблих бджіл під час весняної ревізій (шт.)
	Втрати бджіл за зиму (%)

	1.
	̴ 12500
	1595
	12,76

	2.
	̴ 15000
	1864
	12,42

	3.
	̴ 12500
	1988
	15,90

	4.
	̴ 15000
	1954
	13,02

	5.
	̴ 15000
	1979
	13,19

	6.
	̴ 17500
	2852
	16,29

	7.
	̴ 17500
	2920
	16,68

	8.
	̴ 15000
	1386
	9,24

	9.
	̴ 12500
	1596
	12,76

	10.
	̴ 17500
	3012
	17,21

	11.
	̴ 15000
	2750
	18,33

	12.
	̴ 12500
	1618
	12,94

	13.
	̴ 15000
	2584
	17,23

	14.
	̴ 15000
	2997
	19,98

	15.
	̴ 17500
	3095
	17,68

	16.
	̴ 15000
	2695
	17,96

	17.
	̴ 17500
	3115
	17,80

	18.
	̴ 15000
	2718
	18,12

	19.
	̴ 15000
	2695
	17,96

	20.
	̴ 17500
	3257
	18,61

	21.
	̴ 17500
	3626
	20,72

	22.
	̴ 15000
	2435
	16,24

	23.
	̴ 15000
	2898
	19,32

	24.
	̴ 17500
	3725
	21,28

	Середнє значення
	15416
	2556
	16,4



З отриманих результатів ми бачимо що середня загибель бджіл в умовах приватної пасіки дорівнює 16,4%, що згідно наукової літератури вважається оптимальною для приватної пасіки. Тому, слід зробити висновок що підготовка бджіл до зимівлі та якість контролю сімей у зимовий період була вірно спланованою та застосованою.
Під час експерименту було помічено що перший частковий  обліт бджіл почався 28 березня коли температура повітря сягла +10 – 120 С. Масовий обліт бджіл відбувся 4 квітня. В зв’язку з затяжною зимою. Пізній обліт жодним чином не вплинув на життєздатність сім’ї. Хоча слід зазначити що під час раннього обльоту бджоли вивільняють кишечник, що в подальшому позитивно впливає на розвиток сім’ї.


[bookmark: _Toc534719118]3.4 Захворювання  бджіл в Запорізькому районі


Найпоширенішими захворюваннями бджіл Запорізького району є варооз, нозематоз та трутневість. Варооз та нозематоз є заразними хворобами, і передаються збудниками в межах бджолиної сім’ї та пасіки від однієї сім’ї до іншої. Трутневість – незаразна хвороба, може виникнути внаслідок поганого догляду, вживання бджолами неякісного корму, отруєння нектаром і пилком отруйних рослин тощо. Бджоли Карпатської породи є більш вразливими до європейського гнильця та аскосферосу (рис. 3.4).
Бджоли Української степової породи більш стійкі до захворювань (рис. 3.5), тому що дана порода виникла на території Лісостепу та Степу України, тобто є аборигеном на території Запорізького району. 
Але у зв’язку з впливом антропогенних факторів на навколишнє середовище та не правильним доглядом бджоли української степової породи хворіють на нозематоз та інколи виникає трутневість.


Рисунок 3.5 – Захворювання бджіл Карпатської породи в Запорізькому районі


Рисунок 3.6 – Захворювання бджіл Української степової породи в Запорізькому районі

[bookmark: _Toc534719119]3.5 Профілактика захворювань бджолиних сімей кліщем Варроа


Під час підготовки пасіки до зимівля були прийняті певні заходи для профілактики сімей від захворюванням кліщем варроа (Varroa jacobsoni). 
Для цього використовувались спеціальні відвари з полину та соснових пагонів, які додавались в сироп для підгодовування сімей.  За зовнішнім виглядом це рідина коричневого кольору, гіркого смаку, специфічного запаху, що містить активні речовини рослин: ефірні масла, дубильні речовини, каротин, фітонциди, аскорбінову кислоту.  Препарат стимулює розвиток бджолиних сімей і згубно діє на кліща варроа на всіх стадіях розвитку. Слід зазначити що даний сироп бджоли інвертують та складають у соти для подальшого вживання, тобто протягом усієї зими сім’я вживає даний профілактичний відвар та дає його в розплід що в подальшому захищає молодих бджіл які з’являться навесні. Особливо важливим є додавання даного  відвару лише в період після закінчення медозбору восени або дуже ранньою весною оскільки засіб дуже гіркий та сильно впливає на смакові властивості меду.
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Рисунок 3.7 – Кліщ варроа після профілактичної обробки бджолосім’ї

З лікувальних препаратів використовувались пластинки Варроатом (Болгарія), по 2 пластинки в кожну сім’ю на 30 днів. В листопаді коли температура повітря знизилась  до +9, проводилась обробка Тактамідом за допомогою спеціального дозатора по 10 мл на 1 рамку. Через 7 днів обробку повторювали та видаляли лікувальні пластинки та отримали такі результати: З даних зазначених в таблиці (табл. 3.2 ) ми бачимо закліщенність 24 сімей які брали участь в експерименті [45,46].

Таблиця 3.2 – Ефективність препаратів Вароатом та Тактамід при боротьбі з кліщем варроа

	Порядковий номер досліджуваної сім’ї
	Осип кліща після обробки пластинками Варроатом (Болгарія) (шт)
	Осип клаща після оприскування Тактамідом (шт)
	Загальний результат
(шт)

	1
	2
	8
	10

	2
	4
	4
	8

	3
	8
	6
	14

	4
	5
	7
	12

	5
	7
	8
	15

	6
	4
	5
	9

	7
	3
	4
	7

	8
	5
	3
	8

	9
	3
	2
	5

	10
	5
	3
	11

	11
	9
	7
	16

	12
	8
	6
	13

	13
	4
	3
	9

	14
	6
	4
	10

	15
	6
	8
	14

	16
	9
	9
	18

	17
	8
	8
	16

	18
	6
	9
	15

	19
	7
	8
	15

	20
	4
	2
	6

	21
	3
	4
	7

	22
	6
	6
	12

	23
	0
	2
	2

	24
	5
	4
	9

		Σ = ̴ 127
	Σ =  ̴ 130



	Σ = ̴ 261

	
	 10,9



З результатів таблиці ми бачимо, що в середньому загибель кліща варроа під час обробки пластинками Варроатом та рідиною Тактаміду не відрізняється. Це залежить від різного спектру дії обох препаратів. Пластинки діють контактно на бджіл які переміщаються по вулику та переносять дані ліки на собі. Період дії пластинок 30 діб, в цей час весь осінній розплід встигає вийти з комірок та напряму контактує з лікувальними речовинами .
Тобто, пластинки запобігають захворюванню розпліду та профілактиці захворювання вже дорослих бджіл. Оприскування Тактамідом відбувається в той час коли розплід вже вийшов, та бджолина сім’я збирається у зимовий клуб. Дана речовина призначена для обробки бджіл від  ектопаразита який вже сидить на бджолах. Термін дії даної обробки складає 2 години, що цільком достатньо для знищення кліща.
З даних таблиці ми можемо зробити висновок, що обидва препарати ефективні у боротьбі з кліщем варроа, якщо їх використовувати в комплексі, аби запобігти захворюванню молодих бджіл та для профілактики захворювання дорослих бджіл.
Важливим є змінювати препарати у боротьбі з кліщем щорічно, оскільки варроа адаптується до препарату і в подальшому повторні обробки однаковим препаратом результатів не дают. Слід зазначити, що у кліщ не може адаптуватись до органічних кислот якими обробляють бджіл (щавлева або мурав’їна кислоти), вони дають результат при випаровуванні, також кліщ варроа не пристосовується до каасу (відвару з полину та соснових пагонів). Решта препаратів підлягають щорічній зміні.
З результатів експерименту ми бачимо що загальна сума кліща варроа на досліджувані сім’ї складає  ̴ 261 штук (Σ = 261). Визначивши середню кількість  = 10, 9 з похибкою ± 10 кліщів на кожну бджолосім’ю, що свідчить про мінімальну закліщенність пасіки та про ефективність використаних методів у боротьбі з захворюваннями бджіл на кліща варроа.

Рисунок 3.8  – Ступінь захварювання бджолосімей на кліща варроа

По результатам дослідження ми можемо зробити висновок, що міри які були прийняті для підготовки бджолиних сімей до зимівлі є ефективними, та допомагають бджоляру мінімізувати втрати за зиму, завдяки чому навесні пасіка буде розвиватись якісніше та швидше що позитивно вплине на працездатність кожної сім’ї та найбільшу медопродуктивнісь за весняно – літній сезон. 












[bookmark: _Toc534719120]4 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ


Перед початком роботи над дипломом, зі мною був проведений інструктаж з охорони праці № 296 та інструктаж з пожежної безпеки № 62 науковим керівником.
При підготовці даної роботи обробка результатів проводилась з використанням комп’ютерної техніки. 
До роботи з комп’ютером допускаються працівники, з якими проведений вступний інструктаж та первинний інструктаж з питань охорони праці, техніки безпеки, пожежної безпеки та зроблений запис про їх проведення у спеціальному журналі інструктажів. Працівники при роботі з комп’ютером  повинні дотримуватися вимог техніки безпеки, пожежної безпеки та повинні знати прийоми надання першої долікарської допомоги при ураженні електричним струмом.
Площа, що припадає на одного працюючого з дисплеєм, повинна бути не менше 6,0 м2. Відстань між робочими місцями повинна бути не менше 1,5 м в ряду, і не менше 1,25 м між рядками. Допустимі рівні температури повітря в дисплейних залах  +22... + 24 С і швидкості руху повітря не менше  0,2 м/с. 
Освітлення робочих місць в горизонтальній площині на рівні 0,8 м від підлоги повинно бути не менше 400 лк. Для штучного освітлення в дисплейних залах застосовують люмінесцентні лампи типу ЛБ.
В приміщеннях з дисплеями слід проводити вологе прибирання і регулярне провітрювання протягом робочої зміни. 
Перед початком роботи видалити пил з екрану, установити захисний екран, перевірити захисне заземлення (занулення), упевнитись у наявності засобів гасіння вогню.  
Відстань від очей користувача до екрану дисплея повинна становити 50 – 70 см, кут зору 10 – 20о, але не більше 40о. Переважним є розташування площі екрана перпендикулярно до лінії зору користувача. Руки користувача повинні розташовуватися на робочому столі в горизонтальному положенні, або злегка нахилені, кут ліктя повинен складати 70 – 90%. Необхідна гарна опора для спини та сідниць. Стегна розташовують паралельно підлозі або підставці.
Для клавіатури була передбачена можливість її переміщення та поворотів. Кут нахилу клавіатури становив приблизно 7 градусів. Робоче місце було оснащене тримачем для документів.
Необхідно передбачити дотримання регламентованих перерв, активне їх проведення, регулярне заняття виробничою гімнастикою, рівномірне розподілення завдань. 
Різні види робіт вимагають різного підходу в організації перерв. Для робіт, що використовуються з великим навантаженням рекомендується 10 – 15 хв. через кожні 2 години. Кількість мікропауз (тривалість 2 хв.) повинна регулюватися індивідуально. 
Форма і зміст можуть бути різними: виконання альтернативної допоміжної роботи, що не вимагає великої напруги, проведення фізичних вправ на корекцію вимушеної пози, покращенню венозного кровообігу, часткове поновлення дефіциту активного руху. 
Відомо, що під впливом роботи за комп'ютером можуть виникнути такі розлади здоров'я:
1) зоровий дискомфорт;
2) перенапруження скелетно–м'язової системи;
3) ураження шкіри;	
4) розлади центральної нервової системи.
На користувача комп'ютера впливають наступні небезпечні та шкідливі виробничі фактори:
1) фізичні: підвищений рівень шуму на робочому місці (від вентилятора блоку живлення та материнської плати); підвищене значення напруги в електричному ланцюзі, замикання якого може статися через тіло людини; підвищений рівень статичної електрики; недостатня концентрація негативних іонів у повітрі робочої зони; підвищений рівень електромагнітного випромінювання; підвищена напруженість електричного поля; прямий та відбитий від екрану блиск; несприятливий розподіл яскравості у полі зору; недостатня освітленість на робочому місці;
2) хімічні: підвищений вміст в повітрі робочої зони пилу, озону, оксидів азоту;
3) психофізіологічні: фізичні перевантаження статичної (опорно-м'язова система) та динамічної (кисті рук) дії; нервово-психічні перевантаження, перенапруження зорового аналізатора, розумове перенапруження, монотонність праці, емоційні перевантаження.
В зоні робочого місця за комп'ютером суттєво змінюється іонний склад повітря. Це несприятливо впливає на здоров'я користувача комп'ютера. Тому для підтримання оптимальної концентрації негативних та позитивних іонів в повітрі робочої зони було використане природне провітрювання, кондиціонер, штучне зволоження побутовим зволожувачем.
В робочій зоні під час роботи комп'ютера змінюється також і хімічний склад повітря. В кінці робочого дня в повітрі робочої зони відбувається зростання концентрації вуглекислого газу, озону, оксиду азоту і пилу. Найбільшу небезпеку становить озон (основним джерелом озону на комп'ютеризованих місцях є електронно–плазмова трубка). Основним заходом щодо запобігання несприятливого впливу цих шкідливих речовин на здоров'я користувача комп'ютера було забезпечення функціонування природної вентиляції.
Для зниження вібрації працюючих елементів комп'ютера обладнання було встановлене на спеціальні амортизаційні прокладки.
Комп'ютер, його периферійні системи, електропроводи та кабелі, електричне освітлення за виконанням та ступенем захисту відповідають діючим стандартам України, мають апаратуру захисту від струму короткого замикання та інших аварійних режимів.
Лінія електромережі для живлення комп'ютера та периферійних пристроїв виконана як окрема трипровідна мережа, шляхом прокладання фазового, нульового робочого та нульового захисного провідників. Нульовий захисний провідник використаний для заземлення (занулення) електроприймача і прокладений від стійки групового розподільного щита до розетки живлення. Корпуси системного блоку та монітору також заземлені (занулені).
Комп'ютер підключений до електромережі тільки за допомогою справних штепсельних з'єднань і електророзеток заводського виготовлення. Індивідуальні штепсельні з'єднання та електророзетки змонтовані на негорючих пластинах з урахуванням вимог «Правил влаштування електроустановок» та «Правил пожежної безпеки в Україні».
Для підключення переносної електроапаратури застосовані гнучкі проводи в надійній ізоляції.
Після закінчення робіт необхідно від’єднати апаратуру від електромережі [47,48].
У процесі трудової діяльності людина перебуває під впливом різних виробничих факторів, які при певних обставинах можуть створювати небезпеку, тобто можливість впливу на працюючого небезпечних і шкідливих виробничих факторів (ДОСТ 12.0.002–74). Методи і засоби, які забезпечують безпеку, вибираються на основі виявлення небезпечних факторів, специфічних для даного технологічного процесу.
У лабораторії повинна бути аптечка, що містить у собі: перекис водню, спирт, борну кислоту 15%, соду, перекис магнію, бинт, вату. По мірі витрати і закінчення терміну придатності медикаментів аптечку необхідно поповнювати. Кожна лабораторія повинна бути оснащена визначеною кількістю тих чи інших видів пожежної техніки відповідно до відомчих норм.
Пожежна безпека об’єкту регламентується Законом Українти «Про пожежну безпеку» від 17.12.93 року, Правилами пожежної безпеки України, затвердженими 13.06.95 року наказом № 400 МВС України та інструкціями. Пожежна безпека повинна забезпечуватися системою запобігання пожежі та системою пожежного захисту. 
В лабораторії повинні бути справні первинні засоби пожежогасіння:
вогнегасники вуглекислотні, пінні або порошкові, які розміщують      безпосередньо в  лабораторії;   ящик або відро з піском  (  об’ємом  близько  0,01 м3) і совком; покривало з вогнетривкого матеріалу. До них обов’язково необхідно забезпечити вільний доступ. Загоряння у приміщенні слід відразу ліквідувати. 
Місця розміщення кожного виду пожежної техніки повинні бути позначені вказівними знаками ДОСТ 12.4026–27, підходи до вогнегасника повинні бути зручні і не захаращені. Для кращої помітності елементи будівельних конструкцій у місцях розташування пожежної техніки рекомендується виділяти червоними смугами шириною 200 – 400 мм, а саму пожежну техніку (вогнегасник, пожежний інструмент) фарбувати в червоний колір. У лабораторії зобов'язані бути первинні вогнегасні засоби, а саме: вогнегасник, азбестова полотнина, сухий пісок, водопровідна вода. Рекомендується використовувати вуглекислотні вогнегасники, тому що вони не містять води і не заподіють великої шкоди устаткуванню й експонатам. Ці вогнегасники дуже зручні й ефективні для гасіння практично будь – яких загорянь на невеликій площі [49].
Пожежа у робочій зоні комп'ютера може виникнути під час короткого замикання, перевантаження освітлювальних та силових мереж внаслідок великих місцевих опорів, внаслідок роботи несправних або залишених без нагляду електроприладів. В робочій зоні при замиканні в мережі комп'ютера може виникнути пожежа через займання на столі лежачого паперу, дискет, сам дерев'яний стіл та розташовані поряд стілець, фіранок на вікні та інше.
Тому для запобігання виникненню пожеж ми користувався лише справним електрообладнанням (комп'ютером) та правильно його експлуатували. Стан світильника та електромережі систематично перевірявся.
Якщо виникне пожежа у робочій зоні комп'ютера, то її гасіння я буду виконувати за допомогою первинних засобів пожежогасіння до прибуття пожежної команди. Це ручний вогнегасник (вуглекислотний), пісок, азбестове покривало, кошма.
Збір матеріалу для дипломної роботи проводився на пасіці з дотриманням вимог щодо безпеки в бджільництві:
[bookmark: n360]1) Роботи з обслуговування бджолиних сімей необхідно виконувати із застосуванням відповідних засобів індивідуального захисту і димаря. Димар повинен перебувати у справному стані та бути заправленим.
[bookmark: n361]2) Вулики необхідно встановлювати без перекосів, які можуть спричинити їхнє падіння.
[bookmark: n362]3) Під час проколювання отворів у рамках необхідно використовувати спеціальні упори, щоб унеможливити травмування працівника свердлом або шилом.
[bookmark: n363]4) Під час електронавощування рамок необхідно застосовувати спеціальні прилади.
[bookmark: n364]5) Під час роботи з бджолами у зимівнику необхідно використовувати ліхтарі та світильники з червоними світлофільтрами.
[bookmark: n365]6) Під час огляду та обробляння бджолиних сімей бджоляру не дозволяється робити раптових рухів, використовувати парфюмерно-косметичні засоби і речовини із сильним запахом.
[bookmark: n366]7) Трапи і підмостки, які використовують під час вантажних робіт у бджолярстві, повинні бути сухими і неслизькими.
[bookmark: n367]8) Перевозити людей у кузові транспортного засобу одночасно із бджолами не допускається.
[bookmark: n368]9) Відчиняти борти транспортних засобів із розміщеними у них вуликами повинні два працівники.
[bookmark: n369]10) Переносити вулики в заглиблений зимівник і виставляти їх із зимівника необхідно по спеціальному трапу або за допомогою бокових ручок по сходовому маршу. Кут нахилу трапа і маршу не повинен перевищувати 30 °.
[bookmark: n370]11) При зберіганні бджолиних сімей без стелажів їх необхідно розміщувати у зимівнику на твердій підлозі або спеціальному настилі.
[bookmark: n371]Висота штабелювання вуликів повинна бути не більше 2 м, ширина проходу – не менше 0,8 м. У рядах вулики потрібно установлювати впритул один до одного.
[bookmark: n372]12) Нагрівальні прилади з розміщеними на них пароутворювачами або вмістищами для нагрівання ножів для розпечатування стільників необхідно встановлювати на теплоізоляційній підставці на відстані не менше 1 м від легкозаймистих предметів.
[bookmark: n373]13) Електричні ножі для розпечатування стільників повинні мати теплоізоляційні підставки, а під час перерви в роботі їх потрібно від’єднувати від електричної мережі.
[bookmark: n374]14) Не дозволяється торкатися ротора медогонки до його остаточного зупинення.
[bookmark: n375]15) Переробляння воскової сировини та інші роботи з використанням відкритого вогню необхідно проводити у спеціально відведеному місці.
[bookmark: n376]16) Під час збирання бджолиної отрути отрутоприймальні пристрої необхідно виймати з вулика не раніше ніж через 15-20 хв. після їх вимкнення і заспокоєння бджіл.
[bookmark: n377]17) Зіскоблювати отруту з отрутоприймальних пластин необхідно за допомогою леза, укріпленого у спеціальному тримачі. Роботу необхідно проводити у витяжній шафі з використанням відповідних засобів індивідуального захисту.
[bookmark: n378]18) Збирання маточного молочка, прополісу з полотнянок і сушіння квіткового пилку необхідно здійснювати в окремому приміщенні, обладнаному припливно-витяжною вентиляцією [50].
Для огляду бджолиної сім'ї треба мати лицеву сітку, пасічницьку стамеску, димар, переносний ящик для стільників і навощених рамок, ящик-табурет з інструментами і паливом для димаря. 
Працюючи біля вуликів, треба весь час мати на голові лицеву сітку, а лице тримати відкритим. У лицевих сіток деяких конструкцій є вставка з тюлі, яку опускають нижче за підборіддя. В разі нападу бджіл закривають нею обличчя. В сітках інших конструкцій піднімають і опускають передню частину сітки. 
Димар перед оглядом сімей розпалюють за допомогою деревних стружок і паперу. Як паливо використовують обрубки трухлявого дерева або гриби, що ростуть на стовбурах дерев. Гриби заготовляють, висушують і подрібнюють.     Димом бджіл примушують повернутись у гніздо і переміщуватися у потрібному напрямі. Для цього під час огляду гнізда пускають 2-З клуби диму поверх брусків рамок. Користуючись димарем, слід дбати про те, щоб іскри не потрапляли на предмети, що можуть зайнятись (подушки та інше утеплення). 
Перед детальним оглядом гнізда (за 5-10 хв) у льоток впускають 2-3 клуби диму. З димаря перед підкурюванням треба здути попіл та іскри, які можуть обпалити бджіл. Відкривши гніздо, дим спрямовують поверх брусків вуликових рамок для того, щоб агресивно настроєні бджоли повернулись у гніздо.  Цей прийом повторюють в міру потреби протягом всього огляду гнізда бджіл. 
Оптимальна доза диму заспокоює бджіл, а надмірна, навпаки, дратує їх, бджоли виходять з вулика і нападають на пасічника. Невміле поводження з бджолами провокує прояв у них інстинкту охорони запасів кормів. Відчувши запах диму, бджоли набирають у зобики мед і менше жалять: їм важче зігнути черевце, на кінці якого знаходиться жало, а крім того, взявши запас меду, вони стають спокійнішими.  Беручи до уваги те, що внаслідок дії диму у великих дозах бджоли можуть непокоїтися, інколи обходяться й без диму. Для видалення бджіл з верхнього корпусу багатокорпусного вулика використовують видалювачі бджіл різних конструкцій, запахи карболової кислоти та репелентів. Бджіл перед закриванням льотків змушують зайти у вулики, збризкуючи їх водою з пульверизатора. Заспокійливо діє на бджіл також запах меліси, тому її треба вирощувати на кожній пасіці. Руки, споліснуті відваром меліси, бджоли майже не жалять. Листям меліси натирають також внутрішні стінки вуликів перед оселенням в них роїв та при формуванні відводків. 
Агресивність бджіл залежить також від умов утримання їх, техніки розбирання гнізда рамками і корпусами, запасів кормів у вуликах, а в природі –
 від взятку,погодних умов. 
Оскільки від поведінки бджіл залежить продуктивність праці бджолярів, необхідно визначити їх стан перш ніж розпочати огляд гнізда бджолиної сім'ї. Якщо бджоли неспокійні, доцільніше припинити роботу і оглянути гніздо тоді, коли вони заспокояться. Не слід без потреби оглядати гніздо бджолиної сім'ї і тримати довгий час вулик відкритим. Огляд гнізда порушує нормальну роботу сім'ї, а часті огляди непокоять бджіл. Особливо небажано розбирати гнізда сім'ї в період медозбору та під час зимового спокою, коли бджоли перебувають у клубі.
Стан бджолиної сім'ї можна визначити і без повного розбирання гнізда. Для цього досить оглянути 2-3 крайніх стільники. Робочий стан сім'ї можна визначити і за льотом бджіл. Зменшення льоту, викучування бджіл на прилітні дошки свідчать про підготовку сім'ї до роїння. Неактивний літ бджіл показує, що сім'я розвивається повільно. 
Після закінчення роботи у вуликах димар треба погасити, висипати рештки палива в яму, присипати піском, землею або залити водою. 
У разі ужалення бджолою або нападу кількох бджіл бджоляр повинен поводитись спокійно. Щоб запобігти повторним ужаленням, насамперед треба закрити лице тюлем (якщо цього не зроблено до початку роботи), потім корпус, магазинну надставку чи стільник поставити на місце, накрити їх дахом або стелею вулика і лише після цього відійти від нього на 2-3 м і видалити з ужаленого місця жало. Роботу у вулику можна продовжувати тільки після того, як бджоли заспокоються (через 20-30 хвилин) [51,52]. 
Таким чином, охорона праці під час виконання дипломної роботи включала правові, соціально–економічні, організаційно–технічні, санітарно–гігієнічні, лікувально–профілактичні засоби та заходи, спрямовані на збереження здоров’я та працездатності. Дотримання встановлених вимог з охорони праці забезпечило створення безпечних умов проведення експерименту в польових умовах та обробки отриманої інформації в лабораторії. Знаючи основні заходи безпеки при роботі в лабораторії і при використанні комп’ютерної техніки, я звела  до мінімуму ризик появи будь – якого виду травм при проведенні досліджень, що необхідні для виконання моєї дипломної роботи. 
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1. За результатами досліджень встановлено, що  бджоли достатньо стійкі до захворювань. Більшу стійкість до захворювань виявляють бджоли української степової природи.
2. Для оптимальної зимівлі кількість корму на кожну сім’ю складає  17 – 19 кг, в залежності від величини сім’ї. 
3. Утеплення бджолосім’ї  складається з 2 заставних рамок, фольгоїзолу та утеплюваного матрасику. Зимівля бджіл у вуликах системи Дадан та Рута не відрізняються і  не впливають на якість зимівля бджіл.
4. Вентиляція гнізда  відбувається через нижній льоток для кращого вивільнення CO2. Оскільки при недостатній вентиляції та дії  CO2  протягом тривалого часу у бджіл спостерігається швидке фізіологічне старіння  та зменшується їх тривалість життя.
5. Кліщ Варроа є досить поширеним на території Запорізької області. За двократної обробки Тактамідом та використання прастинок Варроатом захворювання бджіл та варроатоз склало  10, 9 ± 10 кліщів, що згідно наукової літератури вважається мінімальною закліщенністю. Встановлено, що препарат тактамід стимулює загальний розвиток сімей, підвищує репродуктивну активность маток і поліпшує зимівлю бджолиних сімей.
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Для подальшого контролю та підвищення ефективності бджільництва ми рекомендуємо:
1. В разі необхідності поповнення запасів, своєчасно давати бджолам цукровий сироп, аби бджоли встигли його інвертувати та підготувати до зимового сезону.
2. Для дезінфекції вуликів, території пасіки, зимівників та сховищ для стільників у комплексі ветеринарно-санітарних заходів та при боротьбі з кліщем варроа, доцільно застосовувати  препарати Варроатом та Тактамід.
Також  отримані результати можна використовувати при викладанні таких дисциплін в школі як екологія, біологія, природокористування, а у вищіх навчальних закладах включно «Зоологія», «Заповідна справа», «Біоекологія», «Прикладна ентомологія» та «Ботаніка».
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